ȘTIINȚA ȘI VIAȚA ISSN - • Reînvierea erei cărbunelui implică cea mai strictă economie în toate etapele - de la minerit până la consum О Noile tehnologii ale metalurgiei granulare, despre care vorbește academicianul A F Belov, pot reduce semnificativ decalajul dintre rezistența teoretică și cea practică a metalelor Ф Condiții confortabile într-un apartament și economii de energie — În niciun caz concepte care nu se exclud reciproc F Metode acustice pentru studierea turbiilor sinoptice din ocean, un analog al ciclonilor atmosferici și al anticiclonilor, sunt testate F În loc de o țigară, o felie de brânză și fumatul va probabil să fie eliminate Economisirea a % din combustibil pe an ( milioane de tone de combustibil de referință) * permite economiei naționale să lucreze zile pe an cu resursele economisite O reducere cu % a consumului de cărbune în echivalează cu primirea a peste miliarde kWh de energie electrică % din economiile de gaze în depășesc cererea anuală pentru Voronezh combinată an în ceea ce privește dimensiunea sa nu sunt orașele Volgograd O reducere cu % a consumului de combustibil în agricultură face posibilă economisirea a peste de milioane de ruble pe an Dacă se pierde o picătură de benzină pe secundă în timpul funcționării mașinii, atunci pe întreaga durată de viață a mașinii, pierderile se vor ridica la aproape tone Se consumă mai mult de o tonă de combustibil standard la locuitor în medie pe an** Pentru încălzirea unui apartament cu două camere timp de cinci luni, este necesar să cheltuiți o cantitate de combustibil echivalentă cu , tone de cărbune Consumul se dublează dacă ferestrele și ușile sunt izolate și orificiile de ventilație sunt deschise * O tonă de combustibil de referință ( ncal ) este echivalentă cu mai mult de kg de motorină, sau mai mult de m de gaz, sau , tone de cărbune de calitate medie, sau aproximativ , brichete de turbă ** Fără cheltuieli pentru autoturisme În camera: A BELOV, academician— Metalul: îmbunătățirea calității este calea către economii A PUGACH, Ph D Fiz -Matematică stiinte - Stele fumătoare Cărți noi Comunitatea Fraternă a Națiunilor I ANDREEVA, Dr Fiz -Matematică stiinte - Undele sonore explorează oceanul B PETROVSKY, acad - Operația se desfășoară în camera de presiune Note despre știința și tehnologia sovietică nike , S TRANKOVSKY — Magnetostricție gigantică B DARKEVICH, Dr istorie stiinte - În țara zăpezilor și a turnurilor Rezumate R SVOREN - Industria Informaţiei abundenţă raţională CMEA în acțiune A VOLGIN - T- vs Tiger M GOLITSYN, Dr geol -mineral științe - Renașterea pentru economie Bazinele carbonifere ale țării I STAKHANOV, Dr Fiz -Matematică stiinte - În imagine este un fulger cu minge Cinema E MANUCHAROV - Vocile Tăcerii K VIKTAROV, Ph D Miere stiinte - În loc de țigară - o felie de brânză O MIHAILOV, Ph D chimic stiinte - De ce este albastru albastru? Produse noi Răspunsuri și soluții , , I ARSHAVSKII, prof nok nu s-a născut G SILANTEV – Expediția „Bering- ” G GETSOV - Stii sa citesti? Înregistrarea înregistrărilor B MOROZOV, Dr biol stiinte - Acest delfin uimitor CORESPONDENȚĂ CU CITITORII: B MEDNIKOV, Dr biol Nauk — De ce celulele nervoase nu sunt restaurate? ( ); L AFRIN - Flacon spart ( ); Y SHAPOSHNIKOV - Gimnastica in fata televizorului ( ); V PERELMAN - Ciocănitoare Tyapa ( ); Depozitarea alimentelor în congelatoare ( ) P PETROV, acad Academia de Științe Medicale a URSS - Biotehnologie Imună I KONSTANTINOV - Și totuși, cum se asambleaza? BINTI (Biroul de Informații Științifice și Tehnice Străine) G DUBININ, Dr tehnologie, stiinte - Vioara № Atelier psihologic Mici trucuri A SEIDEL, Dr Fiz -Matematică stiinte - Microclimatul apartamentului DAR Sfaturi pentru izolarea casei L MINTS - Schi alpin - pentru copii Care este calea corectă? dr A MOLCHANOV istorie stiinte - Discul Phaistos E NAZAROV - Brom exotic liliac I YANITOV - Procese (fragmente de poveste) Fotoblonto L Isachenko - Case pentru pui L SKVORTSOV, Dr filolog, stiinte - Stilul practic E LEVITAN, Caid ped științe - Ghicitori de Vărsător și Vultur Pentru cei care tricotează A ONEGOV I BAVIKIN — Despre ursul brun P KANAEV - Baloane de săpun la frig Kunstkamera B PALKIN, Dr Miere științe - Experiență de încredere Grădina zoologică acasă Sfat L ABRAMOV, art internaţional bitr — Când judecătorul greșește L SEMAGO, Ph D biol stiinte - Goshawk PE COPERTA: — Complexul rotativ ERSHRD- la locul de asamblare al Asociației de producție Ekibastuzugol Fotografie de N Kuznetsov Mai jos: „Cubul maghiar” (vezi articolul de la pagina ) a -a - XI plan cincinal Economia trebuie să fie economică Orez E Smoly-na a -a - Goshawk Fotografie de B Nechaev a -a - Bromeliacee exotice Fotografie de A Veselukhin (Vezi articolul de la pagina ) PE FILE: Pagina - Ilustrații pentru articolul „Magnetostricție gigant” Orez Yu E g despre -r despre în a - pagina a -a - Metalurgie granulară Orez IO El e l o k o v a (Vezi articolul de la pagina ) a -a - satul turnului Ushguli Svaneti superioară Fotografie de V Darkevych a -a - Ilustrații pentru articolul „Biotehnologia imună” Orez O R e în aproximativ b - pagina a -a - De ce este albastru albastru? Orez E Smolina (Vezi articolul de la p ) Pagina a -a - Puzzle „Cubul maghiar”: probleme Orez M Averianova ȘTIINȚA ȘI VIAȚA REVISTA ȘTIINȚIFICĂ POPULARĂ LUNARĂ A ORDINULUI LENIN A SOCIETĂȚII ALLUNIONALE „CUNOAȘTEREA” la g FEBRUARIE Publicat din octombrie Instalatie pentru atomizarea metalului lichid in mod centrifugal METAL: ÎMBUNĂTĂȚIREA CALITĂȚII - ALTERNATIVA RAȚIONALĂ Producția și consumul enorm, în continuă creștere, de metale este una dintre cele mai caracteristice trăsături ale civilizației secolului al XX-lea În ciuda descoperirii și aplicării în masă a unui număr semnificativ de noi materiale structurale nemetalice, metalele devin din ce în ce mai importante Astfel, în ultimii de ani, producția mondială de fier a crescut de aproximativ , ori, cupru - de , ori, aluminiu - de , ori, nichel - de ori, zinc - de ori, titan - de ori Oamenii de știință prevăd că, în viitorul apropiat, producția de metal va continua să crească Dacă ne imaginăm că consumul mediu anual de, de exemplu, oțel, în întreaga lume se va apropia de nivelul actual al țărilor dezvoltate (aproximativ kg pe cap de locuitor) și presupunem condiționat că nu va mai exista o creștere a consumului în aceste țări, apoi chiar și atunci pe pământ Bila ar trebui să producă aproximativ , miliarde de tone de oțel anual Ce înseamnă producerea unor volume atât de mari de metal? Voi da doar câteva exemple Pentru transportul masei de rocă de minereu de fier pentru producția anuală modernă O versiune prescurtată a articolului publicat în colecția „Știință și umanitate” Producția de fontă în țara noastră necesită un set de vagoane de cale ferată care ar putea „învălui” globul în jurul ecuatorului de ori Metalurgia feroasă în a consumat la fel de multă energie electrică cât o generează patru stații, cum ar fi centrala hidroelectrică Krasnoyarsk, într-un an; a fost ars atât de mult combustibil încât, dacă este convertit condiționat în cărbune, atunci această cantitate va fi echivalentă cu doi ani de extracție într-o țară atât de tradițională producătoare de cărbune precum Anglia Metalurgia feroasă consumă apă pentru nevoi tehnologice, al cărei volum depășește semnificativ debitul anual al unui râu atât de mare precum Don Exemple de acest fel pot fi continuate în legătură cu metalurgia neferoasă, care produce metale care necesită cantități mult mai mari de minereu, electricitate, combustibil și apă pe tonă de producție De asemenea, trebuie avut în vedere că zăcămintele de minereu, bogate în conținut de metal, cele mai apropiate de comunicațiile existente, convenabile pentru extracție, au fost deja în mare măsură epuizate Prin urmare, în viitor, va fi necesar să se dezvolte zăcăminte îndepărtate în care minereurile sunt relativ sărace, adânci și situate incomod Și asta înseamnă că fiecare tonă de creștere a capacității de producție de minereu și metalurgică va necesita o creștere semnificativă a investițiilor de capital Deja astăzi acest lucru se reflectă în post Pe baza utilizării realizărilor științei și tehnologiei: dezvoltă și implementează metode extrem de eficiente pentru îmbunătățirea proprietăților de rezistență, rezistență la coroziune, rezistență la căldură și frig a metalelor și aliajelor, structurilor metalice și țevilor; pentru a crește producția de noi materiale structurale, acoperiri și produse pe bază de pulberi metalice, pulberi de aliaje și compuși refractari Principalele direcții de dezvoltare economică și socială a URSS pentru - și pentru perioada până în creșterea prețurilor la rom pentru diferite metale pe piața mondială: de exemplu, în ultimii zece ani, prețurile la molibden și wolfram au crescut de ori, la cobalt de ori Analizând tendințele de creștere modernă a producției de metale, știința încearcă să răspundă: este realizarea unor volume de producție atât de uriașe singura formă de satisfacere a nevoilor în creștere ale omenirii în metale în fiecare an, sau există o alternativă rațională: o utilizare mai eficientă din rezervele lor de pe Pământ? Istoria dezvoltării metalurgiei interne și externe, în special în ultimii de ani, arată că există o astfel de alternativă Aceasta este o îmbunătățire completă a calității metalelor produse, cea mai completă utilizare a proprietăților inerente acestora îmbunătățirea caracteristicilor calitative ale metalului, cum să-și folosească cel mai bine capacitățile naturale, iar acest articol spune CRISTALIZARE DE MARE VITEZĂ După cum știți, marea majoritate a semifabricatelor metalice sunt obținute în conformitate cu schema tehnologică tradițională: topirea semifabricatelor metalice - cristalizarea topiturii rezultate într-un lingou - deformarea lingoului și conferirea acestuia forma unui semi-fabricat dat produs finit prin diferite metode de formare a metalelor Într-un lung lanț de operațiuni care alcătuiesc procesul de transformare a unui metal într-o piesă finită, o serie de probleme (în ceea ce privește proprietățile viitorului produs) CALEA CĂTRE ECONOMII Erou al Muncii Socialiste, laureat al Premiilor Lenin și de Stat al URSS, academician A BELOV natură La urma urmei, rezistența teoretică a metalelor este cu unu și jumătate până la două ordine de mărime mai mare decât rezultatele obținute în practică Într-o serie de experimente, s-a demonstrat că, prin aplicarea unor metode speciale, este posibil să se obțină valori de rezistență semnificativ mai mari decât cele întâlnite de obicei în practică Astfel de rezultate au fost obținute în condiții de laborator pentru cristale metalice filamentoase, care în structura lor se apropie de structura cristalelor ideale Astfel, la testarea unui fir subțire de fier cu un diametru de , μm, s-a obținut o rezistență de kgf/mm în loc de – kgf/mm , ceea ce este tipic pentru oțelul structural obișnuit; la testarea unui fir de cupru cu diametrul de , μm, kgf/mm în loc de kgf/mm Cu toate acestea, la trecerea de la filamente subțiri la semifabricate metalice utilizate efectiv în structuri, folosind metodele de prelucrare industrială disponibile tehnologiei moderne, în structura cristalină a metalelor apar un număr mare de diferite defecte structurale, ceea ce reduce semnificativ rezistența produselor Drept urmare, în condiții industriale, proprietățile metalelor reale sunt mult mai mici decât cele ideale Pentru a reduce decalajul dintre proprietățile reale și cele ideale, sunt necesare noi metode industriale de producție și prelucrare a metalelor Despre unele lucrări ale Institutului All-Union de Aliaje Ușoare, care vizează conţine cristalizare În timpul solidificării topituri de metal lichid, acesta are o influență decisivă asupra apariției defectelor structurale Această influență este fixată în timpul diferitelor operațiuni ulterioare de prelucrare a metalelor și deoarece „ereditatea” se manifestă deja în produsul finit Esența cristalizării constă în faptul că, atunci când topitura este răcită, atomii de metal, care anterior erau în mișcare dezordonată, ocupă o poziție strict definită, formând o rețea cristalină spațială, care este un cristal al metalului solidificat În timpul cristalizării, are loc creșterea boabelor Cu cât durează mai mult cristalizarea, cu atât boabele sunt mai mari și proprietățile metalului sunt mai slabe Este clar că cea mai eficientă modalitate de a îmbunătăți structura unui metal și, prin urmare, proprietățile acestuia, este creșterea ratei de cristalizare În practica de turnare, viteza de răcire a suprafeței unui lingou de întărire este de aproximativ °C pe secundă Cum va avea loc cristalizarea la viteze de răcire ultra-înalte, de ordinul unui milion de grade pe secundă și în ce condiții? LIPYATIAETKA - Noi tehnologii Este posibil să obțineți astfel de viteze colosale? S-a dovedit că viteze de răcire ultra-înalte sunt realizabile, dar nu cu metode tradiționale de răcire a lingourilor Într-adevăr, atunci când turnați un lingou masiv cu dimensiuni liniare mari, datorită suprafeței sale de răcire relativ mici, nu este posibilă îndepărtarea foarte rapidă a căldurii și înghețarea metalului Viteze de răcire ultraînalte pot fi obținute pe „lingouri” de dimensiuni foarte mici, de ordinul – μm Aceste microlingouri sunt granule Studiul formării structurii lor în timpul răcirii, efectuat la mărire mare, a arătat o schimbare izbitoare în structura metalului Fotografiile (paginile și ) arată structurile lingoului și granulelor obținute din același aliaj de nichel pentru comparație După cum se poate observa, structura lingoului la o viteză de răcire de °C pe secundă este caracterizată de granule mari, straturi intergranulare mari, care pot fi un punct slab în secțiunile groase ale unui corp metalic Într-o granulă întărită cu o viteză de °C pe secundă, granulele de cristal sunt incomparabil mai mici, iar straturile intergranulare sunt destul de subțiri O astfel de structură este foarte favorabilă pentru obținerea unor caracteristici fizice și mecanice ridicate Rezultatele experimentelor au stat la baza creării unei noi direcții - cristalizarea de mare viteză a metalelor Implementarea acestei tehnologii face posibilă realizarea unui pas semnificativ în reducerea decalajului dintre puterea teoretică și cea practică PRIMA APLICAȚIE Noua tehnologie a fost folosită pentru a îmbunătăți drastic performanța pieselor cheie ale motoarelor cu turbine cu gaz fabricate din aliaje de nichel Această alegere nu a fost întâmplătoare În primul rând, îmbunătățirea performanței motoarelor este în sine cea mai importantă problemă tehnică, Structura unui lingot turnat în mod tradițional cu o viteză de răcire de °C pe secundă (macrofotografie este redusă de ori) și în al doilea rând, construcția de motoare s-a bazat întotdeauna pe cele mai recente realizări ale metalurgiei, iar materialele structurale metalice dezvoltate pentru aceasta au avut în mod tradițional cele mai înalte caracteristici și au servit drept model pentru „tragerea în sus” la nivelul lor de materiale metalice utilizate în alte ramuri ale ingineriei Pe măsură ce aviația s-a dezvoltat, natura cerințelor pentru materialele din construcția motoarelor de aeronave s-a schimbat semnificativ și, în conformitate cu aceasta, a fost dezvoltat un număr mare de aliaje din care au fost fabricate piese pentru noile generații de motoare Deci, de exemplu, dacă în motorul era realizat din aliaje de aluminiu %, oțel și aliaje de nichel %, atunci în au rămas doar % aliaje de aluminiu, oțel - %; a început să folosească aliaje de titan - până la %, iar numărul de aliaje de nichel, din care sunt fabricate principalele părți ale rulmenților motorului - discuri, a crescut la % Trecerea aviației la motoarele cu reacție a adus în prim-plan problema rezistenței la căldură a materialelor, care rămâne până astăzi decisivă Tracțiunea motorului depinde direct de temperatura gazelor din turbină și este determinată în primul rând de nivelul de rezistență la căldură a materialelor structurale De obicei, pentru a evalua rezistența la căldură, se folosește cantitatea de stres pe care metalul o poate suporta fără distrugere la o anumită temperatură de ceva timp, așa-numita rezistență la căldură pe termen lung Dezvoltarea aliajelor pe bază de nichel rezistente la căldură,> aliate cu crom, titan, aluminiu și căutări persistente în direcția utilizării diferitelor mecanisme de întărire au făcut posibilă crearea de noi compoziții, în urma cărora nivelul de rezistență la căldură a aliajele pe bază de nichel au crescut cu °C pe parcursul a de ani sau au crescut în medie doar , °C pe an În ultimii ani, chiar și această creștere destul de scăzută a rezistenței la căldură a scăzut considerabil În treacăt, observăm că, pe măsură ce proiectarea motoarelor a devenit mai complexă și caracteristicile tehnice ale acestora s-au îmbunătățit, au fost folosite aliaje de nichel rezistente la căldură cu compoziție chimică mai complexă, iar prețul metalului a crescut din ce în ce mai mult Deci, în ultimii ani, odată cu trecerea la noi clase de aliaje, a crescut de mai multe ori Până de curând, rezistența maximă la căldură de de ore la °C, atât în țara noastră, cât și în străinătate, era de kgf/mm și tocmai aceasta a constituit o barieră în calea dezvoltării ulterioare a construcției motoarelor Metoda tradițională de creștere a rezistenței la căldură prin creșterea conținutului de elemente de aliere s-a epuizat, deoarece a dus la o scădere bruscă a ductilității, iar acest lucru are un efect nefavorabil Structura granulelor obținute la o viteză de răcire de °C pe secundă: în partea de sus - la o mărire de de ori; la mijloc - de de ori; sub - de de ori elk privind fiabilitatea operațională a pieselor În plus, plasticitatea scăzută a metalului a creat dificultăți insurmontabile în prelucrarea pieselor prin presiune A devenit evident că, cu tehnologia existentă, este imposibil să se realizeze o creștere vizibilă a nivelului de rezistență la căldură Sa decis să se folosească efectul unei îmbunătățiri semnificative a caracteristicilor metalului la o rată mare de cristalizare a acestuia Personalul institutului nostru a trebuit să treacă peste mari dificultăți Într-adevăr, nu este suficient să obțineți granule cu proprietățile dorite; aceste granule trebuie, de asemenea, transformate în discuri monolitice, cele mai importante părți ale unui motor de avion modern care îl „țin și îl transportă” în condiții de sarcini enorme, uneori extreme PRODUCEREA DE GRANULE Oamenii de știință au fost nevoiți să dezvolte și să implementeze în practică o serie de procese foarte subtile, fundamental noi, care au loc în condiții speciale: temperaturi de procesare apropiate de topirea metalului; grad ridicat de puritate a mediului în care se obțin și se prelucrează granulele; presiuni mari Ca urmare a unui număr mare de studii, schema procesului tehnologic de fabricare a discurilor s-a dezvoltat din următoarele operații: obținerea granulelor, curățarea și clasificarea lor după mărime, pregătirea pentru compactare, compactarea granulelor în discuri monolitice, operații finale de prelucrare discuri și control al calității (vezi — pagina a -a din fila de culoare) Este posibil să se obțină granule de dimensiuni date, care garantează rata necesară de îndepărtare a căldurii, prin diverse metode Cel mai utilizat proces este pulverizarea metalului topit Pretopit prin orice metodă, metalul este pulverizat în cel mai mic praf cu un jet de gaz neutru pur folosind o duză specială; dimensiunea granulelor este controlată de presiunea gazului Metodele bazate pe atomizarea metalului lichid datorită forțelor centrifuge care acționează asupra unui electrod care se rotește cu o frecvență înaltă ( - mii de rotații pe minut), realizat dintr-un metal cu compoziția necesară, sunt de asemenea destul de utilizate Un flux de căldură puternic este direcționat către capătul electrodului, creat de un arc electric, plasmă sau fascicul de electroni, care topește metalul Metal lichid din gaura formată? este pulverizat într-o cantitate imensă de granule minuscule, de exemplu, aproximativ de mii de granule cu un diametru de de microni sunt pulverizate pe secundă Aici, dimensiunea granulelor este deja reglată de viteza de rotație a electrodului Este destul de evident că în astfel de condiții granulele se întăresc într-o fracțiune nesemnificativă de secundă și se obţine un material cu o compoziţie perfect uniformă În timpul cercetării, s-a acordat o atenție deosebită purității gazului neutru - argon, utilizat pentru pulverizarea metalului lichid cu o duză sau pentru umplerea camerei de pulverizare la obținerea granulelor prin metoda centrifugă Experimentele au arătat că amestecul de oxigen cu argon nu trebuie să depășească , %, altfel suprafețele granulelor se vor oxida, ceea ce duce ulterior la o scădere bruscă a calității discurilor Studiul structurii a arătat că granulele rezultate, care pot fi considerate microlingouri, diferă într-adevăr radical de lingourile mari în sensul tradițional al cuvântului Granulele au o structură foarte fină și uniformă; nu există o structură cu granulație grosieră, așa-numita dendritică, caracteristică turnării, asemănătoare cu ramurile copacilor, ceea ce se dovedește a fi unul dintre motivele scăderii proprietăților metalelor Distribuția neuniformă a componentelor de aliere pe secțiunea transversală a lingoului, care fac parte din orice aliaj, segregarea, care a fost întotdeauna considerată un dezavantaj organic al turnării, a devenit foarte nesemnificativă la viteze mari de cristalizare și a fost complet eliminată în timpul încălzirii ulterioare Într-un cuvânt, toate necazurile asociate cu obținerea unui lingou mare sunt eliminate Adevărat, nu primim un lingou, ci particule de metal, care trebuie încă transformate în piese de dimensiuni mari Sarcina de compactare sau, după cum se spune, de consolidare a unui număr mare de granule individuale într-un produs monolitic s-a dovedit a fi deosebit de dificilă Dificultatea, în special, a fost că, în ciuda gradului ridicat de puritate al mediului în care a fost pulverizat metalul lichid, pe suprafața granulelor s-au format în continuare cele mai subțiri straturi de diferiți compuși nemetalici, ceea ce ar putea împiedica și mai mult consolidarea proces Suprafața totală a masei granulelor sinterizate este o valoare foarte semnificativă, de exemplu, în kg de granule cu un diametru mediu de de microni, există de milioane de particule care au o suprafață totală egală cu - m Acesta este motivul pentru care chiar și urmele de compuși de suprafață nemetalici pot ajunge în general la o cantitate vizibilă și pot afecta negativ performanța produselor finite Prin urmare, suprafața granulelor a trebuit să fie curățată și activată temeinic Aceste operațiuni au fost efectuate în vid în două moduri: mecanic sau prin bombardament ionic În timpul prelucrării, suprafața fiecărei granule este supusă unui impact intens și repetat fie de la alte granule, fie de la bătători speciale de metal care accelerează în instalaţiile de curăţare până la viteze mari Atât în timpul curățării mecanice, cât și în timpul curățării ionice, straturi subțiri de incluziuni nemetalice cu o grosime de câțiva angstromi sunt doborâte de pe suprafața granulelor Acest lucru elimină, de asemenea, diverse gaze care pătrund în adâncimea granulelor în timpul turnării În timpul procesului de curățare, incluziunile nemetalice și gazele sunt îndepărtate din volumul de lucru al instalației Suprafețele metalice curate, nou formate - se numesc juvenile - sunt în plus „încărcate” cu energie, ceea ce contribuie la o mai bună conectare a granulelor individuale PRELUCRARE ÎN GAZOSTAT Procesul de consolidare completă a granulelor, când limitele dintre ele nu mai diferă nici cu o creștere puternică, are loc la o temperatură de aproximativ °C și o presiune de aproximativ atm O astfel de presiune și temperatură ridicată trebuie să acționeze asupra peleților timp de câteva ore În astfel de condiții, granulele sunt sinterizate într-un singur întreg - un produs monolitic Condiții similare apar, de exemplu, în țeava unui pistol de artilerie atunci când este tras Adevărat, acolo acest efect durează o fracțiune de secundă și aveam nevoie de dispozitive în care astfel de condiții să poată fi asigurate pentru multe ore de funcționare S-au putut crea condițiile necesare pentru consolidarea granulelor într-o unitate specială numită condensator de gaz Un gazostat modern este o instalație în care este fixat un container - un cilindru gol cu pereți groși, cu dopuri de sus și de jos Pentru ca containerul să reziste mult timp la sarcini mari, acesta este fabricat din cele mai bune calități de oțel și este o structură multistrat, precomprimată Prelucrarea într-un gazostat se numește presare izostatică la cald Presiunea din camera de lucru a containerului este creată prin furnizarea de argon precomprimat la - atm La umplerea camerei, argonul deplasează aerul care se află în spațiul de lucru la începutul ciclului de presare Apoi încălzitoarele de molibden sunt pornite Când argonul comprimat este încălzit la °C, situat în spațiul închis al camerei, presiunea acestuia crește la valoarea necesară - atm În prezent, s-a stăpânit fabricarea condensatoarelor industriale cu gaz, care au un diametru interior diferit al camerei de lucru Gasostatele au fost dezvoltate împreună cu VNIIMETMASH Prelucrarea granulelor se realizează într-o formă specială - o capsulă, cel mai adesea realizată din tablă de oțel obișnuită Granulele adorm în capsulă în vârf După umplerea capsulei, cavitatea acesteia este ocupată aproximativ % de metal și % de goluri: goluri între granulele individuale care conțin gaz neutru Capsula este apoi evacuată și sigilată După aceea, capsula cu granule poate fi depozitată și transportată Gasostat pentru compactarea granulelor, sapat fara restrictii De obicei, un număr mare de capsule sunt încărcate în gazostat în același timp, umplând întregul volum al camerei de lucru După terminarea presării, volumul granulelor din capsulă scade cu aproximativ % datorită eliminării golurilor, iar volumul capsulei scade în mod corespunzător Operațiile finale constau în tratarea termică nu mai mult de granule, ci de produse monolitice, îndepărtarea capsulei care acum nu este necesară prin tăiere sau gravare, întoarcerea unor cote relativ mici la dimensiunea finală a produsului și un control atent al calității Metodele de control existente fac posibilă determinarea proprietăților mecanice, caracterizarea structurii și detectarea fiabilă a oricăror defecte ale metalului În prezent, am dezvoltat și implementat o tehnologie pentru producerea unui număr de discuri pentru motoare din aliaje de nichel bazată pe cristalizarea de mare viteză a metalelor și presarea izostatică la cald Toate echipamentele tehnologice pentru producția de discuri sunt o linie continuă de înaltă performanță Introducerea noii tehnologii a condus la faptul că principala caracteristică a discurilor - rezistența la căldură - a fost crescută de mai mult de o dată și jumătate, iar toate celelalte caracteristici ale proprietăților mecanice, inclusiv cele din plastic, nu numai că nu au scăzut , dar chiar si usor crescut Caracteristicile cristalizării de mare viteză fac, de asemenea, posibilă creșterea suplimentară a conținutului de componente de aliere în aliajele de nichel studiate și obținerea de noi compoziții care promit să fie și mai rezistente la căldură Creșterea rezistenței la căldură a discurilor face posibilă îmbunătățirea semnificativă a performanței unităților în care sunt instalate: reducerea greutății acestora, creșterea temperaturilor de funcționare și, de asemenea, creșterea duratei de viață de mai multe ori Mai mult, coeficientul de utilizare a metalului la fabricarea discurilor crește de cel puțin - , ori În ceea ce privește discurile pe care le-am stăpânit, aceasta înseamnă salvarea a multe sute și chiar mii de tone de metale atât de scumpe și rare precum nichel, cobalt, wolfram, niobiu și crom Acest lucru înseamnă, de asemenea, că câteva mii de tone de metal extrem de rezistent nu vor trebui să fie transformate pe semifabricate și transformate în așchii Dar pentru a elimina doar kg de așchii de aliaje rezistente la căldură din aliaje înalte din piesele de prelucrat, este necesar să petreceți - , ore de lucru cu echipamentele de tăiat metale ORIZONTURI DE METALURGIE GRANULARĂ La dezvoltarea tehnologiei de presare izostatică la cald, nou foarte interesant și posibilităţi importante ale metalurgiei granulare De exemplu, într-o turbină cu gaz, în anumite condiții, este posibil să se obțină produse de formă complexă din granule, care sunt de obicei realizate prin ștanțare pe prese hidraulice verticale puternice Proprietatea granulelor de a „curge” în matriță a fost folosită pentru a obține produse de configurație complexă S-a dovedit că totul se află în capsulă, unde granulele sunt turnate sau, așa cum ar fi, „turnate” Spre deosebire de ștanțarea convențională, când ștampila trebuie să rămână stabilă ca formă și dimensiune în timpul deformării, capsula servește ca un instrument de plastic care își schimbă configurația în timpul procesării și, prin urmare, determină forma și dimensiunile finale ale unui produs monolitic Dacă am plasat granulele într-o capsulă sub formă de minge și am efectuat presare izostatică la cald, atunci produsul ar dobândi și o formă sferică Cu toate acestea, la procesarea granulelor într-o capsulă cu o configurație complexă, contururile produsului nu coincid cu conturul capsulei, iar dimensiunile corespunzătoare se modifică în mod disproporționat În funcție de formă, s-au stabilit experimental regularități pentru modificarea dimensiunii capsulei, ceea ce a făcut posibilă controlul procesului de presare în gazostat și obținerea de produse de dimensiuni date cu cote minime de prelucrare, care sunt mult mai mici decât în ștanțare Și acest lucru promite economii mari de metal prin reducerea costului de eliminare a cotelor prin tăierea și creșterea ratei de utilizare a metalului Este deosebit de important să se reducă alocațiile atunci când se prelucrează metale scumpe și rare, cum ar fi aliajele de nichel Experimentele recente desfășurate în laboratoarele institutului nostru arată că este posibil să se obțină particule metalice pulverizate de o astfel de formă care pot fi ștanțate la temperatura camerei, transformându-se în brichete de orice configurație Apoi aceste brichete sunt procesate în gazostate, iar acesta este procesul tehnologic piesele sunt finisate În acest caz, tehnologia poate fi și mai simplă și mai rațională, deoarece nu este nevoie să se fabrice capsule și manipulări ulterioare cu acestea Un alt rezultat extrem de interesant al lucrării, care, desigur, va avea o semnificație independentă și foarte importantă pentru metalurgie și tehnologie în general, este posibilitatea compactării produselor turnate într-o turbină cu gaz Se știe că toate produsele obținute prin metodele tradiționale de turnare au porozitate, slăbiciune, friabilitate, care slăbesc metalul și îl fac de calitate inferioară metalului deformat Tratarea produselor turnate într-un condensator de gaz la temperaturi de - °C și o presiune de atm a arătat că toți porii și scurgerile de origine turnătorie sunt eliminate Efectul unei astfel de vindecări a porilor a fost confirmat experimental pe model O gaură cu un diametru de mm a fost găurită în placa de aliaj de nichel, care a fost evacuată și apoi sigilată După aceea, placa a fost prelucrată într-o turbină cu gaz și apoi tăiată la locul fostei găuri Pe secțiunea metalică gravată - macrosecțiune - este clar că gaura este complet „sudată” și este chiar imposibil să se stabilească urme ale fostei sale locații Studiile arată că utilizarea presării izostatice la cald pentru prelucrarea produselor turnate poate îmbunătăți semnificativ caracteristicile de calitate ale acestora Este suficient să spunem, de exemplu, că, după o astfel de prelucrare a palelor de turbine turnate pentru motoarele moderne, rebutul este redus de la - la - %, iar durata de viață crește de - , ori Pentru a ne imagina mai clar semnificația acestui lucru, reamintim că câteva sute de lame sunt instalate în motoarele aeronavelor moderne Unele pale de motor au un design foarte complex și o tehnologie de fabricație în mai multe etape; fiecare astfel de lamă costă aproximativ la fel ca o mașină Rezultate nu mai puțin interesante au fost obținute la prelucrarea pieselor într-o turbină cu gaz care și-au epuizat durata de viață și, ca urmare, au fost trimise anterior pentru topire, deoarece în metalul acestor piese au apărut diferite defecte de oboseală Procesare relativ ieftină Placă prelucrată din aliaj de nichel cu orificiu (por simulat) prin presare izostatică la cald; în stânga - gaura înainte de prelucrare, în dreapta - după prelucrare Astfel de piese din gazostat duc, parcă, la a doua naștere a metalului: defectele de oboseală sunt vindecate, iar piesele după procesare pot fi folosite din nou Procesul de regenerare a metalelor nu a fost încă studiat pe deplin; sunt necesare studii suplimentare pentru a putea fi recomandat pentru introducerea pe scară largă în industrie Putem numi o altă metodă foarte promițătoare pentru crearea de noi materiale metalice, care se bazează și pe utilizarea particulelor de metal fin dispersate, obținute prin cristalizare de mare viteză Acest lucru face posibilă ocolirea obstacolelor care apar în timpul formării soluțiilor solide - baza aliajelor metalice Într-un număr de cazuri, în special atunci când este necesar să se creeze un aliaj cu noi proprietăți speciale, este foarte important, așa cum ar fi, să „conduceți” forțat o anumită cantitate de metal de aliaj în aliaj, care depășește rata limita de solubilitate Acest lucru poate fi realizat folosind metoda așa-numitei metalurgii în fază solidă, adică obținerea unui aliaj de orice compoziție fără formarea unei faze lichide Metalurgia în stare solidă face doar primii pași și până acum a fost folosită doar pentru a obține așa-numitele aliaje întărite prin dispersie, adică aliaje în care particulele de întăritor de dimensiuni foarte mici sunt distribuite uniform în volumul metalului Cu toate acestea, posibilitățile sale sunt nemăsurat mai largi Schema de obținere a materialelor în acest mod constă în operarea de prelucrare mecanică intensivă a amestecului de pulberi în mori speciale cu bile de mare energie Pulberea este măcinată timp îndelungat între bile de oțel cu un diametru de câțiva milimetri; în acest caz, particulele de pulbere suferă o deformare plastică profundă, se descompun și se prinde unele de altele Ca rezultat, se formează particule compozite mărite cu o structură stratificată, care sunt granule cu o astfel de compoziție care corespunde compoziției amestecului inițial de pulbere Aceste granule sunt foarte omogene în compoziția lor internă, adică zonele de neomogenități pot fi reduse la dimensiuni de cel mult câțiva micrometri Apoi amestecul rezultat este prelucrat în gazostat în același mod ca și granulele obținute din topitură prin cristalizare Unul dintre cele mai importante avantaje ale metodei metalurgiei în fază solidă este că vă permite să evitați complet toate acele dificultăți care, atunci când utilizați tehnologia convențională asociată cu topirea și cristalizarea metalelor, sunt generate de solubilitatea limitată a componentelor individuale ale aliajele unul în celălalt, precum și dependența de temperatură a acestei solubilități Se poate presupune că în următorii ani această metodă va fi dezvoltată corespunzător, în special pentru producerea unor astfel de aliaje care nu pot fi fabricate deloc prin metode tradiționale PERSPECTIVE PENTRU NOI TEHNOLOGII Rezultatele lucrărilor privind aliajele de nichel rezistente la căldură au fost luate în considerare mai sus Cu toate acestea, toate concluziile și recomandările făcute în legătură cu acestea pot fi extinse și la alte metale De exemplu, aliajele de titan devin din ce în ce mai importante în diferite ramuri ale noii tehnologii Se caracterizează prin rezistență ridicată combinată cu densitate relativ scăzută și rezistență excelentă la coroziune în diferite medii agresive În același timp, titanul absoarbe activ gazele atmosferice în procesele de turnare și tratare sub presiune și prezintă o mare rezistență la forțele de deformare Prin urmare, este foarte dificil să-l procesezi; factorul de utilizare a metalului în fabricarea pieselor de titan este scăzut și se ridică la doar aproximativ % Transferul producției de titan la procesele de cristalizare de mare viteză și presare izostatică la cald va da un efect și mai mare decât în cazul aliajelor de nichel Acest lucru se explică prin faptul că, în primul rând, scara producției de titan este mult mai mare decât cea a aliajelor de nichel și, în al doilea rând, faptul că titanul are o capacitate mai mare de a conecta granule individuale într-un monolit în timpul procesării într-o turbină cu gaz În același timp, proprietățile mecanice ale produselor cresc considerabil și se deschid căi de prelucrare a aliajelor noi cu un conținut ridicat de componente de aliere și proprietăți de performanță superioară Utilizarea acestor noi tehnologii la fabricarea produselor din titan va reduce de - ori consumul de materii prime rare pentru producerea acestuia - burete de titan (care se obține din minereuri de titan - ilmenit și rutil) și metale de aliaj, precum și reduce intensitatea muncii prelucrărilor mecanice prin reducerea cotelor Perspective interesante deschid utilizarea noilor tehnologii în producția unui număr de produse din aliaje de aluminiu În primul rând, acest lucru se aplică acelor aliaje care au unele caracteristici speciale, de exemplu, rezistență structurală ridicată, sudabilitate și rezistență la căldură Noile tehnologii fac posibilă obținerea unor astfel de aliaje de aluminiu, la care până de curând nici nu se putea visa Deja astăzi putem vorbi despre introducerea industrială a unui aliaj de aluminiu de înaltă rezistență, obținut din granule, care, la fel ca aluminiul, este de , ori mai ușor decât fierul și, în același timp, are rezistența oțelului aliat - mai mult de kgf/mm Dar până de curând, produsele din aliaje de aluminiu, fabricate folosind tehnologia tradițională, au avut valori de rezistență nu mai mari de kgf/mm S-au obținut aliaje de aluminiu bine sudate cu rezistență de până la kgf/mm și rezistență la sudare de până la kgf/mm Introducerea unor astfel de aliaje poate schimba radical proiectarea unităților critice și tehnologia producției lor într-o serie de industrii de inginerie În același timp, rămân în vigoare acele avantaje ale noilor procese, care permit creșterea ratei de utilizare a metalului și reducerea intensității forței de muncă a semifabricatelor de prelucrare Dacă vorbim despre posibilitățile de răspândire a metodelor de cristalizare de mare viteză a metalelor și presare izostatică la cald la producția de ștanțare de uz general pentru industrii precum industria auto, producția de diverse mașini-unelte, mașini agricole, echipamente rutiere, și mașini de uz casnic, atunci în viitor ne putem imagina următoarele În prezent, aproximativ , milioane de tone de diverse ștanțare sunt produse pentru scopurile de mai sus, iar rata de utilizare a metalului - de la piesa brută la piesa finită - este de % Când producția de ștanțare din oțel este transferată la noi metode, acest coeficient va crește de aproximativ , ori și, ca urmare, se vor economisi cel puțin , milioane de tone de oțel, care acum este transformat în așchii În acest fel, o flotă imensă de mașini-unelte de tăiat metale și multe mii de lucrători din metal poate fi eliberată În plus, trebuie avut în vedere faptul că calitatea sporită a unor astfel de piese va face posibilă fabricarea lor cu mai puțin metal și, astfel, obținerea de economii suplimentare Am luat în considerare doar câteva domenii de activitate ale oamenilor de știință ai institutului nostru* Exemplele de mai sus arată clar că, în prezent, dezvoltarea ulterioară a metalurgiei ar trebui să fie îndreptată în primul rând către dezvoltarea și implementarea metodelor de obținere a metalului de înaltă calitate și creșterea eficienței utilizării acestuia Metalul, ca niciun alt material, poate rezista la cele mai mari și mai diverse sarcini Ascunde în sine cele mai bogate posibilități nefolosite încă de tehnologie Sarcina oamenilor de știință metalurgiști este să găsească cheile secretelor bogăției sale și să forțeze toată puterea sa ascunsă să lucreze pentru o persoană Aceasta este calea principală pentru dezvoltarea metalurgiei viitoare, care va asigura satisfacerea deplină a cererii tot mai mari de metal în toate ramurile tehnologiei și a economiei naționale a țării * În articolul său din colecția „Știință și umanitate” , academicianul A F Belov vorbește despre câteva domenii mai promițătoare pentru utilizarea noilor tehnologii În special, se vorbește despre utilizarea cristalizării metalelor de mare viteză în turnarea produselor monolitice de mari dimensiuni fabricate folosind tehnologia tradițională și despre un nou proces de obținere a îmbinărilor metalice permanente - sudarea prin difuzie STELE FUMĂTORI Candidat la Științe Fizice și Matematice L PUGACH (Kiev) În întunericul nesfârșit al spațiului, o minge în flăcări a unei stele uriașe plutește, umplând vastul spațiu din jurul său cu căldură O stea nu are granițe permanente, suprafața ei clocotește, respiră, se ridică în fântâni de foc monstruoase, aruncă jeturi de plasmă, care sunt înșurubate în spațiul înconjurător cu fusuri uriașe și, după ce a parcurs sute de mii de kilometri, se dizolvă într-un corp multicolor voal Aici începe coroana stelară - tărâmul tuturor culorilor imaginabile și un șal de dantelă imens și nesfârșit al aurorelor boreale, care învăluie steaua din toate părțile Dar aici, unde marginea discului stelar se învecinează cu coroana, apare brusc un mic penaj negru - un prevestitor al unei catastrofe iminente Această ejecție neagră crește rapid, se revarsă, se întinde într-un nor, iar acum marginea ei apropiată a aruncat un văl negru peste fața stelei Și norul, clocotind și, parcă, răsucindu-se • ȘTIINȚA CAUTARE LUNGA pe dos în afară, vărsă din pântece din ce în ce mai multe porțiuni de întuneric atot-devorant Deja jumătate din stele este învăluită într-un nor de nepătruns, deja trei sferturi, iar funinginea neagră continuă să atace steaua și, în curând, doar razele de lumină își fac drum prin îmbinările libere ale norilor întunecați de funingine și petele colorate ale cromosfera și coroana luminează locul catastrofei Acesta nu este un fragment dintr-o poveste științifico-fantastică, dar cu siguranță nu este un documentar cu un martor ocular Așadar, sau aproximativ așa, astrofizicienii își imaginează desfășurarea evenimentelor în atmosferele stelelor „fumurițe” În limbajul ghidurilor stricte, aceste obiecte sunt numite „Stele variabile de tip R ale Coroanei Nordului” după numele, după cum este obișnuit, a primei stele descoperite de acest tip În latină, numele stelelor „fumătoare” este scris „R Cope Borealis”, și, prin urmare, cel mai des folosit nume prescurtat pentru acest tip de obiect este RCB Progenitorul acestui tip de stele, steaua R din constelația Coroana Nordului, a fost descoperită la sfârșitul secolului al XVIII-lea, când Explozii catastrofale în coaja unei stele strălucitoare, apariția unor nori groși de fum gri care învăluie treptat întregul corp - așa își imaginează astronomul-artist procesele care duc la o scădere bruscă, de sute și de mii de ori, a luminozității de stele precum steaua R a Coroanei de Nord toate stelele variabile cunoscute erau mai puțin de o duzină Descoperirea ulterioară a zeci de mii de obiecte cerești variabile nu a dus la o creștere semnificativă a numărului de RCB-uri cunoscute - acum există aproximativ două duzini de ele Dar nu numai raritatea explică interesul pentru RCB în rândul astronomilor multor observatoare ale lumii La fel ca New Stars, ele experimentează în mod imprevizibil schimbări de luminozitate de sute și chiar de mii de ori, dar spre deosebire de New Stars, schimbările de luminozitate RCB apar, ca să spunem așa, dimpotrivă: de cele mai multe ori se observă luminozitatea RCB aproape maximă, iar pentru unii stele acest maxim a fost observat de zeci de ani Dar brusc, destul de neașteptat, fără niciun motiv aparent, luminozitatea începe să scadă rapid, steaua strălucește de cinci, zece, o sută de ori mai slab și, după câteva săptămâni, în locul obiectului cândva strălucitor, este vizibilă o stea slabă , și chiar și atunci numai în telescoape mari Ce cauzează un astfel de comportament? Una dintre explicații a fost propusă încă de la mijlocul anilor Fantastic la prima vedere, presupunerea a fost că steaua, în perioadele de luminozitate slăbită, este învăluită într-un nor de particule de grafit pe care le-a ejectat La acea vreme, poate singura bază pentru o astfel de ipoteză era faptul că liniile de carbon au fost găsite în spectrele a două stele cu scăderi profunde și prelungite ale luminozității Cu toate acestea, nivelul cunoștințelor astrofizice din acea vreme nu corespundea încă cu îndrăzneala presupunerii, iar ipoteza unui nor de grafit, la figurat vorbind, a fost ascunsă multă vreme în cămara științei pentru maturizare Pe măsură ce deceniile au trecut, observațiile minuțioase au dezvăluit treptat mozaicul complex al caracteristicilor fizice ale RCB Studiile spectrale au arătat că sunt foarte diferite în parametrii de bază de majoritatea celorlalte stele variabile Elementele chimice predominante ale atmosferelor RCB sunt heliul și carbonul, iar cel mai comun element al Universului, hidrogenul, este prezent acolo într-o cantitate atât de slabă încât urmele sale au putut fi detectate doar pe spectrograme deosebit de detaliate și chiar și atunci doar pentru unele stele Nu cunoaștem etapele biografiei vedetelor de tip RCB, dar este incontestabil că acestea sunt obiecte de o vârstă foarte respectabilă, care au ars de mult hidrogenul din cuptoarele lor și se mulțumesc acum cu o dietă cu heliu Produsul final al procesării heliului în burta termonucleară a stelelor este carbonul, care este atât de abundent în compoziția atmosferelor stelelor „fumurițe” În ciuda vârstei lor înaintate, vitalitatea stelelor este foarte mare Acestea sunt obiecte foarte active ale Galaxiei, literalmente „arzătoare” de viață, a căror vârstă considerabilă nu a dus în niciun fel la senilitate: în medie, stelele de tip R ale Coroanei Nordului la luminozitate maximă radiază de de ori mai multă energie pe unitatea de timp decât Soarele nostru Luminozitatea marii majorități a acestor stele este în intervalul - magnitudini, iar această luminozitate foarte mare a jucat un rol imens în studiul RCB, deoarece toate aceste obiecte sunt foarte departe de Pământ - chiar și de cea mai apropiată lumină vine la noi de mai bine de mii de ani Dacă luminozitatea RCB ar fi de același ordin cu cea a Soarelui, atunci probabil că am putea observa doar una sau două stele de acest tip Deoarece majoritatea RCB aparțin stelelor din clasele spectrale intermediare și târzii, temperatura lor de suprafață nu poate fi foarte ridicată, iar pentru cele mai tipice stele este în intervalul - mii de grade În consecință, o luminozitate mare este oferită de dimensiunea enormă a stelelor Observațiile arată că RCB-urile sunt supergiganți, atât de mari încât orbita lui Mercur s-ar putea încadra într-un RCB tipic Dar masele acestor stele sunt relativ mici, iar densitatea medie a substanței unei stele „fumurițe” este de sute de ori mai mică decât densitatea aerului din cameră Aceasta explică faptul că accelerația gravitației pe suprafața condiționată a unei stele este foarte mică și aproximativ egală cu cea a pământului Pentru comparație, observăm că, chiar și la suprafața unei stele nu foarte dense precum Soarele nostru, accelerația gravitației este de de ori mai mare decât pe Pământ Datorită unei astfel de accelerații nesemnificative a gravitației, materia stelei RCB se ridică mult deasupra suprafeței sale, deja la viteze relativ scăzute Toate faptele dezvăluite sunt interesante în sine și utile pentru formarea unor idei generale despre locul RCB în rândul populației stelare a Galaxiei Dar cum pot fi legate aceste fapte de vreun motiv specific pentru variabilitatea stelelor descrise, în special de ipoteza ejecției de praf? Această ipoteză a fost susținută în mod neașteptat de puternic de fotometrie Așa s-a schimbat în timp luminozitatea aparentă a stelei R a Coroanei Nordului, exprimată în mărimi Amintiți-vă că o modificare a luminozității cu o magnitudine corespunde unei modificări a luminozității cu un factor de , Scăderea luminozității de la magnitudinea a -a la a -a este echivalentă cu o scădere a fluxului luminos de de ori unsprezece observații efectuate în regiunea infraroșu îndepărtat a spectrului Primele observații ale lui RY Sagittarii și stelei R Northern Corona în sine au arătat că distribuția energiei în regiunile vizibil și infraroșu ale spectrului nu poate fi reprezentată de nicio funcție cunoscută care depinde de o valoare a temperaturii - au fost găsite excese semnificative de radiație infraroșie în spectrele ambelor stele Măsurătorile ulterioare au clarificat situația: nu avem de-a face cu o singură sursă de radiații, ci cu două - cu o stea, a cărei radiație este determinată de propria sa temperatură și cu o înveliș, a cărei temperatură este mult mai scăzută Astfel, întregul spectru poate fi reprezentat ca suma acestor două componente: radiația unei stele și strălucirea unui înveliș de praf încălzit la o temperatură de doar câteva sute de grade (vezi Fig ) Temperatura cochiliilor altor stele se situează în intervalul K - K, iar cu cât steaua în sine este mai fierbinte, cu atât temperatura cochiliei care o înconjoară este mai mare Un studiu atent al caracteristicilor fizice ale învelișurilor stelelor RCB a arătat că acestea pot consta într-adevăr din particule de praf ejectate de stea Distribuția energiei în spectrul DUT Săgetător (puncte) Componentele fluxului total sunt prezentate separat: radiația din fotosfera stelei în sine și radiația din învelișul de praf cu o temperatură de aproximativ K La o adâncime minimă, radiația vizibilă a stelei este ecranată de praf și numai strălucirea în infraroșu a învelișului de praf rămâne în spectru în timpul erupțiilor Ce fel de forță scoate materia de sub paza stelei și o duce în spațiul circumstelar? O caracteristică a RCB poate, în viitor, să deschidă calea astrofizicienilor să pătrundă în misterele proceselor care au loc Stelele RCB pulsează continuu „fin”, iar luminozitatea lor se modifică ușor în timp odată cu pulsațiile Steaua respiră, fotosfera ei crește și scade, se înroșește periodic din cauza fluctuațiilor de temperatură, iar fiecare inspirație și expirație durează zeci de zile Aceste pulsații relativ mici ale stelei RV Săgetător au fost cel mai bine studiate, deoarece în această stea amplitudinea vitezei particulelor care participă la pulsație ajunge la - de kilometri pe secundă Viteza este destul de semnificativă, având în vedere că forța gravitațională de pe suprafața stelei este mică, iar pentru a se elibera de cătușele gravitaționale nu sunt necesare viteze mari S-a spus deja mai sus că o scădere bruscă, catastrofală a luminozității are loc într-un mod complet aleatoriu și este imposibil de prezis în avans momentul începerii unei astfel de scăderi În ceea ce îl privește pe RY Săgetător, acest lucru nu este nici adevărat, nici adevărat Se pare că momentul începerii unei scăderi accentuate a luminozității unei stele este strict legat de faza pulsațiilor sale „mici” continue, iar o scădere catastrofală a luminozității poate începe numai după ce luminozitatea atinge maximul pulsație „mică” Cu toate acestea, la ce număr exact de pulsații va începe o scădere profundă a luminozității, încă nu știm Dar acum este cel puțin clar că procesul de pulsare, care este de scară modestă, servește ca un fel de dispozitiv de declanșare, determină începutul minimelor de luminozitate profundă, iar aceste minime în sine nu afectează nici perioada de pulsații „mici” sau faza lor Deci, s-a stabilit că pulsațiile stelelor RCB determină începutul catastrofelor în curs, care este ejectat de la suprafață S-a observat o regularitate interesantă pentru scăderile bruște ale luminozității stelei KU Săgetător: începutul unei scăderi accentuate a luminozității în toate cazurile (curbele – arată observații ale începutului a șapte cazuri diferite de scădere bruscă a luminozității stelei ) este, parcă, sincronizată cu pulsații de luminozitate „mici” care au o perioadă de de zile pentru această stea Astfel, cursul normal al schimbării luminozității pentru primul caz ar urma continuarea punctată a curbei , iar minimele învecinate ale pulsației ar fi, ca de obicei, la o distanță de de zile Cu toate acestea, după maximul de pulsație, în acest caz a început o scădere catastrofală a luminozității Toate celelalte scăderi catastrofale ale luminozității încep și după maximul de pulsație Din cauza stelei, materia fierbinte conține o cantitate mare de carbon și că această materie poate avea o viteză suficientă pentru a se ridica sus deasupra stelei și, după răcire, să se transforme în funinginea cea mai obișnuită Deja aceste „stabilite” sunt suficiente pentru a fundamenta imaginea ipotetică, cu descrierea căreia a început povestea noastră Între timp, steaua, devenită invizibilă, bineînțeles, nu a dispărut complet, în adâncurile ei, nenumărate miliarde de kilowați de energie încă se grăbesc spre libertate Cochilia, pe măsură ce se îndepărtează de stea, devine mai slabă și mai subțire și, în sfârșit, vine un moment în care discul stelei strălucește prin locurile sale cel mai puțin dense Lumina gigantului, roșiatică și slabă, pare așa datorită particularității proprietăților de absorbție a prafului de grafit: exact așa vedem Soarele prin fumul de gudron sau păcură arzând În această perioadă, pulsațiile de luminozitate sunt deosebit de clar vizibile, amplitudinea lor pe ramura ascendentă a luminozității medii atinge o magnitudine și jumătate Pe măsură ce luminozitatea RCB se apropie de nivelul inițial, fluctuațiile de luminozitate scad considerabil, iar culoarea stelei își pierde „roșeața” Densitatea cochiliei scade, absorbția radiațiilor devine nesemnificativă, iar cochilia în sine se extinde și devine de câteva ori sau de câteva zeci de ori mai mare decât steaua Doar o luminozitate mare în infraroșu indică existența unor resturi împrăștiate ale perdelei de praf cândva puternice Steaua gigantică strălucește din nou cu o lumină strălucitoare, uniformă, iar observatorul nu vede semne ale unei noi catastrofe, ascunse, dar care, fără îndoială, iese la iveală în unele părți ale organismului său puternic Dar nu este totul prea lin în această schemă, nu va vedea ochiul unui specialist dificultăți și exagerări în ea? Din păcate, există multe blocaje în ideile noastre actuale despre o stea „fumurită” și nu totul este complet clar în însuși mecanismul variabilității Nu este clar, de exemplu, cum particulele de funingine formată reușesc să reziste la căldura de o mie de grade, să nu se evapore, preluând aproape întregul impact de rază al stelei De asemenea, nu este clar de ce nu fiecare pulsație provoacă formarea unui nou nor absorbant Nu se știe dacă toate stelele de acest tip pulsează Știm puține despre evoluția anterioară a RCB, deși este cert că aceste stele nu ar fi putut fi așa din momentul nașterii, că stadiul RCB ocupă puțin spațiu în biografia stelară Desigur, aș dori să știu cum se termină activitatea turbulentă a RCB - dacă este vorba de o moarte modestă sub formă de pitică albă sau de o etapă și mai magnifică, dar și trecătoare a unei nebuloase planetare Optimiștii cred că va trece puțin timp, iar multe întrebări care nu sunt încă deschise vor fi clarificate și vom obține o imagine destul de clară a stării actuale a vedetelor „fumătoare”, ne vom face o idee mai precisă despre trecut și viitor dintre aceste obiecte foarte interesante ale Universului CĂRȚI NOI Strângere de mână de cinci ani M , Politizdat p de bolnav de exemplare k Autorii, participanți activi la planurile cincinale, vorbesc despre isprava muncii realizată de poporul sovietic în ultimii cincizeci de ani Romanovsky S I Alexander Petrovici Karpinsky ed rep L I K r a s n y A L Yanshin L „Nauka”, p de bolnav (Seria științifică și biografică) de exemplare p k Cartea este dedicată vieții și lucrării științifice a remarcabilului geolog, președintele Academiei de Științe a URSS, academicianul A P Karpinsky ( - ) Pe lângă o analiză detaliată a lucrărilor omului de știință, descrie în detaliu istoria formării serviciului geologic de stat al țării Adabashev II Crearea armoniei M „Gândirea”, p de exemplare k Această carte științifică și artistică este dedicată problemei actuale a relației dintre activitatea economică a omului și natură Chirkov Yu G Interesant despre energie M „Tânăra Garda” p de bolnav (Eureka) de exemplare k Cartea doctorului în chimie Yu G Chirkov vorbește despre avantajele fiecărui tip de energie, despre cum să satisfacă cel mai bine nevoile de energie în creștere rapidă Kadomtsev B B Râind la V I Valuri în jurul nostru M , „Cunoașterea”, p de bolnav de exemplare k Cartea prezintă știința valurilor, care a început să se dezvolte în urmă cu trei secole din observațiile suprafeței apei și a devenit fizica valurilor modernă Viitorul științei Internaţional anuar M , „Cunoașterea”, p de bolnav Emisiune de exemplare k Autorii următorului număr al anuarului, oameni de știință proeminenti sovietici și străini, vorbesc despre dezvoltarea diferitelor ramuri ale cunoașterii și perspectivele lor, despre ceea ce știința le va oferi oamenilor în , , de ani Polishchuk V R Simțul substanței M „Cunoașterea”, p (Creatorii de știință și tehnologie) de exemplare k Cartea povestește despre activitățile lui Nikolai Nikolaevich Zinin, unul dintre fondatorii școlii ruse de chimiști organici În , un matematician talentat în vârstă de de ani, un student al lui Lobachevsky, a primit un ordin de la consiliul Universității din Kazan să înceapă să predea chimia Șapte ani mai târziu, Zinin era deja autorul sintezei clasice a anilinei și, ulterior, a efectuat o serie de sinteze magnifice DobrovichA B Lanterna lui Diogene M , „Cunoaștere” p de exemplare k Natura relațiilor la locul de muncă, în familie, acasă, influența temperamentului și a altor trăsături de personalitate asupra lor - aceasta este gama de subiecte abordate în această carte Autorul este un candidat la științe medicale, un scriitor, folosind exemple din propria sa practică psihoterapeutică, familiarizează cititorul cu idei științifice despre psihologia umană • G G ' ' ' ' ” nmbreak a feat Secţia este întreţinută de B KAPTELOV, L SHAPIRO (Arhiva Centrală de Stat a Revoluţiei din Octombrie) COMUNITATEA FRATĂ DE POPOR „Secolul XX”, a remarcat tovarășul L I Brejnev la cel de-al -lea Congres al PCUS a adus cu el mai multe schimbări decât orice secol care l-a precedat Și nicio țară nu a avut o contribuție atât de semnificativă la aceste schimbări decât Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste - locul de naștere al Marii Revoluții din Octombrie, prima țară a socialismului victorios În sărbătorim de ani de la formarea URSS Crearea primului stat socialist multinațional din lume a întruchipat ideile politicii naționale a lui Lenin, ideile unificării voluntare a republicilor sovietice și ideile de prietenie între popoare În munca comună, în lupta împotriva dușmanilor externi și interni, în construirea pașnică a socialismului și în luptele pentru apărarea lui, s-a făurit unitatea morală, politică și economică a popoarelor mari și mici ale țării noastre, o nouă comunitate istorică de oameni au apărut – poporul sovietic Numeroase surse scrise și documente de film și foto ale acelor ani, stocate în arhivele statului, au surprins etapele formării statului multinațional sovietic Începem în acest număr publicarea materialelor documentare care recreează episoade individuale din istoria Uniunii Sovietice În acest număr, aducem la cunoștință cititorilor doar câteva fragmente din numeroasele documente ale anilor , acei ani care au precedat crearea Uniunii Republicilor Sovietice Socialiste în decembrie RADIOGRAMA LA CONSILIUL BAKU mai Consiliul Comisarilor Poporului a decis: să trimită imediat un lot mare de cereale de la Tsaritsyn la Baku cu apă la dispoziția Consiliului Deputaților din Baku, astfel încât, în primul rând, să fie asigurată producția de petrol în cea mai mare cantitate Președintele Consiliului Comisarilor Poporului Ulianov (Lenin) RUSIA VA ACORDA TOATE ASISTENȚA ȘI SPRIJINUL BIELORUSIEI Din decizia Prezidiului Comitetului Executiv Central al Rusiei din februarie Prezidiul Comitetului Executiv Central al Rusiei declară disponibilitatea RSFSR de a oferi toată asistența și sprijinul posibil maselor muncitoare din Belarus în lupta lor împotriva stăpânirii exploatării și opresiunii și în apărarea libertății și libertății lor independenţa faţă de încercările de cucerire străină Președintele Comitetului Executiv Central al Rusiei, Ya Sverdlov VĂ AJUTĂM, TOVĂRI! februarie Suntem muncitori și țărani săraci, ne-am adunat la Primul Congres al Sovietelor de la Harkov gubernia, trimitem salutările noastre revoluţionare muncitorilor şi ţăranilor săraci din Rusia noastră sovietică frăţească Salutări vouă, tovarăși, ținând sus steagul roșu al revoluției proletare în condițiile grele de foamete, devastare și atacul aprig al capitalului mondial Tovarăși, suntem alături de voi, v-am venit în ajutor, obosiți, dar puternici în spiritul victoriei, ne-am alăturat curentului general al revoluției proletare, vom da tot mai multe regimente frontului roșu comun Vom da pâine armatei, Petrogradului flămând și Moscovei Minerii din Donețk, eliberând bazinul cu sângele lor, ne vin în ajutor în lupta împotriva devastării economice Ne vor da cărbune pentru fabrici și uzine Tovarăși muncitori și țărani săraci din Rusia sovietică, să trăiască uniunea strânsă, unită, invincibilă MOSCOVA MUNCITORILOR DIN UCRAINA mai Glavproduct a primit o telegramă de la Moscova că șase trenuri bloc cu fabrică vor fi trimise în Ucraina în fiecare lună, aceasta se va ridica la de vagoane sau de milioane de metri de fabrică Un astfel de act de mărinimitate arătat de Marea Rusie este cu atât mai valoros cu cât ea însăși suferă de o lipsă de fabricație și că în schimbul acesteia a primit foarte puțin din hrana ei vitală, a cărei expediere este întârziată de o întrerupere a transportului și alte condiții nefavorabile Ziarul „Comunist” ȚARA - DONBASS ianuarie Consolidarea producției de „pâine neagră” pentru industrie este o chestiune de o importanță capitală Fără cărbune, toate discuțiile despre refacerea industriei sunt în zadar Dintre diferitele regiuni carbonifere, cea mai importantă este Donețk Raportăm mai jos măsurile luate pentru creșterea producției de cărbune, conform datelor împrumutate din procesul-verbal al unei ședințe speciale la Consiliul Muncii și Apărării Donbass a primit următoarele echipamente tehnice - de becuri, motoare electrice trifazate ( - cai putere), organizațiile militare au transferat de sape, de lopeți la Donbass, de sape, de hamuri de un cal și multe altele, dinamo ( volți), de lire sterline cabluri În prezent, Donbass trebuie să-și refacă instalațiile cazanelor Este nevoie de peste de specialisti cazane, este nevoie de fitinguri cazane În ceea ce privește aprovizionarea muncitorilor din mine cu alimente, salopete și uniforme, situația la decembrie era următoarea: s-au recoltat aproape % pâine, grăsimi, săpun, zahăr, sare, carne - de la la %; cu furajele alimentare, situația se îmbunătățește și ea Problema atașării unui număr de ferme de stat la Donbass a apărut și este în curs de dezvoltare Tsusom a trimis de seturi de uniforme de piele și de perechi de mănuși de piele în Donbass Chusosnabarm și Glavodezhda au fost rugați să ia măsuri pentru întărirea cusăturii salopetelor din materialele prezentate Donbassului Pe lângă cele de mai sus, se formează un tren cu cadouri pentru muncitorii din Donbass Printre acestea au venit de la Pur o tipografie cu tipografie și hârtie, un tren de agitație și un tren de film, de seturi de uniforme din piele de la instituțiile militare, de haine scurte de blană și altele de la Glavtop, de perechi de ciorapi, de lire de la Glavugol săpun solid, de lire sterline lichid, de bucăți de săpun de toaletă etc Ziarul „Pravda” TREI MILIOANE ŞI JUMĂTATE DE POUTE DE ULEI PENTRU RUSIA SOVIETICĂ! Telegrama comisarului poporului pentru afaceri externe al Republicii Azerbaidjan către Vladimir Ilici Lenin aprilie Astăzi, aprilie, la ora unu după-amiaza, șeful guvernului sovietic din Azerbaidjan, tovarăș Narimanov, cu o mare confluență de muncitori și cetățeni ai regiunii Baku, în prezența trupelor, marinarii garnizoanei Baku, a declarat navigația deschisă, după care o caravană petrolieră a părăsit portul Baku, transportând aproximativ , milioane de puds de produse petroliere către Astrahan pe de nave Știind cât de acută este nevoia Rusiei sovietice în combustibil și având în vedere marea importanță a petrolului în lupta împotriva perturbărilor economice, proletariatul de la Baku, ca avangarda revoluționară a Azerbaidjanului și a întregului Orient, depune un jurământ sacru că se va strădui cu toată puterea să încununeze cu succes viitoarea campanie și să dea Rusiei sovietice cât mai mult petrol MILIARDE DE RUBLE PENTRU DEZVOLTAREA CREȘTERII CAILOR ÎN TURKESTAN Din memorandumul Comisariatului Poporului pentru Finanțe al RSFSR către Consiliul Comisarilor Poporului al RSFSR august Prin atitudinea din iulie, nr , Comisariatul Agriculturii solicită avizul Comisariatului de Finanțe cu privire la propunerea prezentată de acesta spre aprobare de către Consiliul Comisarilor Poporului privind concediul de miliard de ruble către Administrația de Stat pentru Creșterea Cailor al Republicii Turkestan pentru achiziționarea de loțiuni de reproducție de rase superioare REPUBLICA BUKHARA AJUTĂ COPIII FĂMÂND DIN RUSIA Telegramă de la președintele Comitetului Central Pomgol al Republicii Bukhara F Khodzhaev către Comitetul Central Pomgol al regiunii Volga octombrie În Republica Bukhara, în subordinea Consiliului Nazirilor Poporului (Comisari), a fost organizat un comitet permanent pentru a-i ajuta pe cei înfometați din Rusia de copii înfometați au fost duși să hrănească Spuneți-ne urgent unde să livrăm cerealele adunate în cantitate de șapte vagoane PRIMII PASI DE INDUSTRIALIZARE În anii restabilirii economiei naționale și ai primilor planuri cincinale, întregul teritoriu al Uniunii Sovietice s-a transformat într-un șantier imens Până și adversarii puterii sovietice au fost nevoiți să admită: „Rusia trece rapid de la epoca lemnului la epoca fierului, oțelului, betonului și motoarelor” Au apărut noi orașe, s-au construit fabrici și mine, mine și centrale electrice În , uzina de tractoare din Harkov a fost pusă în funcțiune Uzina de automobile din Moscova, iar la începutul anului Uzina de automobile Gorki și Combinatul Saratov, în februarie , primul furnal din Magnitogorsk producea fontă Pe locul satului Monastyrki, la mai , a fost pusă prima piatră a viitoarei fabrici de automobile (foto stânga, sus) • CITATELA INDUSTRIEI GORKOVSKY AUTOMOBIL Într-un timp fără precedent - într-un an și jumătate, a fost construită Uzina de Automobile Gorki, una dintre cele mai mari fabrici de automobile din lume În ianuarie , a dat deja țării primele mașini - camioane GAZ-AA de , tone În , uzina a ajuns Băiatul satului de ieri devine muncitor calificat Uzina era echipată cu mașini-unelte excelente, instrumente sofisticate În fotografia de mai sus - Prese de ștanțare, dedesubt - un transportor pentru asamblarea unei cutii de viteze capacitatea de proiectare - de mii de mașini pe an „Următoarele cifre pot da o idee despre dimensiunea lucrărilor desfășurate la șantierul de lângă Oka: în cele luni de construcție, au fost excavați de metri cubi de pământ, au fost puse de cărămizi, de metri cubi de beton și de tone de metal, de metri pătrați de sticlă, kilometri de țevi și de kilometri de fire electrice au fost așezate în subteran Revista „URSS în construcții” nr , De-a lungul anilor de existență, Uzina de Automobile Gorki a produs peste milioane de camioane și mașini lei Designerii fabricii au dezvoltat aproximativ de modele și modificări Mașini ale mărcii „GAZ” - elegante Noile Volgas confortabile, limuzine Chaika, camioane sunt bine cunoscute în de țări ale lumii „Știință și viață” nr • ȘTIINȚA CONDUCEREA DIN FRONT Doctor în Științe Fizice și Matematice I ANDREEVA VIEPI SUNET O știință tânără, în dezvoltare rapidă - acustica oceanelor - a dat în ultimii ani multe descoperiri, observații și studii interesante și importante Cu ajutorul a numeroase metode de cercetare acustică, ei realizează hărți detaliate ale fundului oceanului, caută și înregistrează stocurile de pești și explorează minerale VEZI O LUME ÎN CARE NU POȚI VEDE NIMIC Una dintre proprietățile fericite ale lumii în care trăim ne permite să vedem această lume Vedem obiecte în jurul nostru, păduri, munți, râuri, chiar și stele îndepărtate În acele vremuri în care nu exista telegraf și radio prin fir, omul își folosea capacitatea de a vedea pentru a transmite rapid mesaje pe distanțe mari: pe vârfurile dealurilor și munților se aprindea un lanț de focuri, purtând un mesaj condiționat Apoi, în loc de incendii, s-a folosit un sistem de oglinzi Era și un semnal vizual Ne este greu să ne imaginăm o lume în care nimic nu este vizibil, în care nici măcar lumina strălucitoare a soarelui nu pătrunde mai departe de o duzină sau doi metri, în care o persoană este înconjurată de întuneric care ascunde toate contururile Cu toate acestea, există o astfel de lume pe pământ - acestea sunt adâncurile apelor oceanice Lumina și undele radio - baza comunicațiilor terestre - aproape că nu pătrund în coloana de apă, le absoarbe Singurul tip de radiație care poate fi folosit cu succes pentru comunicarea subacvatică este sunetul Undele sonore din apă călătoresc de aproape cinci ori mai repede decât în aer și sunt absorbite de multe ori mai slab Mărimea vitezei sunetului în apă nu depinde de puterea sunetului, nici de frecvența acestuia, nici de metoda de excitare a undelor sonore Undele sonore pot fi captate la distanțe de sute sau chiar mii de kilometri Sunetul unei explozii subacvatice atomice produs în atolul Bikini, în Oceanul Pacific ( ), a fost înregistrat clar de instrumentele subacvatice ale laboratorului de acustică din Bermuda, în Oceanul Atlantic Sunetul a călătorit peste de mii de kilometri în apă, petrecând aproximativ patru ore pe el Undele sonore sub apă sunt potrivite nu numai pentru transmiterea mesajelor îndepărtate Într-o anumită măsură, ele pot înlocui viziunea noastră La urma urmei, ce este de văzut? Vedem obiecte fie pentru că ele însele strălucesc, fie pentru că resping, reemit lumina care cade asupra lor, de cele mai multe ori o împrăștie în toate direcțiile În mod similar, obiectele, neregularitățile, neomogenitățile reradiază, se răspândesc semănă sunet, iar acest lucru vă permite să le detectați, să le „auzi” Să ne amintim ce și cum se întâmplă în lumea imaginilor vizuale cunoscute nouă și apoi, prin analogie, vom încerca să ne imaginăm lumea sunetului subacvatic Lumina este împrăștiată de acele suprafețe, ale căror neregularități sunt mai mari decât lungimea de undă a undelor luminoase În practică, acestea sunt suprafețele tuturor obiectelor reale, deoarece lungimile de undă ale undelor luminoase sunt mai mici de o miime de milimetru Lumina este împrăștiată chiar și de particule atât de mici de materie precum particulele de praf care plutesc invizibil în aer Probabil că toată lumea a văzut cum dintr-o dată „fulgerează” când loveau raza de soare Chiar și particulele mai mici (de exemplu, majoritatea moleculelor) rămân invizibile la orice mărire optică: undele de lumină le „încercuiesc” liber, fără să se împrăștie Pentru a le vedea, trebuie să treci la microscoape electronice, care folosesc fascicule de electroni în loc de raze de lumină, care au o lungime de undă extrem de scurtă Suprafețe cu nereguli, invizibile în razele de lumină, numim oglindă - apă netedă, metal bine lustruit, oglindă de sticlă Ei nu împrăștie lumina, ci doar o reflectă, în timp ce ei înșiși rămân aproape invizibili pentru ochi: cu un calm deplin, nu vedem suprafața apei din lac, ci vedem doar malul și norii reflectați în el Principala diferență dintre reflectare și împrăștiere are de-a face cu modul în care undele de lumină (sau sunet) sunt reemise O oglindă reflectă lumina într-o singură direcție, care este determinată de regula cunoscută de la școală: unghiul de incidență este egal cu unghiul de reflexie Suprafața rugoasă împrăștie lumina în toate direcțiile Ceva similar se întâmplă cu undele sonore sub apă Ele se reflectă de pe suprafețe netede, împrăștiate pe suprafețe aspre, pe obiecte cu dimensiuni comparabile cu lungimea de undă și, parcă nu ar observa, „învăluie” obiecte mai mici Dar există multe care deosebesc reemisia sunetului subacvatic de reemisia luminii Lungimile de undă ale sunetului subacvatic variază de la mici fracțiuni de metru la cele mai înalte frecvențe audibile de oameni ( - kiloherți) până la multe zeci de metri la cele mai joase frecvențe încă percepute EXPLORĂM OCEANUL urechea noastră (aproximativ hertzi) De aici rezultă că difuzoarele de sunet sub apă sunt obiecte mult mai mari decât cele care împrăștie lumina Coloana de apă, ca și fundul oceanului, este neuniformă pentru undele sonore Există neomogenități de temperatură în apă, pești și alte animale marine trăiesc în ea, suprafața fundului este neuniformă, sedimentele de fund sunt straturi cu proprietăți fizice diferite și limite neuniforme, fragmente de roci, incluziuni de lave vulcanice etc sunt îngropate în apă sedimentele și neomogenitățile geologice ale fundului nu sunt prea mici (sau, ceea ce este același lucru, lungimile de undă ale sunetului nu sunt prea mari), apoi împrăștie sunetul care cade peste ele, îl reemite în toate direcțiile, la fel cum obiectele terestre împrăștie lumina Obiectele subacvatice împrăștie sau reflectă sunetul cu atât mai puternic, cu atât mai puternic proprietățile lor mecanice (densitate, compresibilitate) diferă de proprietățile mediului Cel mai adesea, aceste diferențe sunt mici, iar difuzoarele subacvatice sunt aproape transparente la sunet Aceasta este o altă diferență semnificativă între ele și obiectele terestre, care sunt aproape toate opace la lumină, adică le putem vedea clar Un loc special printre difuzoarele de sunet subacvatice îl ocupă bulele de gaz Gazul care este închis în ele poate fi în rezonanță cu vibrațiile sonore Apoi are loc o împrăștiere foarte intensă a sunetului, deși dimensiunile cavității gazului sunt mult mai mici decât lungimea de undă a undei sonore și s-ar părea că undele sonore ar trebui, fără a fi împrăștiate, să le „încercuiască” Există o altă diferență importantă în proprietățile sunetului și luminii Cu un fulger scurt și strălucitor (de exemplu, cu un fulger), vedem obiectele apropiate și îndepărtate aproape simultan Viteza luminii ( de mii de kilometri pe secundă) este atât de mare încât ochiul nu prinde întârzierea reflectării unui obiect îndepărtat Un alt lucru cu sunetul Toată lumea știe că tunetul vine după fulgere și, cu cât mai târziu, cu atât mai departe de noi a fost o descărcare de fulger Acest lucru este explicat simplu - viteza sunetului în aer este de un milion de ori mai mică decât viteza luminii și observăm clar întârzierea tunetului Viteza sunetului în apă este ceva mai mare, dar și mică - aproximativ de metri pe secundă Viteza luminii în atmosferă este constantă, este aproape la fel ca în vid, lumină Un exemplu de înregistrare de jos pe reportofonul cu ecou - straturi de straturi sedimentare; - aflorimente stâncoase razele vechi din aer sunt aproape rectilinii Viteza sunetului în ocean variază semnificativ în funcție de adâncime Din această cauză, fasciculele sonore sunt îndoite în plan vertical Acest fenomen se numește refracția verticală a sunetului La o anumită adâncime în oceanul deschis, viteza sunetului are o valoare minimă Aceasta este axa canalului de sunet subacvatic, în jurul căruia este concentrată energia sonoră care se propagă (Pentru mai multe detalii, vezi „Science and Life” nr , , articolul „Acoustics of the Ocean” de I Andreev, L Brekhovskikh Academicianul L M Brekhovskikh este unul dintre autorii descoperirii unui canal de sunet subacvatic ) Diferențele de valori ale vitezei sunet pe axa canalului, la suprafață și pe fundul oceanului, ajung la câteva procente Și, în sfârșit, caracteristica esențială a lumii sonore subacvatice este că nu există un analog al soarelui, iar dacă vrem să detectăm obstacole subacvatice, trebuie să folosim surse artificiale de sunet Zgomotul valurilor și sunetele animalelor marine sunt aleatorii și creează doar un fundal haotic care interferează cu observațiile CUM ESTE FĂCUT FUNDUL OCEANULUI Una dintre cele mai frecvente probleme care trebuie rezolvate folosind undele sonore este măsurarea distanței până la un obiect subacvatic care reflectă intens sau împrăștie sunetul În astfel de măsurători, emițătorul și receptorul sunt situate unul lângă celălalt Esența problemei se reduce la măsurarea timpului pentru care semnalul de eco a fost întârziat (t) Cunoscând viteza sunetului (e), este ușor de calculat distanța (R) până la obiect: R = - - - Cele două din numitor se datorează faptului că sunetul, înainte de a se întoarce la receptor, parcurge de două ori distanța R de la fascicul către obiect și înapoi către receptor Se poate estima că sunetul unui ecou de la un difuzor aflat la de metri distanță va veni în , secunde, iar de la o distanță de kilometri (adâncimea tipică a oceanului) - după , secunde Aceste întârzieri sunt ușor de distins chiar și de urechea umană În primul rând, metoda acustică a început să măsoare distanța până la fundul oceanului, adică adâncimea Pentru a face acest lucru, în fundul vasului este montat un ecosonor, proiectorul de sunet este orientat vertical în jos Semnale de sondare sunt trimise în adâncurile oceanului atât de des încât nava reușește să treacă între două trimiteri de doar câteva zeci de metri Ecourile revin unul după altul timp de multe ore în timp ce nava este pe cursul său Fiecare ecou face un semn pe banda de hârtie care se mișcă încet Semnele se îmbină într-o bandă neagră aproape continuă, care desenează topografia de jos pe traseul navei Un exemplu de mică secțiune a unei astfel de înregistrări este prezentat în figură (vezi pagina ) Limita superioară a benzii negre corespunde suprafeței fundului oceanului, care în acest caz se afla la o adâncime de aproximativ șase kilometri Este desenată și structura internă a straturilor superioare ale fundului Există multe straturi, granițele dintre ele sunt clar definite Sunetul este reflectat de la fiecare dintre aceste granițe, ajunge cu o întârziere strict definită și, ca urmare, își trasează propria marcă, propria linie pe hârtie Analiza unor astfel de înregistrări - analele istoriei sedimentării - ne permite să învățăm multe despre trecutul planetei noastre În ultimele decenii, cu ajutorul sondelor ecografice, au fost întocmite hărți detaliate ale fundului oceanului Doar datorită acestor lucrări au fost descoperite sistemele subacvatice, acum cunoscute pe scară largă Secțiune transversală a fundului Mării Roșii Marca km aproximativ corespunde liniei axiale a marii - ruptură internă; - formațiuni muntoase, a căror vârstă este cu atât mai mare, cu cât sunt mai îndepărtate de fisura interioară; - defecte apărute în timpul expansiunii plăcilor tectonice; - începuturile unei noi creaste mijloc-oceanice; - precipitații lanțuri muntoase, așa-numitele creste mijlocii oceanice În - , o expediție complexă a Institutului de Oceanologie al Academiei de Științe a URSS, condusă de A S Monin, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, a efectuat lucrări pentru a studia fundul Mării Roșii Figura prezintă secțiunea transversală a „tânărei” văii rift a Mării Roșii, obținută de oamenii de știință din această expediție Fără instrumente acustice, ar fi aproape imposibil să se obțină astfel de date În centrul secțiunii este vizibilă o fisură internă formată din cele mai tinere roci Stâncile care se ridică în ruptura interioară împing treptat fundul mării Extinderea fundului Mării Roșii este foarte lentă, cu o rată de aproximativ , centimetri pe an Fundul Oceanului Atlantic se desparte mai repede - - centimetri pe an, iar în unele zone ale Oceanului Pacific chiar și până la centimetri pe an GHOST BOTTOM, SAU ZRS La scurt timp după ce ecosoundele acustice au fost folosite pentru a măsura fundul oceanului adânc, au apărut rapoarte criptice Ecosoundul înregistrează corect fundul la o adâncime de sau kilometri și în același timp uneori începe brusc să marcheze un alt orizont care reflectă sunetul, un orizont situat la doar - de metri sub suprafață Alte instrumente nu prezintă anomalii la aceste adâncimi Sarcina unui lot tradițional de sârmă pătrunde în acest strat fără interferențe, contoarele de temperatură și salinitate nu înregistrează modificări bruște ale proprietăților fizice ale apei care pot provoca reflexia sau împrăștierea sunetului Acest fenomen de neînțeles a fost inițial numit fundul fantomatic Studiile ulterioare au arătat o altă proprietate uimitoare a fundului fantomatic - adâncimea sa depindea de ora din zi: odată cu apusul soarelui, „fundul” s-a ridicat mai aproape de suprafață, iar în timpul zilei a căzut la sute de metri A apărut o bănuială că acest fenomen este de natură biologică și că unele animale, reacționând sensibil la iluminarea subacvatică, servesc drept difuzoare de sunet A scăpat scândura DESPRE L О DISTANTA IN KM tone de plase și, spre bucuria cercetătorilor, au adus imediat din adâncurile înregistrate de ecosonde, o captură bogată: mici crustacee, moluște și alte zooplancton Apele de deasupra și de sub acest strat s-au dovedit a fi practic nelocuite și nu au disipat sunetul Fundul fantomatic a primit un nou nume, care a fost păstrat până în ziua de azi, - straturi de împrăștiere a sunetului, sau pe scurt - SAM Părea că totul era clar, răspunsul fusese găsit: zooplanctonul împrăștie unde sonore Acest mesaj a apărut în presa științifică, a migrat către literatura populară și a mers la plimbare de la o publicație la alta Doar fizicienii clătină din cap, îndoiți Faptul este că organismele planctonice mici, de - centimetri sau mai puțin, iar lungimile undelor sonore sunt de zeci și sute de ori mai mari Ele puteau fi împrăștiate de astfel de obstacole mici numai dacă aceste obstacole includ bule de gaz rezonante Dar în corpul organismelor planctonice nu există cavități de gaz Undele sonore ar trebui să treacă liber prin clustere, la fel cum lumina trece prin aer, „neobservând” moleculele sale Adevărata soluție a venit aproape zece ani mai târziu În primul rând, acusticienii au observat că ADMS nu sunt indiferenți la frecvența sunetului: fiecare strat împrăștie cel mai intens sunetul unei singure frecvențe și reacționează slab la alte frecvențe În al doilea rând, când a fost schimbată metoda de pescuit, s-a dovedit că nu numai zooplanctonul, ci și peștii mici se găsesc la adâncimea ZRS Sunt înotători rapizi și se îndepărtează cu ușurință de plasele de plancton folosite anterior Peștii au vezica natatoare plină de gaz în corpul lor S-a dovedit că frecvența lor de rezonanță este apropiată de frecvența ecosondelor! Sunetul care cădea pe ZRS a excitat sunetul bulelor de gaz ale peștelui, iar zooplanctonul, așa cum era de așteptat, nu a avut nicio legătură, era „tăcut” Era doar o mulțime de zooplancton inactiv și s-a dovedit a fi mai ușor să-l culegeți decât peștii agili care pasc cu acumulări de plancton, ca caprioarele în poienile înierbate Alte studii acustice pe termen lung au arătat că aproape peste tot există straturi de împrăștiere a sunetului în ocean Întinderea lor orizontală este de multe mii de kilometri și formează în adâncurile apelor un văl continuu, deși aproape transparent la sunet, care se întinde de la un versant continental la altul În unele zone, acest văl este format din mai multe niveluri situate la adâncimi diferite De două ori pe zi, dimineața și seara, straturile care împrăștie sunetul încep să se miște - cad sau se ridică Noaptea, în apropierea suprafeței oceanului, locuitorii ADMS duc o viață activă: se hrănesc vânând organisme și mai mici care trăiesc în mod constant lângă suprafață și una după alta În timpul zilei, se odihnesc împreună, scufundându-se în adâncuri, unde domnește întunericul complet Trebuie spus că în timp ce sistemele de apărare aeriană nu erau din acoperiți de acusticieni, biologii marini nu știau nimic despre această comunitate biologică interesantă Analizând semnalele acustice împrăștiate în ADMS, s-au putut obține destul de multe informații despre acumulările acestor organisme S-a dovedit că fiecare strat este dominat de pești din aceeași specie, de aceeași dimensiune Vezicile lor de înot sunt aproape la fel și, prin urmare, răspund doar la sunetul de o singură frecvență Această frecvență scade pe măsură ce peștii se ridică la suprafață noaptea A fost posibil să se măsoare dependența frecvenței de rezonanță a stratului de adâncime și să se calculeze modul în care se modifică volumul vezicii natatoare a peștelui în timpul ascensiunii și scufundării acestuia Acustica a arătat că toți peștii care trăiesc în SAM pot fi împărțiți în două grupuri: în primul, vezica natatoare este închisă, iar masa de gaz din ea rămâne neschimbată Dar dimensiunile bulei în sine se schimbă semnificativ (invers proporțional cu adâncimea) Peștii din al doilea grup eliberează o parte din gaz atunci când se ridică la suprafață și din nou îl „pompează” în cavitatea cu bule când coboară În același timp, dimensiunea bulei lor de gaz este menținută constantă tot timpul Asemenea caracteristici au fost neașteptate pentru biologi Studii ulterioare, care au fost efectuate ulterior de biologi, au arătat că peștii din al doilea grup au o glandă specială care produce și absoarbe gaze cu modificări în adâncime Gama de migrații verticale ale peștilor din primul grup este mai mică, este limitată de inconvenientul pe care aceștia îl experimentează din cauza expansiunii excesive a vezicii lor natatoare la adâncimi mici Descoperirea și studiul straturilor de împrăștiere a sunetului nu este doar de importanță teoretică Informațiile despre SAM sunt importante pentru pescuit, deoarece acestea sunt pășuni pentru mulți pești comerciali Intensitatea ADMS este un indicator al bogăției acumulărilor comerciale UNDE INTERNE Metodele acustice deschid posibilități largi de studiere a dinamicii și diferitelor neomogenități ale maselor de apă oceanică De exemplu, aceleași straturi de împrăștiere a sunetului fac posibilă realizarea undelor interne vizibile și observarea acestora Iar undele interne sunt unul dintre cele mai interesante fenomene din ocean Acestea sunt valuri în sensul deplin al cuvântului, dar ele există nu la suprafață, ci în adâncurile oceanului Undele de suprafață apar sub influența vântului și numai pentru că apa și aerul sunt foarte diferite în densitatea lor În coloana de apă a oceanului există și straturi în care, dintr-un motiv sau altul (de exemplu, din cauza diferențelor de temperatură), densitatea apei se modifică pe un interval mic de adâncime Dacă ceva dezechilibrează un astfel de strat, deoarece vântul dezechilibrează suprafața, atunci vor apărea valuri în strat Acest „ceva” care joacă rolul vântului poate fi curenți adânci, maree în zona munților submarin sau ridicarea de coastă a fundului Ecosounderul a înregistrat o undă internă de scurtă perioadă TIMP, ORE, MIN LLG* ІІPP HPL LLL S LP I LA Multe ore de înregistrare a undelor interne realizate cu ajutorul unui ecosonda Undele interne se mișcă foarte încet, mult mai încet decât undele de suprafață Perioadele lor variază de la - minute la multe ore, perioadele undelor de suprafață - - secunde Dar undele interne se propagă pe distanțe foarte mari de la locul de unde au provenit Înălțimea valului intern în adâncurile mării poate atinge multe zeci de metri Există metode tradiționale, așa-numitele contact, pentru înregistrarea undelor interne Aceste metode sunt complexe și necesită timp Acestea se bazează pe măsurarea continuă și pe termen lung a temperaturii apei simultan la mai multe orizonturi Un alt lucru este metoda acustică Măsurătorile sunt efectuate de la distanță, folosind un dispozitiv acustic, foarte asemănător cu un ecosonda Înregistrează straturi de împrăștiere în coloana de apă, iar valul intern care trece ridică și coboară straturile adânci ale apei în același mod în care valurile vizibile ale mării îi scutură suprafața Straturile care împrăștie sunetul nu sunt neapărat acumulări biologice În același mod, sunetul este împrăștiat de structuri cu straturi subțiri Aceasta este o colecție de subtile EMITĂTORI K VH -p fl\\ , ' /( \ \ \ w \ ll/L -Я- ¿/m / //Л I» J,z/ \V, ¥ / X // /X Γ \\í¡Z \\Π/ PR Ht mn iki ( - metri) straturi orizontale de apă, fiecare având o temperatură constantă diferită de temperatura stratului adiacent La limita straturilor, temperatura apei se schimbă brusc, aproape brusc Lungimea verticală totală a unei astfel de structuri poate fi de până la - de metri Figura prezintă un exemplu de înregistrare cu ecosonda a unei unde interne de scurtă perioadă Straturile care împrăștie sunetul ajută la vizualizarea destul de clară a undelor interne la diferite adâncimi Desigur, unda internă în sine, fără a împrăștia straturi care se balansează pe ea, împrăștie și sunetul Cu toate acestea, este aproape transparent undelor acustice, iar nivelul semnalului retroîmprăștiat este prea scăzut pentru a fi detectat Un alt lucru sunt semnalele care au parcurs zeci și sute de kilometri într-un mediu cu unde interne Forma lor este semnificativ distorsionată, iar aceste distorsiuni poartă informații despre undele interne întâlnite pe drumul de la emițător la receptor VORTEXURI SINOPTICE ȘI ALTE NEREGULARITĂȚI OCEANICE LA SCĂRI MARE Există și alte nereguli la scară foarte mare în ocean, care sunt, de asemenea, aproape complet transparente la undele sonore Aceștia sunt curenți marini sau turbioare de mezo scară (sinoptice) Înregistrarea lor acustică se bazează și pe studiul semnalelor care au trecut prin ele Aceste vârtejuri (au fost descoperite cu doar vreo zece ani în urmă de expediția oceanologică sovietică condusă de academicianul L M Brekhovskikh) sunt ca ciclonii și anticiclonii în atmosferă Dacă priviți oceanul de sus și urmăriți mișcarea particulelor de apă într-un vortex, puteți vedea că acestea se mișcă pe orbite spiralate, ajungând adesea la sute de kilometri Viteza particulelor ajunge la - de centimetri pe secundă Zona în care are loc această mișcare - vortexul - este deplasată treptat, și cu o viteză mult mai mică, nedepășind câțiva centimetri pe secundă De obicei se trece la Schemă conform căreia se realizează metoda acustică de detectare și înregistrare a neomogenităților la scară largă ale oceanului - turbii O zonă de apă de milioane de kilometri pătrați este acoperită în mod convențional de o plasă (linii continue) cu dimensiunile celulelor aproximativ egale cu turbioarea (de exemplu, km) Dacă există un vârtej în zona apei, atunci viteza medie a sunetului în celulele ocupate de acesta va diferi de viteza sunetului din restul zonei Fiecare receptor înregistrează semnale acustice care provin de la toți emițătorii (linii întrerupte) Cunoscând lungimile tuturor căilor și măsurând timpul de propagare a semnalului de-a lungul fiecăreia dintre ele, este posibil să se calculeze viteza medie a sunetului în fiecare celulă Celulele cu o valoare anormală a vitezei sunetului vor arăta poziția vortexului Observațiile pe termen lung vor permite fixarea mișcărilor sale vest, dar se poate abate puternic spre sud sau nord Masele de apă captate de un vortex se pot deplasa pe distanțe lungi Dimensiunile caracteristice ale turbionului sunt de aproximativ - de kilometri diametru, iar timpul tipic de deplasare este de aproximativ de zile (ciclonii atmosferici sunt caracterizați de o mie de kilometri, respectiv trei zile) În zona de apă a unui ocean, de regulă, există mai multe vârtejuri simultan, care se deplasează de-a lungul propriilor traiectorii Detectarea vârtejilor, urmărirea mișcării lor, studierea legilor acestei mișcări este o sarcină foarte importantă pentru oceanologia modernă: aproximativ la sută din întreaga energie cinetică a apelor Oceanului Mondial este concentrată în vâltoare Soluția practică a acestei probleme este asociată cu un număr mare de măsurători ale temperaturii și vitezei curentului în diferite puncte ale oceanului și necesită mijloace tehnice uriașe, de exemplu, funcționarea simultană a sute de geamanduri ancorate cu echipamente adecvate Cu toate acestea, utilizarea undelor acustice promite și un mare câștig aici Se știe că viteza sunetului depinde de temperatura apei Iar apa din vârtej, de regulă, este străină de zona de apă dată: a fost adusă de departe și temperatura ei diferă de obicei cu câteva grade de temperatura apelor din jur Acest lucru duce la faptul că viteza medie de propagare a sunetului în vârtejul sinoptic diferă de viteza medie în afara vârtejului Nu foarte semnificativ diferit (aproximativ la sută), dar cu tehnologia modernă, această diferență poate fi prinsă Au fost deja dezvoltate metode acustice pentru detectarea, înregistrarea și studierea turbiilor sinoptice și a altor neomogenități la scară largă (comparativ cu lungimea undelor acustice) din ocean O astfel de transiluminare „diagnostic” (exactă „sunetul”) al oceanului se numește acum monitorizarea acustică a oceanului Introducerea pe scară largă a unor astfel de metode este încă o chestiune de viitor, dar viitorul este destul de real și, aparent, nu departe * * * Am luat în considerare câteva exemple de utilizare a undelor sonore pentru cercetarea științifică a mediului oceanic Măsurătorile care se efectuează în acest caz sunt la distanță, adică nu necesită contact direct al dispozitivului cu elementul studiat al mediului Acesta este avantajul lor neprețuit: lucrul poate fi efectuat de-a lungul întregului traseu al navei, în mișcare și poate primi imediat informații În fiecare an, varietatea unor astfel de experiențe crește, iar războinicii sunet găsesc din ce în ce mai multe lucrări noi în cercetarea oceanelor Sunetul ajută, de asemenea, la rezolvarea multor probleme aplicate, cum ar fi recunoașterea și evaluarea cantitativă a acumulărilor de pești; explorarea mineralelor pe fundul oceanului; controlul vehiculelor subacvatice care operează în adâncurile oceanului Utilizarea sunetului ajută la îmbunătățirea tehnicilor de navigație, în special pentru a crea jurnalele absolute (contoare de viteză a navei) de care navigatorii au atâta nevoie Utilizarea undelor sonore atât pentru cercetare, cât și pentru probleme aplicate va fi fructuoasă numai dacă suntem puternici în teorie, adică cunoaștem bine legătura dintre modificările unui semnal care călătorește sub apă și caracteristicile mediului de-a lungul drumului său Studiul influenței factorilor oceanologici asupra sunetului subacvatic și utilizarea undelor sonore în cercetarea oceanologică determină interacțiunea și întrepătrunderea oceanologiei și a unui domeniu relativ tânăr al științei moderne - acustica oceanică CĂRȚI NOI Turul Heyerdahl Expediția „Tig-ris” Pe din engleza M , „Cultură fizică și sport” p de bolnav de exemplare r k Cartea celebrului călător și om de știință norvegian povestește despre călătoria unui echipaj internațional pe barca „Tigrus”, construită din stuf Expediția a arătat navigabilitatea practic nelimitată a navei sumeriene din stuf și, poate, ideea lui Heyerdahl exprimată în paginile cărții despre o călătorie mai lungă decât în triunghiul civilizațiilor antice - de la Golful Persic până la Atlantic nu este atât de fantastică În cercurile științifice ale multor țări, inclusiv ale noastre, se aduce un omagiu activității științifice fructuoase a savantului norvegian Recent, Academia de Științe a URSS i-a acordat lui TUR Heyerdahl titlul de Doctor în Științe Istorice Dicționar enciclopedic al unui tânăr geograf-istoric local Comp G V Karpov M , „Pedagogie”, , p de bolnav de exemplare p Dicționarul conține o mulțime de sfaturi practice de care are nevoie un tânăr geograf-istoric local: cum să se pregătească pentru o campanie, cum să înființeze o tabără, să descrie relieful, să studieze mineralele și rocile, să măsoare înălțimea stratului de zăpadă, să determini vremea în funcție de caracteristicile locale, studiați industria regiunii dvs etc Vocabularul sarcinii - pentru a echipa cititorul nu numai cu cunoștințe teoretice, ci și pentru a insufla studenților dragostea pentru natură, utilizarea ei atentă și economică Publicația este ilustrată cu desene, hărți, fotografii color Patrunov F G Frig și tehnologie M , Muncitor din Moscova, p de exemplare k Autorul cărții familiarizează cititorii cu problemele utilizării temperaturilor criogenice, vorbește despre fenomenele de supraconductivitate despre mașini și cabluri supraconductoare, trenuri de mare viteză pe o pernă magnetică, amplificatoare cuantice paramagnetice, criochirurgie, separarea aerului prin răcire profundă etc Cartea conține multe exemple interesante ale diferitelor aplicații ale temperaturilor ultrajoase în știință și economia națională OPERAȚIA SE DEFACE ÎN CAMERA DE COMPRESIUNE Potrivit Organizației Mondiale a Sănătății (OMS), greutatea minimă a unui nou-născut pe care medicii o pot lăsa (așa-numita rată de vitalitate) astăzi este de de grame Salvați o astfel de persoană poate fi salvată doar într-un mediu artificial, folosind oxigenarea hiperbară în mai ales cazurile severe Peste cinci mii de instalații de foraj de petrol și gaze au fost instalate astăzi în Oceanul Mondial Constructorii și operatorii trebuie să treacă sub apă pentru a lucra sub presiunea crescută a atmosferei de batiscafe și costume de scafandru Potrivit geologilor, în viitor, extracția de energie și alte resurse se va muta în mare parte către ocean Potrivit experților, camerele de presiune din ambulanțe vor crește semnificativ capacitățile resuscitatorilor în cazurile severe de boli de inimă, leziuni și șocuri asociate, în special, cu accidentele de mașină Acestea și multe alte fapte au fost prezentate în rapoartele participanților la cel de-al VII-lea Congres Internațional de Medicină Hiperbară, desfășurat la Moscova în toamna anului trecut Experți din de țări au discutat despre diferite aspecte ale utilizării unui mediu artificial cu presiune crescută a oxigenului În cadrul congresului a avut loc o expoziție specializată de instrumente și echipamente, unde companii din nouă țări au prezentat un arsenal foarte impresionant de baromedicină modernă Participanții străini la congres au remarcat nivelul ridicat de dezvoltare a cercetării în acest domeniu al științei și practicii medicale în Uniunea Sovietică „Fără îndoială”, a spus, de exemplu, un specialist proeminent din SUA, profesorul J Jacobson, „URSS este un lider în domeniul medicinei hiperbare, în scurt timp oamenii de știință sovietici au obținut rezultate grozave” Unul dintre cele două rapoarte plenare a fost făcut de experții sovietici B V Petrovsky și S N Efuni Corespondentul revistei „Știință și viață” V YANKULIN i-a cerut academicianului B V PETROVSKY să povestească despre activitatea congresului — Boris Vasilyevich, sunteți inițiatorul dezvoltării acestui domeniu de medicină în țara noastră Cum a început totul! - Ideea creșterii alimentării cu oxigen a corpului unei persoane bolnave a apărut cu mult timp în urmă, aproape simultan în diferite țări Mulți dintre fiziologii și clinicienii sovietici (în special cei care s-au ocupat de boli ale sistemului nervos și, desigur, chirurgi) au studiat de mult efectul oxigenului asupra vieții umane Mai mult, din punct de vedere atât al consecințelor pozitive, cât și al celor negative ale acestei influențe A fost interesat în special de efectul pozitiv al oxigenului în diverse stări ischemice, adică în anemia locală Ce este boala ischemică sau, după cum se spune, boala coronariană? Arterele coronare la un anumit stadiu de dezvoltare a aterosclerozei încep să se înfunde Și de îndată ce cel puțin una dintre arterele coronare se îngustează la o treime din diametrul său original (și uneori acest lucru se întâmplă simultan cu mai multe vase), apare durerea, apare ischemia miocardică - sângele nu curge suficient în țesuturile și mușchii inimii Dacă artera este blocată complet, apare o zonă de sângerare, în care se formează o cicatrice dură în locul mușchiului elastic În cele din urmă, aceasta duce la un anevrism al inimii, cu cele mai tragice consecințe Să luăm creierul Aceeași imagine Ischemia cerebrală este un accident vascular cerebral: hemoragia datorată presiunii ridicate, sau blocarea unui vas, ca în infarctul miocardic, este un infarct cerebral „Atacuri de cord” similare pot apărea în absolut toate organele și țesuturile Ischemia este boli atât de severe și răspândite precum bolile arterelor extremităților, asociate de obicei cu fumatul, cu ateroscleroza, cu diverse leziuni, cu răcire, care erau multe în față (așa-numitul „picior din față”) De aceea, introducerea oxigenului, care este absolut necesar pentru viața nu numai a omului, ci și fiecare dintre organele sale, fiecare mușchi, fiecare celulă, a devenit unul dintre domeniile importante ale medicinei Medicii au căutat de mult să efectueze tratamente care implică utilizarea oxigenului Perna de oxigen și cortul de oxigen sunt cunoscute de zeci de ani Cu toate acestea, după cum a arătat experiența, atât perna, cât și cortul au avut un efect nesemnificativ și, de regulă, pentru o perioadă scurtă de timp În acest caz, oxigenul intră în organism în mod obișnuit: globulele roșii - eritrocite, care trec în apropierea alveolelor plămânului, combină oxigenul cu hemoglobina în interiorul eritrocitelor în timpul respirației, iar apoi prin eritrocite acest oxigen este deja furnizat țesuturilor Acesta este modul obișnuit de a furniza oxigen, fără de care o persoană nu poate trăi Utilizarea condițiilor camerei de presiune a deschis noi posibilități După cum știți, oxigenul este slab solubil în medii lichide Cu toate acestea, dacă o persoană este plasată într-o cameră de presiune și presiunea parțială a oxigenului este crescută cu cel puțin o atmosferă, oxigenul, pe lângă combinarea cu celulele roșii din sânge, începe să se dizolve direct în plasma sanguină sub formă de emulsie de bule minuscule Și acest oxigen intră în țesuturi și organe nu numai prin eritrocite, ci și direct din partea lichidă a sângelui După cum a arătat deja primele experimente, noua metodă a crescut dramatic aprovizionarea cu oxigen către organele și țesuturile ischemice În țara noastră, am început să ne confruntăm cu aceste probleme în urmă cu aproape douăzeci de ani Cu toate acestea, am avut camere de presiune mult mai devreme în organizații precum Metrostroy, EPRON („Special Purpose Underwater Expedition”) și altele A fost întotdeauna necesar să se combată boala de decompresie acolo, iar camerele de presiune au îndeplinit tocmai această sarcină Tratamentul principalelor boli cu ajutorul camerelor de presiune a devenit posibil după mulți ani de muncă grea: experimental - pe animale și clinic - cu oameni (Lucrări de S N Efuni și alții ) În la Moscova, într-o cameră de presiune realizată pentru combaterea bolii de decompresie și special adaptată (ținând cont de multe experimente pe animale) pentru o sală de operație, am efectuat primele operații chirurgicale Apoi au început să ia în considerare problemele unei introduceri mai profunde a oxigenării hiperbare (HBO) - acesta este numele dat noii metode Ani mai târziu, ținând cont de experiența acumulată în țara noastră și în străinătate, am conceput și implementat producția în masă a camerelor de presiune unice și construcția celui mai mare centru de presiune din lume A fost finalizat în și primește pacienți din Producția în serie a camerelor de presiune unice, împreună cu construcția unui barocentru unic, a creat baza pentru organizarea și distribuția largă a departamentelor de oxigenare hiperbară în multe orașe ale Uniunii Sovietice Baro-secțiunile sunt disponibile astăzi în gg știință, conduce de la vârf de orașe ale țării Aceștia sunt uniți metodic și consultativ de către Barocenter, situat la Moscova și fiind un departament al Centrului Științific de Chirurgie All-Union (ARSC) al Academiei de Științe Medicale a URSS Este condus de membru corespondent al Academiei de Științe a URSS S N Efuni Și astăzi - a fost deja recunoscut de toată lumea și confirmat la ultimul congres - în nicio altă țară din lume nu există o distribuție și o dezvoltare atât de largă a baroterapiei De ce au fost chirurgii primii care au început baromedicina? „ Chirurgii au fost primii care au preluat sarcina pentru că aici, în camera de presiune, se poate influența activ ischemia cu care atât de des avem de-a face Chirurgii au salvat deja mii și mii de oameni cu boală coronariană Fiecare dintre ei trebuie să fie pregătit pentru operație, iar după operație, reabilitat, după cum spunem Iar unele dintre operațiile pe care le facem astăzi nu pot fi efectuate fără o cameră de presiune Chirurgii de-a lungul secolelor trecute au avut de-a face cu sângerări, care dă anemie severă, anemie generală cu pierderi de sânge Camera de presiune, fără exagerare, a oferit o nouă oportunitate de a salva viața unei persoane La urma urmei, serviciul de resuscitare a fost organizat mai întâi în chirurgie și abia apoi a ajuns în alte domenii - la cardiologie, unde astăzi servește drept bază pentru combaterea consecințelor severe ale infarctului miocardic, la clinica de patologie infecțioasă, la patologia obstetrică, etc Un chirurg este o persoană care cel mai adesea trebuie să lupte literalmente pentru viața sa Pentru că patologia clinicii chirurgicale din punct de vedere al severității, din punct de vedere al urgenței stării pacientului, depășește tot ceea ce se confruntă medicii din alte specialități Așa se explică de ce aici a fost creat primul serviciu de cameră de presiune, la Centrul Științific de Chirurgie All-Union al Academiei de Științe Medicale a URSS — Judecând după discursurile de la congres, toate tipurile de aplicare a camerei de presiune în medicină pot fi împărțite în două aspecte: tratamentul pacienților în camera de presiune și operațiile în camera de presiune Ai putea să arăți măcar pe scurt întregul spectru al baromedicinei! – Pana acum, una dintre cele mai importante probleme in chirurgie a fost lupta impotriva gangrenei gazoase – o infectie (anaeroba) foarte periculoasa care se dezvolta in lipsa oxigenului Tratamentul unei infecții cu gaz într-o cameră de presiune (la un anumit nivel de oxigen, acești microbi mor) este astăzi cel mai eficient remediu dintre toate cele existente în medicina modernă Au fost multe discursuri pe această temă la congres - raportul nostru principal, mesaje din Olanda, RFG și SUA Concluzia principală este că gangrena gazoasă trebuie începută tratați în camera de presiune cât mai devreme posibil În clinica noastră, acest lucru se face într-o cameră de presiune convențională, care amintește de un costum cu un singur loc pentru scufundări la adâncime Și câteva sesiuni de două ore - uneori mai multe pe zi, dau deja o îmbunătățire vizibilă Baromedicina a luat în sfera sa și o mare varietate de inflamații - peritonită, pleurezie purulentă, mediastinită (inflamație a mediastinului) S-a dovedit că în aceste cazuri există adesea un amestec semnificativ de microbi care se dezvoltă și trăiesc fără oxigen: sunt de natură anaerobă Aceste impurități microbiene la stafilococ, streptococ sunt cele care determină severitatea specială a bolii Astăzi, așa cum se numesc, pacienții septici sunt salvați nu numai în capitala noastră, ci și în baroclinicile din Kuibyshev, Yaroslavl, Rostov și alte orașe La Barocenter, pregătim pacienții pentru intervenții chirurgicale pentru boală coronariană La noi am fost primii care au început operația de bypass pentru boala coronariană Chirurgul ia o mică secțiune a unei vene pe piciorul unei persoane bolnave, apoi introduce acest fragment pe inima deschisă - un șunt, ocolind îngustarea arterei coronare Și în acest fel se introduc adesea două sau trei șunturi În cuvinte, este destul de simplu, dar în realitate este mult mai dificil Și acum toți astfel de pacienți sunt pregătiți pentru această operație în Barocenter Acest lucru dă deja în ajunul operației o îmbunătățire vizibilă a stării pacienților: durerea se oprește, devin roz, indicatorii hemodinamicii inimii se îmbunătățesc Iar dupa operatie se pun si in Barocenter pentru tratament postoperator Congresul a arătat că astăzi multe servicii medicale sunt interesate de terapia hiperbară De exemplu, psihiatrii au început să trateze psihozele hidrocianice de origine vasculară și unele alte boli Rămân multe de explorat aici, dar primele experimente sunt încurajatoare În general, efectul baroterapiei asupra creierului uman este interesant Aici puteți obține rezultate uimitoare în situații atât de severe și adesea considerate fără speranță, cum ar fi edem cerebral, embolie cerebrală - un cheag de sânge în arterele creierului, cu otrăvire cu monoxid de carbon, care acționează asupra diferitelor La conferința de presă (de la stânga la dreapta): profesor D Becker (Olanda), academician B V Petrovsky, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS S N Efuni organe, în special creierul Salvăm oameni complet condamnați otrăviți cu monoxid de carbon prin plasarea lor într-o cameră hiperbară sub presiune destul de mare: - atmosfere Astăzi, Barocenter primește și pacienți cu traumatisme după accidente de mașină și alte accidente În camera de presiune sunt tratate dermatite și boli neurogenice ale pielii, diverse boli ale copilăriei Totuși - și asta am subliniat în toate rapoartele noastre de la congres - niciuna dintre metode nu poate fi un panaceu Este imposibil să tratezi pacienții în mod egal pentru toate bolile și în toate etapele Baroterapia este doar una dintre metodele care, în combinație cu altele - chirurgicale, terapeutice, radiologice - pot da rezultate semnificative Camerele de presiune sunt acum utilizate în mod activ la Institutul de Cancer P A Herzen Aceste lucrări sunt în domeniul de atenție al angajaților Barocenterului Utilizează o cameră de presiune care transmite raze X S-a stabilit că prin radioterapie în cameră de presiune - vorbim de cazuri inoperabile - se poate reduce doza de radiații cu aproximativ la sută și procesul de vindecare este mai eficient S-a găsit o explicație pentru aceasta: un număr semnificativ de tumori împiedică accesul oxigenului la țesuturile afectate și apare ischemia țesutului afectat de tumoră Metode similare sunt disponibile și în străinătate; despre tratamentul tumorilor în acest fel a vorbit la congresul experților britanici De asemenea, se lucrează pentru combinarea camerelor de presiune cu chimioterapia tumorii, dar rezultatele aici sunt încă ambigue Începând cu operația, specialiștii în baromedicină și-au extins dramatic sfera specializării În camera de presiune astăzi se naște și efectuează o operație cezariană în cazurile în care aceasta amenința cu complicații severe În esență, camera de presiune a făcut posibil să aibă copii pentru femeile care anterior erau condamnate la lipsa copiilor din cauza sănătății lor Tehnicile dezvoltate la Barocenter au fost deja adoptate de multe clinici obstetricale din tara Acum, datorită camerei de presiune, putem opera pe persoane foarte în vârstă și bătrâni În condiții normale, nu rezistă la operațiuni grele, în orice caz, riscul aici este foarte mare, iar în camera de presiune este redus semnificativ Datorită camerei hiperbare, nu am pierdut niciunul dintre pacienții vârstnici care au fost operați, de exemplu, de cancer de stomac și esofag În sala baro-operatorie se efectuează intervenții chirurgicale pe inimă pentru toți pacienții deosebit de severi de toate vârstele Cu și fără bypass cardiopulmonar Iată operațiuni care sunt riscante într-o sală de operație normală, de exemplu, un intervenient stva pe artera carotidă În condiții normale, strângerea sa este permisă nu mai mult de cinci până la șase minute, într-o cameră de presiune - până la zece până la cincisprezece minute Și asta în condițiile în care fiecare secundă este prețioasă pentru chirurg! - Credeti ca in camera de presiune ar trebui operati doar pacientii foarte seriosi! - În camera de presiune este necesar să se efectueze operații care fără aceasta cresc dramatic riscul intervenției chirurgicale — Într-unul dintre rapoarte s-au discutat problemele transplantului cardiac în condiții de oxigenare hiperbară (era vorba despre lucrări experimentale pe animale) Cum apreciați rolul acestei tehnici în aplicarea problemei transplantului de organe în general! — Din câte știu, la congres au fost făcute rapoarte optimiste ale experților străini (avem și material similar) despre efectele benefice ale oxigenării în transplantul de rinichi În condițiile camerei de presiune, grefarea este destul de reușită În ceea ce privește transplantul de inimă, este greu de spus ceva astăzi Această întrebare, atât de senzațională de curând, a ajuns astăzi într-o fundătură: legile lumii civilizate sunt împotriva preluării unui organ de la o persoană vie cu care viața este conectată Un lucru este când o mamă îi dă un rinichi copilului ei - poate trăi cu un singur rinichi Este inacceptabil să luați o inimă care încă bate de la o persoană care încă respiră Dezvoltăm această întrebare experimental - pe animale, căutând în mod activ modalități de a restabili activitatea unei inimi care sa oprit deja, căutând modalități de a o conserva, trebuie să avem un organ artificial care să înlocuiască inima unei persoane cel puțin pentru câteva zile după ce a lui a încetat - și lucrăm la această mare problemă În ceea ce privește, să zicem, un rinichi, toate aceste probleme au fost rezolvate: știm să conservăm un rinichi și să-l grefem; avem și un rinichi artificial, care îl înlocuiește pe al unei persoane pentru o lungă perioadă de timp - Ce presiuni se folosesc acum în camerele de presiune! Care este atitudinea dumneavoastră față de camerele de presiune de tipul „Cameră de presiune Kravchenko”, concepute pentru a plasa mâna sau piciorul unei persoane în ele! - În camerele obișnuite de presiune și în sălile de operație sub presiune se folosesc astăzi presiuni de una sau două, uneori trei sau patru atmosfere în exces Există camere de presiune care simulează condiții la mare adâncime sub apă, iar acvanauții sunt antrenați în ele În aceste camere de presiune, presiunea ajunge la mai mult de de atmosfere Desigur, acestea sunt condiții în care sunt antrenați oameni foarte sănătoși Cercetătorul principal VNTSH AMS URSS VV Rodionov examinează unul dintre dispozitivele de la expoziția de tehnologie hiperbară Nu recunosc camerele de presiune „locale”, nu dau nimic Metoda lui Kravchenko este insuportabilă în sensul că se bazează pe ideea eronată a pătrunderii directe a oxigenului prin piele în sânge De fapt, acest lucru nu se întâmplă: pielea protejează corpul de pătrunderea oricăror gaze în ea S N Efuni și cu mine am dezvoltat o metodă pentru efectul de difuzie locală a oxigenului prin mucoasele organelor în timpul operațiilor Se compune din următoarele O soluție proteică special preparată cu agenți tensioactivi este plasată într-o cameră de presiune cu o presiune de - atmosfere În această cameră de presiune blindată, sub o presiune atât de puternică, se formează un lichid cremos Conține o cantitate gigantică de bule de oxigen sub presiune (Apropo, am plasat o masă saturată cu exces de oxigen pe piele - de asemenea, nu pătrunde în piele ) Și după operație, plasăm această masă pe peretele, să zicem, al intestinului, învăluie întreaga cavitate unde este necesară restaurarea țesuturilor Această metodă vă permite să restabiliți viața peretelui intestinal: datorită difuziei, oxigenul pătrunde în capilare și vasele de sânge Noua metodă, despre care am raportat-o la congres și care a fost deja patentată, a fost de mare interes pentru toată lumea Crește drastic posibilitățile de viață ale oxigenului în perioada postoperatorie - Alături de efectul pozitiv al oxigenului asupra corpului uman, se știe și că este dăunător - saturație excesivă cu oxigen, chiar otrăvire cu acesta Este cunoscută o enzimă, descoperită în urmă cu câțiva ani - superoxid dismutaza, care este conținută în celulele Organismului și protejează aceste celule de efectele toxice ale oxigenului Ce a dat studiul acestei enzime și dacă poate deveni un fel de senzor care determină trăsătura periculoasă - suprasaturarea oxigenului] - Până acum, cercetările în această direcție, care se desfășoară atât aici, cât și în străinătate, nu au depășit sfera experimentului În viitor, poate că asta ne va oferi „senzorul” despre care vorbiți - Oxigenoterapia hiperbară - creația medicinei; Desigur, congresul a discutat în principal probleme asociate bolilor și patologiei Cu toate acestea, influența presiunii crescute a oxigenului asupra corpului unei persoane sănătoase este probabil și ea de interes) „Poate că acestea sunt probleme fundamental diferite De exemplu, presiunea crescută a oxigenului perturbă funcția unei celule sănătoase, dar restabilește una bolnavă Încă nu știm despre cantitatea necesară de oxigen a diferitelor țesuturi și organe, despre presiunea optimă, necesară sau dăunătoare Este necesar să ne gândim la diferite amestecuri de gaze: nu numai oxigen, ci și azot și heliu, iar amestecurile acestor gaze în diferite proporții sunt utilizate pe scară largă în camerele de presiune astăzi La congres au fost prezenți specialiști în organizarea operațiunilor subacvatice Munca cu chesoane este asociată, pe lângă zonele tradiționale, cu activități pe raft, pe fundul mării, cu extracția petrolului, gazelor și a altor resurse naturale care se găsesc pe fundul mărilor și oceanelor Medicii au încă multe de făcut aici, fără de care este imposibil de prevăzut toate condițiile necesare pregătirii unei persoane pentru toate condițiile extreme ale noilor ramuri ale industriei extractive Această direcție a hiperbaromedicinei se dezvoltă peste tot în lume, mai ales, judecând după rapoartele de la congres, în Franța și SUA La congres, această problemă a fost analizată în secțiuni speciale Lucrări grozave se fac astăzi în domeniul secțiunilor teoretice ale baroterapiei S-a demonstrat că baroterapia afectează proprietățile imune ale organismului, de aceea este foarte important să se stabilească parametrii acestui efect indirect asupra ischemiei și a altor tipuri de patologie, de exemplu, cele endocrine - Un rezultat negativ este, de asemenea, un rezultat Ce se poate spune despre contraindicațiile de încredere ale HBO! - Am vorbit cu un subiect similar la congres Astfel de contraindicații includ, în primul rând, grade ridicate de hipertensiune arterială, diverse boli pulmonare, în care apar formațiuni chistice, hemoragie cerebrală în curs, care nu poate fi oprită Acesta este ceva ce poate fi spus cu siguranță, iar cercetările ulterioare vor arăta - Vorbind la congres, ați spus că tradiționalul conservatorism al medicinei, trebuie avută prudență atunci când se utilizează oxigenarea hiperbară Mai mult, în opinia dumneavoastră, este imposibil să extindeți indicațiile pentru aplicarea acestei metode Unde vezi aici pericolul principal] - Pericolul principal este discreditarea metodei în cazul unor defecțiuni în domeniu în care aplicarea acesteia nu este încă suficient de fundamentată științific În plus, lipsa unei pregătiri adecvate în utilizarea oxigenului hiperbaric poate duce la accidente - mai multe explozii din clinicile americane și din Germania de Vest nu numai că au afectat pacienții individuali, dar au și respins utilizarea HBO în general din cauza prejudecăților împotriva acestuia Chiar și absența unui rezultat pozitiv - iar pacientul și rudele lui se așteaptă mereu la acest lucru - discreditează metoda Finanțarea se oprește, prejudecățile publice cresc, o cauză importantă și utilă piere din răsputeri — Ce se poate spune despre economia metodei HBO) Acestea sunt metode costisitoare Camerele unice costă astăzi aproximativ de mii de ruble Construcția, să zicem, a Barocenterului nostru a costat câteva milioane Costul unei operații - luând în considerare plata medicilor, asistentelor, inginerilor și întregului personal tehnic și, în cele din urmă, oxigenul - este de aproximativ mii de ruble Desigur, acest lucru nu include costul creării sălii baro-operaționale în sine - Există o pregătire sau o verificare specială necesară pentru medicii care lucrează în camere de presiune] Nu este aceasta o amenințare pentru sănătatea lor) „Cu acele regimuri de economisire - nu mai mult de - atmosfere, pe care le folosim în sălile barooperatorii, nu există niciun motiv să ne îngrijorăm cu privire la starea medicilor care lucrează Prevenirea este simplă: respectarea regimului Toți cei care merg în camera de presiune sunt verificați pentru tensiunea arterială și alți indicatori Și dacă totul este bine, după trecerea prin camerele de blocare, unde presiunea crește treptat în jumătate de oră, medicul sau asistenta este destul de gata să stea sub presiune în camera baro-operatorie La sfârșitul operației, procedura este inversată, presiunea scade treptat Eu insumi operez lunar in camera de presiune si pot spune ca ma simt grozav dupa ea — La congres au fost multe rezultate comparabile obținute în diferite țări ale lumii, în centre cunoscute și spitale de provincie, unde se folosește noua tehnică Neechivocitatea rezultatelor în aceleași condiții indică aparent că oxigenarea hiperbară devine o metodă cu adevărat științifică] - Fara indoiala S-a deschis o nouă pagină în medicină - baromedicina Este deja comparabilă, să zicem, cu kinetoterapie, cu alte metode moderne și tradiționale ca o ramură cu drepturi depline a științei și practicii medicale I ȘTIINȚA ȘI VIAȚA Í / VIETKI SVETSKOYLUKE JEKHNIKA LENINGRAD "CASCADĂ" Prima revoluție tehnologică majoră în tipărire a avut loc în urmă cu aproximativ o sută de ani - în , când a fost inventat linotipul „Casiere” voluminoase - tabele cu celule pentru litere-scrisoare de plumb - au dispărut din magazinele de tipografie Tapotatorul, acum linotipator, a început să tasteze textul necesar, apăsând tastele, ca o mașină de scris, restul a fost făcut de mașină: linotipul a asamblat matrici de litere în linii de o dimensiune dată, a turnat aceste linii în metal și a alcătuit o coloană din ei Acum are loc a doua revoluție majoră în tipărire: linotipurile, deși există, le-au supraviețuit deja pe ale lor - pentru a le înlocui există o invenție a erei electronicii - sistemul de fotocompunere Acest sistem vă permite să gătiți la o viteză mare în condiții confortabile de lucru creșterea formelor de tipărire de înaltă calitate pentru tipărirea publicațiilor de orice complexitate În țara noastră, a fost creat un complex de echipamente de fotocompunere „Kaskad”, iar producția sa în serie a fost stăpânită la Uzina de mașini de imprimat din Leningrad Complexul este format dintr-un număr de dispozitive electronice, inclusiv programatori, corectoare electronice și mașini de fotocompunere, cu o viteză operațională de operare de de caractere pe oră Pe dispozitivul de tipare „Kaskad” este posibil să se programeze texte cu grupuri de cea mai mare complexitate, orice formule matematice și chimice, tabele și așa mai departe pentru mașinile de fotocompunere Textul poate fi tastat în diferite fonturi, amestecând caractere de diferite stiluri și dimensiuni (dimensiuni) într-o singură linie Un grup mare de oameni de știință și lucrători în producție a fost distins cu Premiul de Stat al URSS în pentru crearea și stăpânirea producției de masă a complexului de echipamente de fotocompunere Kaskad, care a asigurat introducerea tehnologiei de fotocompunere progresivă în industria tipografică În fotografie: lucrați la aparatul de compunere și corectare a complexului Kaskad SODA SUDGE SAVE CIMENT Nămolul - reziduuri solide din apele uzate din producția de sodă - conțin, după cum arată analizele, în cantități mari de sare și hidroxid de calciu și magneziu, gips, cuarț și diverse substanțe argiloase Cercetătorii de la Institutul de Cercetări al Ministerului Construcțiilor Industriale al URSS, în colaborare cu specialiști din cadrul Asociației de Producție Sterlitamak Soda, au dezvoltat o tehnologie de utilizare a acestor nămoluri: ele sunt folosite la prepararea unui liant necimentat pentru nevoile de construcție Procesul de preparare nu este complicat: deșeurile solide din producția de sifon sunt arse la o temperatură de aproximativ de grade Celsius și măcinate într-o moară cu nisip cuarțos Liantul necimentat astfel obtinut poate fi folosit in productia de caramizi nisipo-var si pentru prepararea mortarelor si a unor tipuri de beton Informații mai detaliate sunt furnizate celor interesați de NIIpromstroy, adresa sa: , Ufa- , st Constitutie, „GROM” ÎN CARIERĂ La întreprinderile miniere care conduc minerit în cariere deschise cu mașini de dimensiuni mari, de exemplu, gigantice rotative ex- cavatoare, apar probleme serioase în lupta împotriva înghețului și lipirii rocilor pe corpurile de lucru ale mașinilor în sezonul rece Încă nu a fost posibilă mecanizarea întreținerii de iarnă a utilajelor miniere, așa că fiecare inițiativă în această direcție merită atenție Acum, Uzina de Mine și Procesare Mikhailovsky testează lansatorul de rachete Grom- M, proiectat pe baza unui tractor cu omidă „Thunder” aruncă un jet puternic de gaz la temperatură ridicată pe o distanță lungă Acest jet topește gheața și doboară mecanic roca care aderă În imagine (sus) - instalația „Thunder- M” METODA „MAGARACH” În lume s-au dezvoltat și aplicat diverse metode care contribuie la o grefare mai bună și mai rapidă a butașilor de struguri în timpul altoirii: butașii sunt încălziți cu raze infraroșii și curenți de microunde, saturati cu preparate biologic active, expuși la neconceput de complexe și, desigur, costisitoare instalații, iradiere radioactivă și laser, păstrate în câmpuri electromagnetice, „masat” cu ultrasunete – și toate acestea pentru a obține recolte bune ale soiurilor dorite Oamenii de știință ai Institutului de Cercetare Științifică de Vinificație și Viticultura „Magarach” din Yalta V Dranovskiy și K Barabalchuk, analizând cu scrupulozitate toate metodele, au inventat o modalitate simplă, dar foarte eficientă de a stimula activitatea regenerativă a strugurilor: sfârșitul a tăieturii este aplatizată, această parte aplatizată după un timp este tăiată și se efectuează vaccinarea În timpul unei astfel de operațiuni, oamenii de știință credeau că biostimulatorii din țesutul muribund al plantei vor trece la normal și vor spori viabilitatea acesteia Experiența a confirmat presupunerea, iar metoda, simplă în execuție, era în afara competiției, a fost recunoscută ca o invenție TABLETE LUBRIFICANT Dacă bitumul de ulei natural - ozocerit, sau, așa cum se numește, ceară de munte, este curățat într-un anumit fel, se obține o substanță asemănătoare cerei ceresin În inginerie, este folosit pentru prepararea grăsimilor Deoarece punctul de topire al cerezinei este relativ ridicat - aproximativ de grade Celsius - este de dorit ca consumatorul să îl ambaleze în porții mici, pentru a-l face mai ușor de utilizat În special pentru aceasta, angajații uneia dintre întreprinderile din Republica Socialistă Sovietică Autonomă Bashkir au inventat o mașină semi-automată care transformă blocuri mari de ceresin în tablete convenabile Acest lucru se face în două etape: mai întâi, ceresina este topită și turnată în forme, apoi tabletele sunt făcute din semifabricate răcite prin presare la rece Imaginea prezintă o mașină semiautomată pentru fabricarea tabletelor de cerezină treizeci MAGNETOSTRICȚIA GIGANTĂ La sfârșitul anului , un grup de fizicieni de la Universitatea de Stat din Moscova Lomonosov, doctori în științe fizice și matematice K P Belov și R Z Levitin, candidați ai științelor fizice și matematice S A Nikitin și V I Sokolov au fost acordate pentru descoperire, incluse în Registrul de Stat sub numărul și cu titlul „Magnetostricție anormal de ridicată în compuși de elemente de pământuri rare și uraniu” Încă de la începutul secolului trecut, după descoperirea interacțiunii magnetice a curenților, Ampère a sugerat că magnetismul unei substanțe este asociat cu „curenți moleculari” — mișcarea sarcinilor electrice de-a lungul traiectoriilor închise de dimensiuni microscopic mici Mai târziu, când a fost adoptat modelul planetar al atomului, acești curenți au început să fie identificați cu mișcarea electronilor în jurul nucleului, ceea ce creează un moment magnetic orbital În plus, un studiu mai profund al „detaliilor” atomului a condus la concluzia că electronii înșiși au un moment magnetic, acesta a fost numit spin, deoarece este asociat cu spinul electronului - momentul unghiular intrinsec al particulei, care nu mai are legătură cu mișcarea sa, în special de-a lungul orbitei Dar oricât de complexă ar părea imaginea apariției proprietăților magnetice ale întregului atom, acesta, atomul, în cele mai multe cazuri, poate fi considerat, simplificând cât mai mult imaginea, ca un magnet microscopic După comportamentul lor în câmp magnetic, toate substanțele sunt împărțite în trei clase: diamagneți, paramagneți și substanțe ordonate magnetic, care includ feromagneții (fier, nichel, cobalt etc ) - în acestea din urmă, momentele magnetice ale atomilor din absența unui câmp extern sunt paralele (momentul magnetic este un vector, și vorbim despre direcția vectorilor) Ce forțe conduc la o astfel de ordonare? În unele solide, atomii vecini, parcă, schimbă electroni, motiv pentru care apare interacțiunea de schimb a electronilor - se numește așa În plus, proprietățile magnetice ale oricărui atom sunt afectate de câmpurile electrice ale tuturor atomilor cristalului - ele sunt denumite în mod colectiv câmpul de cristal Datorită influenţei combinate a schimbului interacțiunea și câmpul cristalin, momentele magnetice ale atomilor și tind să se stabilească în paralel Toate substanțele ordonate magnetic, atunci când sunt încălzite peste o anumită temperatură, numită „punctul Curie”, își pierd proprietățile magnetice și intră într-o stare paramagnetică De exemplu, fierul încălzit peste ° C practic nu este atras de un magnet - a devenit paramagnetic, adică are proprietăți magnetice extrem de slab pronunțate Cu toate acestea, faptul că forțele interne orientează momentele magnetice ale feromagnetului în paralel nu duce încă la magnetizarea probei în ansamblu Întregul său volum este împărțit în multe zone mici - de obicei în sutimi de milimetru - numite domenii În fiecare dintre domenii, momentele magnetice sunt paralele și direcționate în aceeași direcție, astfel încât magnetizarea fiecărui domeniu este aproape maximă posibilă Dar direcțiile de magnetizare ale domeniilor sunt diferite, astfel încât momentul magnetic total al întregului corp fizic este de obicei egal cu zero Sub acțiunea unui câmp magnetic extern are loc creșterea acelor domenii, a căror magnetizare este apropiată de direcția câmpului Pe măsură ce domeniile cresc, granițele lor se schimbă și momentele magnetice se rotesc strict în direcția câmpului extern Când granițele domeniului sunt deplasate și momentul său magnetic este rotit, distanțele dintre atomii rețelei cristaline se schimbă, iar proba își schimbă forma - se prelungește sau se scurtează Acest fenomen se numește magnetostricție, a fost descoperit la mijlocul secolului trecut Materialele magnetostrictive (în principal nichel și aliaje fier-cobalt) sunt utilizate pe scară largă în inginerie, de exemplu, ca emițători de ultrasunete În , la Universitatea de Stat din Moscova, s-a descoperit că elementele pământurilor rare terbiu, disproziu, tuliu, holmiu, erbiu și compușii lor (mai târziu, acest lucru a fost găsit și în compușii de uraniu de la Universitatea de Stat din Moscova) au magnetostricție neobișnuit de mare Astfel, pentru policristale de terbiu și disproziu, alungirea relativă D / (raportul dintre alungirea tijei în timpul magnetizării și lungimea sa) a fost de , • DECOPERIRE FĂCUTĂ cent, iar în monocristale a ajuns la la sută Pentru comparație, reamintim că în aliajele feromagnetice clasice, alungirea relativă este de sutimi de procent Autorii descoperirii au descoperit că astfel de proprietăți neobișnuite ale acestor substanțe se datorează caracteristicilor structurale ale atomilor elementelor pământurilor rare și a uraniului, care formează o rețea cristalină Norii lor de electroni au o formă foarte alungită, nesferică (aceasta este prezentată într-un mod foarte simplificat pe fila de culoare) și, în plus, se comportă ca „duri”, nedeformabili Sub acțiunea unui câmp magnetic extern, norul de electroni al fiecărui atom se rotește și, aproximativ vorbind, împinge într-un fel atomii vecini, deformând și întinzând puternic întreaga rețea cristalină La magneții de același tip de fier, deformarea este mult mai mică - atomii lor au o înveliș electronic aproape sferic și, în plus, este „mai moale”, se deformează ușor, fără a provoca o întindere sau compresie mare a rețelei Rezultatele științifice obținute de fizicienii universitari sunt folosite pentru a crea noi materiale: prin introducerea ionilor de elemente de pământuri rare sau de uraniu într-un cristal, este posibil să îi confere proprietățile magnetostrictive dorite Profesor asociat al Facultății de Fizică a Universității de Stat din Moscova, Candidatul de Științe Fizice și Matematice G I Kataev, care se ocupă de lucrările de îmbunătățire și introducere de noi materiale, a remarcat că în domeniul temperaturilor camerei, așa-numitul compușii intermetalici ai elementelor pământurilor rare cu metale din grupa fierului au perspective deosebit de mari de utilizare practică Pe baza unuia dintre acești compuși TbFe , cu asistența Universității de Stat din Moscova și a Institutului de Stat al Industriei Metalelor Rare (GIREDMET), producția de astfel de materiale a fost stăpânită Au fost conturate modalități de îmbunătățire a calității materialelor noi, în special prin utilizarea cermeturilor, o substanță în care particulele unui compus intermetalic sunt „lipite” de altul Astfel de materiale sunt produse prin metalurgia pulberilor și, în același timp, este ușor să dai produselor oricare, cea mai complexă formă Este în curs de căutare compuși cu o astfel de rețea cristalină care să permită obținerea alungirii maxime a probei la cele mai mici câmpuri posibile utilizate Noile materiale magnetostrictive pe bază de metale din pământuri rare (REM; pe fila de culoare această abreviere desemnează magneți din pământuri rare) practic nu au „saturație” de magnetostricție, funcționează bine în modul pulsat și permit obținerea unei puteri acustice uriașe chiar și cu radiatoare de dimensiuni mici Ele pot fi utilizate nu numai în modul rezonant, ci și într-o bandă largă de frecvență de radiație Scăderea inevitabilă a amplitudinii oscilațiilor nu este teribilă - va fi totuși mai mare decât cea a radiatoarelor rezonante din materiale „vechi” De exemplu, emițătorii bazați pe REM pot avea o energie acustică maximă de până la de jouli pe metru cub de substanță radiantă, în timp ce pentru unul dintre cele mai bune aliaje feromagnetice această energie specifică nu depășește de jouli, și chiar și pentru piezoceramice nu este mai mare peste de jouli În munca comună a Universității de Stat din Moscova și a Institutului de Cercetare All-Rusian din Chișinău privind dezvoltarea metodelor de testare nedistructivă, a fost deja găsită o metodă pentru excitarea în materiale noi de magnetostricție la frecvențe de - MHz În acest caz, se obțin emițătoare de ultrasunete puternice, care pot fi foarte utile în scopul detectării defectelor Magnetostricția gigantică (acesta este deja un termen tehnic bine stabilit) poate fi folosită pentru a proiecta mecanisme mecanice controlate electric ale mecanismelor de mare precizie, unde sunt necesare mișcări mici, strict controlate Magnetostricția gigantică a noilor compuși duce la faptul că viteza sunetului în ei depinde de câmpul magnetic extern, iar coeficientul de dilatare termică a acestora poate fi aproape de zero și este controlat și de câmpul magnetic Prin urmare, pe baza acestor materiale, este posibil să se creeze noi tipuri de linii de întârziere acustică reglabile și să proiecteze produse care nu se extind atunci când sunt încălzite - ele, ca emițătoarele de ultrasunete, prezintă un interes considerabil pentru tehnologie S TRLNKOVSKY LITERATURĂ K P Belov Magneți din pământuri rare și aplicațiile acestora Știința G I Kataev R Levitin Fizica materialelor magnetice și a noilor magneți cu pământuri rare Cunoştinţe Cu MAGNETOSTRICȚIA £ - FERROMAGNETICA (fm) EMITATOR FERROMAGNETIC actual rel SUNET SOUND POWER Rev [fm] MAGNETOSTRICȚIA GIGIANȚĂ A MAGNETĂȚILOR DE PĂMURI RARE (REM) £ Δ£ fm ASrzm £ £ EMITĂTOR DE MAGNET PĂMÂNT RARE SUNET \ \ III) LLSHІ PUTEREA SUNETĂRĂ curentă JUUM Rev (rem) rel Rzv(rzm) este de - ori mai mare decât Rzv(fm) la Rel egal În acest caz, un REL de - de ori mai mare poate fi introdus în emițătorul REM decât într-un emițător feromagnetic obișnuit Schema de fabricare a produselor din granule SEPARARE MAGNETICA SI ACTIVARE GRANULE SEPARARE DEGAZARE SI PRESARE PE FRACȚII Încălzitor de containere ν Λ OBȚINEREA GRANULELOR Λ : ,fc )■ ίГ ' * y —, și recipiente CAPSULE VĂ ASPIRA CAPSULE GRANULE (Vezi articolul de la pagina ) TRATAMENT TERMICO - MECANIC CONTROLUL PRELUCRĂRII STICLELOR PRODUSE Un gazostat este o instalație în care, la temperatură și presiune ridicată, granulele sunt sinterizate și se formează un produs monolitic NOI TEHNOLOGII METAL R G I III IV PATRIE trasee de drumeții ÎN MARGE ZĂPADĂ ȘI TURNURI Turnurile rezidențiale din Svaneti (fațadă și secțiune) Astfel de structuri pot fi găsite în aproape fiecare sat din Svaneti Aspectul turnurilor reflecta în mod clar tradițiile de arhitectură civilă a Svanilor Turnurile pătrate cu mai multe etaje ating o înălțime de - de metri Zidăria din plăci necioplite pe mortar de var are o rezistență deosebită Întregul clan sau chiar întreg satul a luat parte la construcția acestor clădiri monumentale În nord-vestul Georgiei, în cursul superior al furtunului râu Enguri, care bubuie într-un defileu adânc, există o țară muntoasă uimitoare Aceasta este Svaneti Superioară Se învecinează de la sud până la cea mai înaltă parte a lanțului principal caucazian Țara Svanilor încântă chiar și un călător experimentat Impresionează nu numai prin frumusețea sa unică: aer curat de cristal, strălucirea orbitoare a vârfurilor înzăpezite pe un cer albastru închis, păduri dese rezervate (Am ajuns acolo în na începutul lunii octombrie, când munții din calotele norilor sunt colorați cu toate culorile toamnei: verdele închis al brazilor, aurul mesteacănilor, focurile strălucitoare ale frasinului de munte ) Dar originalitatea culturii acestui străvechi, oameni harnici și ospitalieri este uimitor Această regiune muntoasă cu centrul său în Mestia poate fi comparată cu un uriaș muzeu etnografic-rezervă de arhitectură populară, forme înrădăcinate de economie și viață, ale căror origini se întorc în adâncul secolelor Există încă rămășițe de idei păgâne, ecouri ale vechilor rituri magice legate de venerarea forțelor naturii și cultul strămoșilor În casele Svanilor se pot vedea ustensile tradiționale: pahare de banchet acoperite cu modele geometrice arhaice; de-a lungul pereților sunt lăzi pictate și bănci lungi cu spătar sculptat În semn de încredere deosebită, vi se pot arăta pumnale și arme cu cele mai fine ornamente de bijuterii, cântați la un instrument cu arc cu trei coarde - chianuri În bisericile mici, puteți admira monedele vechi georgiane ale epocii sale, perioada de glorie (secolele XI-XIII), priviți cărțile scrise de mână cu miniaturi antice Porțile bisericii cu ornamente complicate mărturisesc imaginația sofisticată a maeștrilor svaneti Frescele medievale păstrează toată prospețimea culorilor Imaginea călărețului George războinicul a fost deosebit de populară aici, seamănă cu el viteaz cavaler, apărător al granițelor patriei sale Dar cea mai remarcabilă trăsătură a așezărilor Svan, situate în terase de-a lungul versanților văilor de munte, sunt turnurile lor de luptă înalte, cu patru și cinci etaje, realizate din plăci de ardezie Până de curând, fiecare casă avea propriul turn alăturat locuințelor Prin trape, de-a lungul buștenilor atașați, se urcau în turn din etaj în etaj Moșia arăta ca o mică fortăreață În condițiile sistemului tribal, astfel de turnuri inaccesibile au servit ca o apărare de încredere împotriva inamicilor Acum svanii locuiesc în case noi, confortabile, dar turnurile sunt păstrate și restaurate Multe turnuri sunt folosite pentru nevoile casnice ale familiei Poate cel mai remarcabil dintre satele cu multe turnuri din Svaneti Superioară este satul Ushguli, situat la o altitudine de de metri deasupra nivelului mării Aici, la hotarul pădurii, încep pajiştile alpine, iar chiar şi într-o zi senină şi însorită se simte respiraţia zăpezilor eterne şi a gheţarilor M-am apropiat de Ushguli de-a lungul unui drum de munte îngust și șerpuit seara În stânga urcau stânci abrupte, în dreapta, într-un canion fără fund, râul urlă înfundat Deodată, în jurul următoarei viraj, în fața mea s-a deschis o imagine fantastică: pe fundalul unor creste aspre, o pădure întreagă de turnuri, luminată de razele roșiatice ale soarelui apus Prima impresie este o viziune în fața ta „Știință și viață” nr În timpul mizerabil al toamnei Centrul regional Mestia, Svaneti Superioară dintr-o altă epocă În fața ochilor tăi se întindea un oraș medieval - o fortăreață, spălată de râu pe ambele părți A urcat înainte O fată din satul Latali Giorgi Tserediani, un ficat lung din satul Latali Are ani un turn de veghe subțire, înclinat, în spatele lui cetăți negre strânse una lângă alta În amonte se vedeau mai multe sate-turn În vârful defileului închis un castel singuratic înconjurat de un zid Fortificații dărăpănate se înălțau pe crestele din jur (vezi fotografia de pe insertul color) În ceea ce privește integritatea ansamblurilor arhitecturale și vechimea acestora (unele clădiri datează de la sfârșitul mileniului I d Hr ), în ceea ce privește varietatea tipurilor de clădiri-turn, Ushguli nu are egal Toți cei care vizitează acolo vor simți viu rădăcinile adânci ale înaltei culturi a popoarelor din Caucaz Doctor în științe istorice V DARKEVICH INJECȚIE REFLEX - Se știe că până și un urs poate fi învățat să danseze, dar acest lucru necesită multe luni de pregătire minuțioasă Este posibil să accelerăm procesul de învățare? Deja primele experimente efectuate la începutul anilor ' pe viermi planari au făcut furori Planarii „naivi” neantrenați au fost injectați cu molecule de ARN prelevate de la cei antrenați, după care acești planari „naivi” au învățat mult mai bine Experimente de acest fel au fost efectuate ulterior cu animale mai dezvoltate Experimentele pe vertebrate au provocat o mulțime de evaluări contradictorii Unii au negat complet existența „transferului”, așa cum numesc fiziologii fenomenul când animalele neantrenate reproduc abilități reflexe condiționate după ce li se injectează extracte de creier de la animale donatoare antrenate În prezent, în literatura științifică s-a acumulat o mulțime de informații, confirmând în principal existența fenomenului de „transfer” la vertebrate După cum sa dovedit, succesul „transferului” depinde în mare măsură de alegerea formelor de reacție Dacă sunt complexe, atunci experimentele, de regulă, s-au încheiat cu eșec Potrivit oamenilor de știință de la Institutul de Cercetare în Medicină Experimentală al Academiei de Științe Medicale a URSS (Leningrad), este recomandabil să se studieze „transferul” unui astfel de reflex condiționat, atunci când reacția la animal se dezvoltă ușor, rapid și fixat constant Fiziologii din Leningrad cred că o reacție de dezgust gustativ poate fi un model convenabil al unui astfel de reflex Pentru dezvoltarea și consolidarea % a acestui reflex, doar câteva ȘTIINȚA ȘI VIAȚA [REZUMAT citiri ale unui semnal condiționat cu un stimul necondiționat Șobolanii donatori au primit o aversiune gustativă față de soluția de zaharină După ce au consumat o soluție de zaharină cu gust dulce în loc de apă, șobolanilor li s-a administrat drept pedeapsă o injecție cu clorură de litiu, ceea ce a provocat disconfort animalelor Reacția aversiunii alimentare dezvoltată în acest fel a persistat la șobolanii donatori mai mult de o lună, iar reflexul condiționat a fost ferm fixat Sobolanii primitori, animalele neantrenate care au primit acest reflex conditionat, au fost tinuti in aceleasi conditii ca si sobolanii donatori Însuși procesul de „transfer” a constat în faptul că, după antrenarea donatorilor (dezvoltarea unei reacții de aversiune față de zaharină), aceștia au luat lichid cefalorahidian și l-au injectat animalelor neinstruite Ca urmare, animalele neantrenate au manifestat și o aversiune față de zaharină (Înainte de „transfer”, ei au preferat apa îndulcită în locul apei plată ) Experimentele cercetătorilor de la Leningrad au dovedit faptul „transferului” direct al reacției de aversiune gustativă la șobolani A fost dezvăluit și rolul lichidului cefalorahidian Evident, ea este cea mai importantă modalitate de transport a „moleculelor de memorie”, neuropeptide din sistemul nervos central G VARTANYAN, T MAKAROVA Transferul direct al aversiunii gustative reflexe condiționate „Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS, Fiziologie”, volumul , nr , „Liliputian” - STRĂȘTREAR DIN ANGLIA În patria sa, „Călătoriile lui Gulliver” a fost publicată în , în a fost tradusă în franceză, iar în rusă această lucrare a apărut abia în Cartea autorului englez a fost tradusă de Yefim Korzhavin nu din original, ci din franceză, ceea ce este tipic secolului al XVIII-lea În romanul lui Jonathan Swift, care a avut un succes uriaș peste tot, a apărut cuvântul „Lilliput” inventat de el, a intrat rapid în diferite limbi ale lumii Se știe că deja în educatorul englez G Fielding folosea acest cuvânt, iar în se găsește la W Scott Printre francezi, s-a putut găsi în scrierile lui Voltaire și în lucrările lui Balzac În rusă, cuvântul „Lilliput” este relativ nou Inițial, locuitorii din „Lilliput” erau numiți „Lilliputian” din francezul lilliputien (comparați - american, „Voltairian” și alte cuvinte cu sufixul „-ets”, folosit pentru a forma cuvinte derivate din nume proprii și denumiri geografice) Cu toate acestea, deja în , într-una dintre scrisorile lui P A Vyazemsky, întâlnim o versiune modernă - cuvântul „pitic” În același an, a apărut într-un articol publicat în jurnalul Fiul patriei, mai târziu într-un articol al lui D I Pisarev, iar în cele din urmă, în , „Lilliput” intră în dicționarul limbii ruse Primul care a remediat-o a fost „Dicționar de birou pentru referințe în toate ramurile cunoașterii”, editat de F Toll și V Zotov Cuvântul „Lilliput” trăiește în limba rusă de mai bine de de ani și se află lângă cuvintele înrudite „pitic” și „scurty” „Lilliput” este folosit și în sens figurat atunci când se vorbește despre o persoană care este nesemnificativă din orice punct de vedere R KIMYAGAROVA Liliput „Limba rusă la școală” nr , INDUSTRIA INFORMAȚIILOR ABUNDANȚĂ REPORT DE LA EXPOZIȚIA „SVYAZ- ” R SVOREN, corespondent special al revistei „Știință și viață” Nu este imediat ușor de imaginat că au trecut doar o sută de ani de când omenirea a început să folosească în mod serios electricitatea pentru nevoile sale practice Prima centrală electrică din lume cu o capacitate mai mică decât cea a motorului actual de mașină a fost construită la New York în , iar un an mai târziu Rusia a făcut primul pas în era electricității - două stații mici cu generatoare de curent continuu au fost lansate în St Petersburg, care trebuiau, așa cum s-ar spune acum, în ordinea unui experiment științific (unii oameni au considerat că nu este promițător), să acopere o secțiune din Nevsky Prospekt Doar o sută de ani, și iată-vă - străzile orașului inundate de lumină, trenuri electrice, sudură electrică și metalurgie electrică, milioane de motoare electrice realizând o muncă totală pe care întreaga populație a planetei nu ar fi avut puterea să o facă Ceva asemănător se întâmplă acum, literalmente în fața ochilor noștri - electronica, ingineria radio, telecomunicațiile, automatizarea au început să creeze oportunități complet noi pentru ca oamenii să consume una dintre principalele noastre bogății - informațiile O vreme părea că acest proces și-a atins deja limita, saturația: telefon, telegraf, radio, televiziune, înregistrare audio, control automat al mașinilor, mașini de calcul și logice - unde urmează? Dar acum te uiți la standurile expoziției Svyaz- și înțelegi că încă nu se poate vorbi de nicio limită, de vreo saturație - puterea industriei abundenței informaționale crește ca o avalanșă, ceva ce a fost ieri cea mai mare realizare, un dispozitiv unic, astăzi devine un produs de serie, ceea ce recent părea a fi altceva decât o idee îndrăzneață, o fantezie, devine un echipament de lucru viu, de încredere Acest lucru se vede chiar dacă ignorăm cea mai semnificativă parte a expoziției, din instrumentele și aparatele create pentru diferite domenii ale economiei naționale, și ne uităm la ceea ce va veni în curând sau chiar va veni în casele noastre Să spunem că aparatele video - acestea devin din ce în ce mai fiabile și mai multe Final Vezi „Știință și viață” pentru început Nr , compact, sugerând că este timpul să ne gândim nu numai la bibliotecă și biblioteca muzicală, ci și la biblioteca video Concurs de home cinema? Este greu de făcut predicții, dar, în orice caz, la expoziție s-ar putea vedea un video recorder portabil, care, după calculele creatorilor săi, poate concura cu o cameră de film amator - fără procesare de film, filmat și imediat vizionați filmul color pe ecranul televizorului Și expoziția ne-a arătat pentru prima dată playere video cu laser „în direct”, și nu prototipuri, ci echipamente pregătite pentru producția de masă Playerul video se andochează și cu un televizor color și creează o mulțime de facilități - puteți, de exemplu, dintr-un film de cincisprezece minute înregistrat pe o parte a unui disc video, să selectați și să afișați instantaneu pasajul dorit sau chiar un singur cadru dorit Au fost prezentate și discuri cu diapozitive; tastând numărul oricăreia dintre cele de mii de diapozitive ale acestui disc, îl puteți afișa rapid pe ecran Am văzut că televizorul de acasă sau de la birou are o altă treabă, poate cea mai semnificativă dintre toate cele pe care le-a avut de făcut până acum - devine un afișaj în sistemele informaționale care o fac la fel de ușor pe cât aflăm acum numărul de telefon prin intermediul help desk , pentru a extrage din computerul central mare direct pe ecranul televizorului programul de zbor, informații despre vremea în zona dorită a țării sau un citat dintr-o carte rară stocată în biblioteca altui oraș Un număr de țări au deja experiență de succes în operarea unor astfel de sisteme informatice; în curând vom vedea echipamentele folosite în acestea, continuând inspecția superficială a expoziției începută în numărul precedent al revistei Dotarea perfectă și delicată a centralelor și rețelelor telefonice actuale necesită o cultură tehnică înaltă a serviciului Centrul tehnic de operare prezentat în pavilionul sovietic controlează întregul „statul” telefonic, care are - de mii de abonați Informațiile colectate din echipamentele centralei telefonice automate și structurile de cablu sunt prelucrate de un computer, comenzile de control necesare sunt trimise la obiecte Într-un mare sortiment de sovietic Telefoane Dio pentru transport maritim si feroviar, pentru instalare pe masini sau masini agricole Majoritatea stațiilor oferă aproape aceleași facilități ca un telefon fix și, uneori, mai multe În special, apelul către abonatul dorit se efectuează prin apăsarea unui buton, există un canal de comunicare prioritar, iar gestionarea întregii rețele de posturi radio este automatizată O expoziție originală afișată pe unul dintre standurile franceze - un desen pe care îl faci pe o farfurie apare pe un ecran de televizor, iar imaginea poate fi transmisă pe distanțe mari în acest fel O antenă cu mai multe elemente, relativ mică, de mărimea unui metru, face posibilă, chiar și într-o mică așezare undeva în taiga siberiană sau în deșertul din Asia Centrală, să se primească programe de televiziune de la satelitul Ekran și apoi, folosind o putere redusă repetoare automate la sol, pune-le la dispoziția întregului cartier Locul principal în expunerea companiei Hitachi, ca, de altfel, a altor companii japoneze - Sony, GBC, Pioneer, - a fost ocupat de așa-numitele electronice de larg consum: receptoare, casetofone, electrofoane, instalații de sunet de înaltă calitate Compania franceză Thomson își consideră în continuare playerul video semi-profesional Imaginea de aici este înregistrată (mai precis, ștampilată) pe o dischetă din plastic transparent Compania Pioneer a arătat un model de player video cu înregistrări video cu două fețe cu un „sunet” de jumătate de oră Baza structurală a discului este un disc de aluminiu În zilele de expoziție, compania se pregătea pentru o vânzare largă a primului lot de instalații (costul este aproximativ același cu cel al videorecorderelor) Adăugarea la familia electronicelor noastre de divertisment - acest „Șah- partener” nu numai că va ține companie un iubitor de șah care se află singur, ci va deveni un „antrenor de joc” pentru un jucător de șah începător Această instalație, prezentată de firma engleză Redifushn, se numește altfel Unul dintre nume, aparent neoficial, „Homecomputer” – „home computer” Baza instalării este un televizor color obișnuit, care, cu ajutorul unei unități electronice suplimentare și a unei tastaturi alfanumerice, se transformă într-un terminal acasă sau proactiv - un mijloc de comunicare cu un computer cu informații mari Un computer conectat la mașină printr-o linie telefonică obișnuită permite abonatului să primească instantaneu de la computer o mare varietate de informații, de exemplu, date meteo în diferite zone, orare a aeronavelor, tabele de referință din diverse domenii de tehnologie, extrase din cărți, etc Instalațiile, care pe alocuri sunt numite „Homecomputer”, în Franța fac parte dintr-un sistem care are denumire legală - serviciul Teletel Baza dispozitivului său de abonat este același televizor color de acasă și o tastatură pentru comunicarea cu centrul central de calcul și informare, cu care comunicarea este menținută printr-o linie telefonică Prin intermediul sistemului Teletel, abonatul său poate primi o mare varietate de informații, de exemplu, hărți proaspete ale vremii ale unei țări sau ale lumii Printre exponatele sovietice de electronice de larg consum se numără televizoare color noi, portabile și staționare, casetofone, receptoare și instalații de reproducere a sunetului de înaltă calitate Imaginea arată unul dintre ele - complexul de reproducere a sunetului Corvette cu playerul electric de top Corvette- și aranjamentul acum destul de popular de blocuri într-un singur rack vertical În fundal este un player electric de clasa a doua Karavella- (marcat cu o săgeată), care poate fi instalat vertical, de exemplu, atașat de un perete Specialiștii au remarcat că unele firme japoneze produc acum și echipamente de sunet de înaltă calitate, care sunt plate, atașate de perete și ocupă relativ puțin spațiu în casă Apropo, în unele modele de player vertical există două pickup-uri, ele funcționează alternativ și puteți asculta ambele părți ale discului fără a-l întoarce Pătratul T computerizat al companiei Kuhlman vă permite să întoarceți rigla exact la un unghi dat, să o mutați în direcția corectă cu o precizie de fracții de milimetru și, în general, face aproape tot ceea ce poate fi necesar dintr-un dispozitiv de desen Un astfel de dispozitiv portabil are dreptul de a fi numit „portabil” doar datorită mânerului rabatabil elegant - nici greutatea și nici dimensiunile nu sunt, aparent, pentru a lua acest recorder stereo Hitachi cu tine la plimbare În același timp, statisticile inexorabile au înregistrat că astfel de înregistratoare stereo portabile de dimensiuni mari sunt acum foarte populare, iar diferitele lor versiuni puteau fi văzute pe standurile multor țări În timpul excursiilor de antrenament pe această mașină pentru copii (mai precis, o mașină electrică) proiectată de radioamatori, instructorul nu trebuie să stea lângă șofer - mașina este controlată prin radio, iar tu poți, fiind la o distanță de la câteva sute de metri de el, rotiți la momentul potrivit volanul sau acționați frânele Nu întâmplător autorii săi, radioamatorii din Novosibirsk, au dat numele „Stereologika” acestei instalații de sunet de înaltă calitate Nu doar că sunt necesare măsuri serioase pentru a ridica calitatea reproducerii sunetului la maximum posibil, dar controlul mecanicii și electronicii este extrem de automatizat Deci, de exemplu, un ac scump de diamant este coborât automat pe placă și, având în vedere grosimea sa, automatizarea oprește microliftul la momentul potrivit Mai mult, daca inregistrarea nu este instalata, iar micro-liftul este pornit din greseala, pickup-ul se va opri in timp si nu se va deteriora in momentul in care va intra in contact cu discul De asemenea, automatele controlează răspunsul în frecvență al amplificatorului, schimbându-l în două duzini de secțiuni de frecvență, ținând cont de proprietățile acustice ale camerei Radioamatorii au realizat un așa-numit pick-up tangenţial pentru playerul lor, care poate fi găsit ocazional în echipamente industriale (de exemplu, în Caravelle- , vezi foto ) Acul unui astfel de pickup nu se mișcă într-un arc, ci într-o linie dreaptă, care este întotdeauna perpendiculară pe tangentele pistelor sonore Această metodă are o serie de avantaje, în special, uzura melodiei în sine este redusă Studiu terestre al sateliților Pământeni artificiali „Radio”, proiectați și construiti de radioamatori Primii doi sateliți „Radio- ” și „Radio- ” au fost lansați pe orbită în octombrie și au fost utilizați pentru comunicații radio amatori între multe țări pe unde ultrascurte și scurte În zilele în care acest număr era pregătit pentru publicare, încă șase sateliți de radio amatori au fost lansati în spațiu Această fotografie, ilustrând interesul pentru expoziția Svyaz- , reamintește și marele interes pentru radio, televiziune, tehnologia telecomunicațiilor, pentru cea mai înaltă perfecțiune a echipamentelor și metodelor radio-electronicii moderne Expoziția Svyaz- , se pare, a fost prima expoziție de o asemenea amploare care a arătat cele mai bune lucrări ale miliției populare de știință - radioamatori Am văzut un satelit de comunicații amator, echipamente de automatizare, înregistrare video, instalații de sunet de înaltă calitate care pot concura cu cele mai noi echipamente „proprietate” În spatele tuturor acestora, am văzut cele mai simple, adesea asamblate pe o bucată de placaj receptoare, automate, amplificatoare, cu care multe mii de pasionați de electronică radio încep astăzi în cercurile școlare Însuși faptul existenței acestui hobby dezinteresat în masă completează bine sentimentul unui proces care a apărut inevitabil la expoziția Svyaz- , care, dacă nu a fost încă atins, cu siguranță ne va atinge pe fiecare dintre noi - lumea intră în era electronică , ca în zorii secolului a intrat în era electricității COMECON ÎN ACȚIUNE recoltătoare pentru recoltarea furajelor verzi în zonele montane La Combinatul Rusensky de Mașini Agricole, numit după Dimitrov (NRB), sub ordinul sovietic mașină de recoltat nutreț autopropulsată În , astfel Compania mixtă Danube, recent creată, este chemată să promoveze dezvoltarea cooperării economice între România și Bulgaria Domeniul de activitate al acestei societati pe actiuni este extrem de larg: proiectare, construcția, instalarea de instalații industriale, civile și de inginerie, pregătirea personalului pentru întreprinderile construite în comun, furnituri pentru o mare varietate de industrii - de la alimentar la energie, precum și pentru agricultură și comunicații În plus, Dunărea va organiza vânzarea de produse produse în comun în țări terțe Șanțurile, care se întind de-a lungul oricărei linii a căii ferate, îndeplinesc o funcție importantă: colectează și drenează ploaia, topirea și apa freatică, protejând șina și asigurând durabilitatea acesteia Specialiștii din Cehoslovacia și Republica Democrată Germană au dezvoltat împreună o mașină rotativă pentru curățarea și restaurarea cuvelor Direcțiile feroviare ale celor două răni au convenit asupra cerințelor tehnice pentru noul vagon și au dat proiectanților o sarcină specifică Modelul de funcționare al unității s-a dovedit deja atât în RDG, cât și în Cehoslovacia, iar o locomotivă de de kilowați special modificată pentru aceasta a primit o medalie de aur la Târgul de la Leipzig din Lungimea unității este de de metri, greutatea este de aproximativ de tone, viteza de funcționare, în funcție de condițiile specifice, este de la de metri la kilometri pe oră În următorii ani, astfel de mașini vor fi utilizate pe scară largă pe liniile de oțel din cele două țări Imaginile arată aparatul de curățat cuve în funcțiune și aspectul general al acestuia T - împotriva "Tigrului" A VOLGIN În a doua jumătate a Marelui Război Patriotic, împreună cu tancurile, tunurile autopropulsate au devenit o forță formidabilă pe câmpurile de luptă Adoptată în octombrie , decizia Comitetului de Apărare a Statului cu privire la desfășurarea producției de masă de monturi de artilerie autopropulsate (ACS) a tras o linie în disputele experților militari cu privire la rolul acestui tip de echipament militar în ostilități Controversa despre necesitatea sau inutilitatea artileriei autopropulsate s-a desfășurat încă din anii ' Acest tip de artilerie a avut atât susținători, ale căror activități au avut ca rezultat dezvoltarea și producerea unor serii mici de monturi autopropulsate autohtone de diferite clase, cât și oponenți, în special în rândul tancurilor, care considerau tunuri autopropulsate din cauza blindajului lor nerotitor cabină (cum se numește turnul pe tunurile autopropulsate) doar tancuri degradate Și numai experiența operațiunilor militare, precum și o analiză a utilizării tunurilor autopropulsate de către inamic, au arătat fezabilitatea utilizării tunurilor autopropulsate pe scară largă Principalul argument în favoarea artileriei autopropulsate a fost căutarea unor metode de combatere a utilizării masive a tancurilor de către trupele naziste În prima perioadă a războiului, lupta împotriva lor a căzut în principal pe artilerie, deoarece tancurile T- și KV disponibile în trupele noastre nu erau suficiente pentru a înfrunta pene de tanc Wehrmacht, numărând multe sute de vehicule Principala metodă de a trage în tancuri a fost întotdeauna focul direct, atunci când pistolul și tancul sunt în raza vizuală unul de celălalt În această situație, echipajul de arme s-a dovedit a fi practic neprotejat de focul unui inamic blindat Și adesea, înainte ca tancul să se apropie de distanța unei împușcături efective a unui tun antitanc, calculul său s-a dovedit a fi dezactivat nici măcar de lovituri directe, ci de fragmente și unda de explozie În plus, tranziția luptei, cauzată de manevrabilitatea ridicată a tancurilor, a necesitat o desfășurare rapidă a tunurilor, adesea în direcția opusă, o schimbare rapidă a poziției, iar de multe ori o astfel de viteză depășea puterea echipajului rărit În aceste condiții, doar armura și un motor ar putea reduce pierderile și crește eficacitatea focului de artilerie Trebuie remarcat faptul că rolul tunurilor autopropulsate nu s-a limitat la tancuri de luptă Un alt domeniu important de aplicare pentru artileria autopropulsată este escorta directă a infanteriei într-o ofensivă De obicei, artileria ușoară însoțește infanteriei pentru a sprijini atacatorii cu foc direct la momentul potrivit, pentru a suprima punctele de tragere inamice Calculele la îndemână își aruncă armele în lanțuri Sfârșit (început, vezi nr , ) infanterie care cădea, căra obuze și toate acestea sub focul inamicului, pentru care pistolul este o țintă tentantă Și aici înlocuirea armelor convenționale cu arme autopropulsate blindate oferă o asistență neprețuită În aprilie , șeful de stat major al artileriei, generalul F A Samsonov, a raportat Comitetului de Apărare a Statului: „Experiența a arătat că sunt necesare tunuri autopropulsate, deoarece niciun alt tip de artilerie nu a dat un asemenea efect în însoțirea continuă a infanteriei și atacurile cu tancuri și în interacțiunea cu acestea în luptă corp " Cu toate asemănările, cerințele pentru un pistol autopropulsat diferă de cerințele pentru un tanc În primul rând, cu o greutate egală a vehiculelor, pistolul autopropulsat trebuie să fie mai puternic și cu rază lungă de acțiune pentru a lovi tancul chiar și pe drum, când pistolul autopropulsat în sine rămâne în afara împușcăturilor sale Nu a fost posibil să plasați un tun puternic într-o turelă rotativă ca una de tanc, deoarece în timpul războiului tunurile autopropulsate au fost produse pe baza carcasei și a șasiului tancurilor în serie Prin urmare, pistolul a fost instalat într-o cabină blindată fixă La țintire, țeava pistolului a deviat orizontal numai cu ° Unghiurile mari au necesitat întoarcerea întregii mașini La numai mulți ani după cel de-al Doilea Război Mondial au început să producă tunuri autopropulsate cu o turelă rotativă și carcase și șasiu blindate special concepute Ideea unui tun de artilerie autopropulsat s-a născut în timpul Primului Război Mondial Rețineți că multe dintre primele tancuri nu aveau o turelă rotativă și, conform conceptelor moderne, erau tunuri autopropulsate Trenurile blindate, care apoi erau construite și utilizate pe scară largă, erau baterii blindate întregi Pe vehiculele blindate au fost instalate și tunuri puternice În Rusia, au fost produse mai multe modele de mașini blindate cu tun, înarmate cu un tun de mm În perioada sovietică, s-a depus multă muncă pentru a crea modele experimentale de tunuri autopropulsate de diferite clase și scopuri: de la cele de batalion ușor, dezvoltate în , până la tunuri antiaeriene ( ) Tunurile autopropulsate de calibru mare - mm și mm - sunt produse în cantități mici din Ei au luat parte la bătălia de la Moscova în toamna și iarna anului La începutul războiului, au fost produse de tunuri autopropulsate SAU-ZIS-ZO Acest design a fost un tun ZIS- de mm montat pe șasiul unui tractor de artilerie Komsomolets parțial blindat • PAGINI DE ISTORIE Echipament militar ISU- este cea mai puternică montură de artilerie autopropulsată folosită pe fronturile Marelui Război Patriotic Obuzier-pistol calibrul mm Mașina a intrat în față în , greutate - de tone, viteza maximă - km / h, echipaj - persoane Pistolul de asalt german „Ferdinand” Pe primele mostre de mașină au fost instalate două (uneori trei) motoare diesel cu transmisie electrică Din cauza unui defect de proiectare la modificarea mașinii, cunoscut sub numele de „Elephant” (produs aproximativ de unități), motoarele diesel au fost înlocuite cu motoare pe benzină Mașina de de tone avea o viteză maximă de km/h Rezervația „Elephant” - cea mai puternică dintre tancurile de producție din Germania Armura frontală - de la la mm, laterală - mm Tunurile grele autopropulsate „Yagd-Tigr”, fabricate în exemplare unice și concepute special pentru combaterea IS- , au fost echipate cu un tun de mm Rezervorul IS- Înarmat cu un tun coaxial de mm cu o mitralieră de , mm și o mitralieră antiaeriană de , mm Un motor de de cai putere oferă unei mașini cu o greutate de de tone o viteză maximă de aproximativ km/h Echipaj - persoane O mitralieră este plasată în pupa turnului Forma nereușită complet a turelei a fost îmbunătățită în timpul creării IS- Imediat după decizia GKO, a început munca viguroasă privind desfășurarea producției de masă de arme autopropulsate Experiența acumulată în proiectarea lor a făcut posibilă reducerea la maximum a timpului de stăpânire a noii tehnologii La sfârșitul anului -începutul anului , pentru prima dată au fost fabricate și trimise în față loturi de tunuri autopropulsate SU- bazat pe tancul KV- s a fost proiectat și lansat pentru testare până la sfârșitul lui ianuarie Unele fabrici de tancuri au trecut complet sau parțial la producția de tunuri autopropulsate În , producția de tancuri ușoare a fost întreruptă, deoarece acest tip de tanc nu a putut desfășura operațiuni militare de succes în continuarea războiului Cu toate acestea, pe baza tancului ușor T- , a fost lansată producția SU- , destinată în principal escortei infanteriei, cu un tun divizional de mm Pentru a menține greutatea vehiculului acceptabilă, modificarea SU- M a trebuit să abandoneze armura completă - compartimentul de luptă nu a fost acoperit cu armură de sus, ceea ce a făcut instalația relativ vulnerabilă SU- deține un fel de record: dintre toate tunurile autopropulsate ale celui de-al Doilea Război Mondial, a fost produs în cel mai mare număr - vehicule Interesant, de tunuri autopropulsate SU- (sub indicele „I”) au fost fabricate pe șasiul unui tanc german capturat T-Sh Până în , tancul T- a devenit cel mai masiv din armată Designul său este dezvoltat și îmbunătățit continuu În această perioadă, carcasa blindată a fost simplificată, devenind mai durabilă, în locul unei cutii de viteze cu patru trepte a fost introdusă una cu cinci trepte, care a îmbunătățit caracteristicile de tracțiune ale vehiculului Anterior, dezavantajele T- includ vizibilitatea nesatisfăcătoare din tanc, care a fost îmbunătățită prin instalarea unei cupole speciale pentru comandant Multe alte componente ale mașinii au fost, de asemenea, îmbunătățite În același timp, producția de monturi de artilerie autopropulsate SU- , înarmate cu un obuzier de mm, a început pe baza T- , puțin mai târziu SU- , iar în SU- (respectiv cu tunuri mm pe bază de tunuri antiaeriene și mm pe bază de tun naval) Astfel, până în vara anului , punctul de cotitură al războiului, armata noastră a reușit să facă un tanc pro-supergreu „Maus” (Porsche- ) Dezvoltarea designerului german de tancuri F Porsche împreună cu compania Krupp Creat în la cererea lui Hitler Tancul de de tone este înarmat cu un tun antiaerian de mm, în viitor trebuia înlocuit cu un tun de mm Am construit prototipuri ale mașinii Înainte de sfârșitul războiului, a fost realizată și dezvoltarea tancului Karl de de tone (firma Krupp) Cu mijloacele inginerești de atunci de a asigura mișcarea tancurilor, în special pe poduri, valoarea de luptă a tancurilor super-grele a fost contestată de mulți experți pentru a se opune noii „armă decisivă a victoriei” a Germaniei naziste – tancuri grele (au preluat acest rol de la anterioară armă „decisiva” – aviația) – o serie de puternice instalații de artilerie autopropulsată și tancuri modernizate La aceasta trebuie să adăugăm formidabilul tun antitanc de mm ZIS- , care a început să intre în trupe, precum și tipuri eficiente de obuze perforatoare pentru tancuri și artilerie antitanc Acesta este genul de armă pe care Tigrii și Panterele o așteptau lângă Kursk Rezultatul bătăliei de la Kursk este bine cunoscut Calitățile înalte de luptă și numărul tot mai mare de tancuri sovietice au forțat Germania fascistă să mărească producția de artilerie autopropulsată deja în prima perioadă a războiului Chiar și înainte de război, Wehrmacht-ul avea la dispoziție mai multe tipuri de tunuri autopropulsate, majoritatea de calibru mic Până în campania de vară din , împreună cu modernizarea tancurilor T-Sh și T-IV, întreprinsă într-o încercare nereușită de a-și ridica calitățile de luptă la nivelul T- , producția de tunuri autopropulsate de calibru mediu ( mm) a început pe baza tancurilor ușoare și medii Cu toate acestea, nici tancurile modernizate, nici tunurile autopropulsate nu au putut egala puterea T- Superioritatea sa de foc asupra inamicului a fost încă păstrată, iar întărirea blindajului tancurilor germane (până la mm în loc de mm), fără a ne salva de foc tancurile și tunurile antitanc, le-a înrăutățit mobilitatea și manevrabilitatea În a doua perioadă a războiului, pe baza „Tigrului” și „Panterei”, industria germană a început să producă tunuri autopropulsate Cel mai intimidant a fost să fie pistolul autopropulsat Ferdinand, construit pe șasiul uneia dintre variantele Tiger Această mașină este un exemplu de calcul greșit de proiectare Pofta de gigantism, crearea unei „arme absolute” atot dăunătoare și, în plus, invulnerabilă, au împins realitatea utilizării în luptă în plan secund Greutatea Ferdinand a fost de de tone cu o grosime a blindajului frontal de mm Armamentul era alcătuit dintr-un tun de mm cu o viteză mare a gurii Motoarele (erau două) aveau putere insuficientă și raportau o viteză maximă de km/h Rezultatul a fost un vehicul puternic blindat, cu o armă puternică, dar, evident, mobilitate și manevrabilitate insuficiente În primele bătălii, Ferdinand și-a arătat inadecvarea și a fost în curând scos din producție Lansarea „Ferdinands” (și varietatea sa „Elephant”), lupta împotriva căreia este adesea menționată în ficțiune, a însumat doar de mașini Dintre toate numeroasele tipuri de monturi de artilerie autopropulsate construite în Germania nazistă, Jagd-Panther este considerat cel mai bun Cu o masă de de tone, vehiculul avea o armătură de mm, o înclinare rațională a plăcilor de blindaj ale carenei și M I Koshkin ( - ) Proiectant-șef al biroului de proiectare a tancurilor al fabricii din Harkov, numit după Comintern, care a creat tancul T- ca un motor puternic, cu care a dezvoltat o viteză de km/h Yagd-Panther era înarmat cu un tun puternic cu țeava lungă de mm, cu o viteză foarte mare a gurii Scăderea grosimii armurii s-a datorat faptului că artileria antitanc a ambilor beligeranți a început să folosească pe scară largă proiectile cumulate, care au pătruns cu ușurință armura până la - mm Acest lucru a făcut inadecvat creșterea acestuia în detrimentul mobilității În ultimii doi ani de război, tunurile autopropulsate au început să joace un rol principal în forțele blindate ale Wehrmacht-ului, iar producția lor a depășit producția de tancuri Toate vehiculele blindate produse de Germania fascistă din a doua perioadă a războiului s-au distins prin armuri puternice Dar calitatea sa era scăzută, deoarece fabricile metalurgice nu aveau cantitatea necesară de aditivi de aliere, care erau importați din străinătate pe timp de pace Armura frontală a celui mai puternic tanc în serie de de tone „King Tiger” era fragilă și uneori despicată chiar și atunci când este lovită de un proiectil de fragmentare exploziv mare de calibru Armura grea în absența motoarelor de putere suficientă a înrăutățit mobilitatea tancurilor germane Pentru comparație, observăm că cel mai puternic tanc greu sovietic IS- avea o masă aproximativ egală cu Panther, deși avea un tun de mm Până la sfârșitul războiului, T- și IS- , precum și tunurile autopropulsate cu un calibru de - mm, construite pe baza lor, aveau încă superioritate de foc asupra inamicului, în ciuda faptului că Tigrii iar Panthers au început să fie echipate cu noi arme puternice Instalarea pe „Tigrii” a unui tun de mm, creat pe baza unui tun antiaerian, a făcut posibilă rezolvarea cât mai rapidă a crizei armamentului tancurilor Cu toate acestea, cu bine date balistice, acest pistol a fost slab adaptat pentru a funcționa într-un tanc, în special, a necesitat instalarea unei turele mari Un tun de tanc de mm cu o viteză a proiectilului de m / s, lansat puțin mai târziu pentru Panther, poate fi atribuit unui model de armă de succes Până la sfârșitul războiului, designerii germani au încercat să pună tunuri fără recul pe tancuri pentru a crește puterea de foc Două tunuri au fost întărite pe părțile laterale ale turnului sub protecția ecranelor blindate Cu toate acestea, dificultățile de încărcare prin trape din turelă, în special sub foc, și dificultatea de a controla tunurile nu au fost depășite Aceste modele au rămas la stadiul de probe experimentale Bătăliile cu tancuri din Marele Război Patriotic au fost câștigate nu numai pe câmpul de luptă, ci au fost câștigate la planșele de desen și în atelierele fabricilor Strategie victorie H R Brilling Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, fondator al școlii practice de construcție de motoare, fondator și director al NAMI în - a gândirii de design intern a fost soluția corectă a principalelor probleme care determină proprietățile tancurilor ca vehicule de luptă Un tanc este o combinație de armură și armament motor Doar combinația corectă a tuturor celor trei elemente face ca mașina să fie pregătită pentru luptă Există multe exemple în care predominanța uneia sau a alteia calități în detrimentul altora a negat valoarea unui tanc în luptă Designerii sovietici s-au concentrat pe principalul lucru - puterea unui tun de tanc, protecția armurii, viteză mare pe teren accidentat și permeabilitate off-road Prima componentă - arme puternice - a fost rezultatul muncii direcționate privind crearea de tancuri și tunuri antitanc Tradiția armamentului puternic cu tunuri ale forțelor blindate se întoarce la mașinile blindate din Primul Război Mondial După cum sa menționat deja, mașinile blindate cu tun ale armatei ruse au fost înarmate cu un tun creat pe baza excelentului pistol divizional de mm al fabricii Putilov (modelul ), faimosul „trei inci” În , Direcția de Artilerie a Comisariatului Poporului de Apărare a emis misiunea de a dezvolta noi tunuri divizionare, potrivite, printre altele, pentru contracararea tancurilor În același timp, au început lucrările la tunurile speciale de tancuri Designul lor a coincis în multe privințe cu mostrele de tunuri divizionare adoptate pentru serviciu, care în condiții de război au oferit beneficii semnificative și reparații simplificate În același timp, au început să proiecteze pistoale pentru adidași de mm mai puternice și au început să ia în considerare trecerea la calibrele de mm și mm Tancurile T- din primele lansări erau înarmate cu un tun F- de mm proiectat de V G Grabin, care avea o viteză inițială destul de mare a proiectilului La începutul războiului, datorită prelungirii țevii, a fost posibilă creșterea în continuare a vitezei proiectilului la m / s Puterea tunului T- a depășit de , ori puterea tunului principalului tanc german din prima perioadă a războiului T-Sh Ea a avut o rată mare de foc - cartușe pe minut, cu o precizie foarte bună de luptă În prima jumătate a anului , designerul V G Grabin a creat tunuri de tanc experimentale de mm și mm și un tun antitanc de mm, cunoscut sub numele de ZIS- Toate pistoalele noilor modele erau prea puternice pentru vremea lor Chiar și tunul T- de mm a străpuns blindajul tancurilor germane de la o distanță de , - km, în timp ce tancurile germane puteau lovi T- doar de la m și chiar și atunci numai dacă proiectilul a lovit lateral sau pupa Parte Profesorul A D Charomsky (foto ) Puterea ZIS- s-a dovedit a fi atât de mare încât obuzele sale au străpuns toate tancurile în serie care existau la începutul războiului Deoarece nu avea ținte blindate demne, la începutul războiului, eliberarea armei a fost suspendată și a fost reluată abia în primăvara anului , când erau așteptați să apară Pantere și Tigri pe câmpurile de luptă Pe baza ZIS- , au fost dezvoltate tunuri divizionare ZIS-Z, care, chiar și conform conducerii Wehrmacht-ului, au fost cele mai bune tunuri divizionare ale celui de-al Doilea Război Mondial Pentru a combate „Tigrii” și „Panterele”, s-a decis și consolidarea armamentului T- De la sfârșitul anului , pe tanc au început să fie instalate un tun de mm proiectat de F F Petrov pe baza unui tun antiaerian și apoi un tun special de mm ZIS-S- proiectat de V G Grabin Tancul cu acest armament, care a primit indicele T- - , a trecut până la sfârșitul războiului Incendiul acestui tanc special a distrus primele mostre de „Tigri regali” Pe tancul greu IS- proiectat de Zh Ya Kotin și N L Dukhov, care a înlocuit KV-ul în , era deja instalat un tun de mm Puterea sa a fost de , ori mai mare decât puterea pistolului de mm „King Tiger” Încă de la primii pași în construcția de rezervoare în țara noastră s-a adoptat o linie pentru utilizarea motoarelor grele cu combustibil La primul concurs de realizare a rezervoarelor, anunțat în , a fost stipulată condiția ca motorul să funcționeze cu combustibil greu Aceasta a fost o inovație fundamentală Primul motor greu de combustibil (kerosen) a fost construit în țara noastră È A Yakovlev în Acest motor avea aprindere de la un tub incandescent A fost produs în masă la o fabrică fondată de inventator Ceva mai târziu, în , la Uzina Mecanică din Sankt Petersburg a lui E Nobel (acum Uzina Rusă de Diesel), pentru prima dată în lume, a fost creat un motor funcțional cu formare internă a amestecului, cunoscut acum ca motor diesel R Diesel și-a demonstrat versiunea motorului cu aprindere prin compresie pentru prima dată în Ulterior, când a început producția de motoare grele cu combustibil în multe țări, acestea au fost numite motoare diesel Cu toate acestea, în jurnalele de atunci (de exemplu, revista rusă „Teplokhod” pentru ), a existat încă o controversă cu privire la legalitatea Motorul diesel al lui E Nobel ( ) Îi sunt inerente multe caracteristici ale motoarelor moderne în formă de V: aspect, putere în litri, raport între cursa pistonului și diametrul său, rotații, greutate apropiată de caracteristicile motoarelor moderne Motoarele fabricii E Nobel s-au distins prin fiabilitate și durabilitate excepționale Diesel ( x CP) au fost instalate pe prima navă rusă „Vandal” ( ) din lume A doua navă „Sarmat” ( ) cu motoare ale aceleiași companii a funcționat până la sfârșitul Marelui Război Patriotic „Sarmat” transporta mărfuri militare între Leningrad și Kronstadt Profesorul A K Dyachkov (foto ) ideea de a da numele de R Diesel unui tip de motor deja cunoscut La aceeași fabrică a lui E Nobel în , au început să producă un motor cu combustibil greu în formă de V, care, chiar și din punct de vedere modern, era un design foarte perfect Era din oțel, bronz și aluminiu și, cu o masă de tone, dezvolta o putere de de litri Cu Dezvoltarea motoarelor diesel de mare viteză pentru transport în anii a devenit posibilă datorită faptului că, încă înainte de Primul Război Mondial, în unele universități erau organizate catedre care pregăteau specialiști în motoare cu ardere internă O mare contribuție la construcția motoarelor a avut-o studenții Școlii Tehnice Superioare din Moscova Profesorul V I Grinevetsky, mai târziu rector al Școlii Tehnice Superioare din Moscova, a fost unul dintre fondatorii școlii științifice de construcție a motoarelor În , cu două decenii înaintea oamenilor de știință din principalele țări industriale, a publicat o carte despre metodologia de calcul a ciclurilor de funcționare a motoarelor cu ardere internă În , elev al școlii lui V I Grinevetsky, profesorul H R Brilling a organizat Institutul Științific Automotive (NAMI), care a devenit fondatorul mai multor institute științifice din domeniul construcției motoarelor (NATI, CIAM) Între zidurile acestor institute s-au născut prototipuri ale principalelor motoare utilizate în aviație, construcția tancurilor și marinei Până la sfârșitul anilor , în NAMI au fost stabilite condițiile științifice și tehnice pentru crearea motoarelor de tanc Dezvoltarea designului în această direcție a început deja la NATI în Crearea motorului a fost încredințată proiectantului șef al departamentului de motoare grele cu combustibil A K Dyachkov În scurt timp - deja în - desenele de lucru ale motorului, care a primit marca D- , au fost emise și transferate la Uzina de locomotive din Harkov pentru fabricarea de prototipuri Cu o masă de aproximativ kg, un motor aspirat natural cu cilindri în formă de V cu cursă scurtă avea o putere de de litri Cu O astfel de putere, precum și dimensiunile compacte, care nu depășesc dimensiunile motoarelor aeronavelor de atunci, au fost determinate de termenii de referință Dezvoltarea unui motor cu atât de înalte performanțe era la acea vreme foarte dificilă Lucrările la prototipuri la KhPZ au fost amânate Apoi, prin decizia Comisariatului Poporului de Inginerie Grea din , fabricarea D- a fost transferată la Uzina Experimentală Leningrad, numită după S M Kirov În ciuda multor dificultăți, în a fost realizată o copie a motorului A fost instalat pe rezervorul BT- și testat timp de un an Testele au avut succes, iar rezervorul cu noul motor a fost arătat comisarului poporului G K Ordzhonikidze Concomitent cu lucrările la motoarele diesel pentru vehiculele terestre, CIAM, un institut de construcție de motoare de aviație care a fost desprins din NAMI, dezvolta motoare diesel pentru instalarea pe avioane și dirijabile În - , șeful departamentului de motoare avansate, A D Charomsky, a creat motorul de avion cu combustibil greu AN- Acest motor, cu Vehiculul de teren al lui A A Porokhovshchikov este primul tanc construit în țara noastră ( ) Multe dintre ideile încorporate în design sunt de interes astăzi Vehiculul este proiectat pentru un singur luptător, înarmat cu o mitralieră pentru a trage în ținte terestre și aeriene Vehiculul pentru toate terenurile avea o singură cale, ceea ce îi conferea o capacitate excelentă de cross-country și, de asemenea, făcea posibilă blindarea completă a trenului de rulare Când a fost sigilată, coca a fost proiectată pentru navigație Unele noduri au fost folosite în tancul sovietic în serie MS- ( ) fiind extrem de economică, a servit drept bază pentru un număr de motoare puternice de mare viteză, care sunt încă utilizate astăzi Cu puțin timp înainte de război, a fost pregătit un zbor non-stop în jurul Pământului al unei aeronave propulsate de Charomsky Cu toate acestea, izbucnirea războiului nu a făcut posibilă realizarea acestui proiect senzațional Motoarele diesel de aviație ale lui Charomsky au fost montate pe o parte a bombardierelor Yer- și Pe- care au luat parte la Marele Război Patriotic Experiența în crearea de motoare diesel pentru avioane ușoare, de mare viteză, cu designul lor ridicat și cultura de producție, a fost folosită în construcția unei versiuni mai puternice a motorului rezervorului BD- ( CP) la KhPZ La dezvoltarea sa au participat K F Chelpan, T P Chupakhin, I Ya Trashutin și alții La sfârșitul anului , un prototip a fost instalat pentru testare pe tancul BT- Cu toate acestea, defectele descoperite au necesitat o reglare fină a designului Pe parcursul mai multor ani, s-a lucrat pentru a îmbunătăți fiabilitatea nodurilor, a crește resursele Drept urmare, în , motorul V- a fost pus în producție de masă Unele caracteristici aviatice ale designului său au fost păstrate pe tot parcursul războiului V- și modificările sale mai puternice (până la CP) au fost instalate pe tancul BT- M, precum și pe toate tancurile T- , KV, IS și tunurile autopropulsate bazate pe acestea Astfel, acest motor a fost un singur motor pentru marea majoritate a vehiculelor blindate, cu toate beneficiile rezultate ale producției și reparațiilor într-un mediu militar Motorul V- a fost cu mult înaintea timpului său și a constituit o eră în structura motorului mondial Designul s-a dovedit a fi atât de reușit încât modificările sale sunt produse în prezent Germania nazistă nu a putut crea un singur motor de tanc Ca urmare, motoarele pe benzină ale multor modele erau în funcțiune Acest lucru a dus la necesitatea producerii unei game largi de piese de schimb, a complicat organizarea reparațiilor și pregătirea echipajului În ceea ce privește caracteristicile de tracțiune, motoarele pe benzină erau potrivite pentru deplasarea rezervoarelor pe drumuri dure cu viteză suficientă Totuși, pe drumuri de teren și noroioase, când trebuia să te deplasezi cu viteze joase, motoarele s-au defectat rapid În ciuda tuturor eforturilor, designerii germani nu au reușit să aplice pe tanc Tanc sovietic modern T- Înarmat cu un tun de mm, o mitralieră de , mm coaxială cu tunul și o mitralieră antiaeriană de , mm Echipat cu dispozitive de vedere pe timp de noapte pentru condus și tragere Spre deosebire de tancurile celui de-al Doilea Război Mondial, acesta poate trage din poziții de tragere închise motor de CP Cu oferă unei mașini cu o greutate de de tone o viteză maximă de km/h Depășește obstacolele de apă de-a lungul fundului Încărcarea automată a armei a făcut posibilă reducerea echipajului la persoane kah diesel, deși, după cum a scris generalul Wehrmacht G Guderian după război, „un motor de tanc ar trebui considerat aceeași armă ca un tun” Când, după bătălia de lângă Moscova, propunerile tancurilor de a pune motoare diesel pe tancuri s-au transformat în solicitări insistente, s-a încercat rezolvarea problemei, s-ar părea, în cel mai simplu mod - copiarea B- Dar nu a fost posibil să se facă acest lucru, deoarece industria germană nu a fost capabilă să recreeze tehnologia folosită de constructorii noștri de motoare în condiții de război În memoriile și lucrările istorice postbelice, mulți autori străini leagă faptele slăbiciunii vehiculelor blindate ale Germaniei fasciste cu sabotajul și trădarea și, adesea, direct cu acțiunile de succes ale informațiilor din partea opusă Ca exemplu de greșeală majoră, se numește intrarea Germaniei naziste în război cu URSS, înarmată cu tancuri cu blindaj antiglonț și tunuri slabe, în timp ce Armata Sovietică avea noi tancuri puternice cu blindaj antibalistic După bătăliile din Polonia și Franța, ofițerii germani au criticat armele blindate ale Wehrmacht-ului, crezând că victoriile de acolo au fost câștigate nu datorită superiorității tehnologiei, ci datorită utilizării corecte a acesteia Cu toate acestea, comandamentul superior le-a subliniat că operațiunile militare planificate în viitor vor fi trecătoare și, prin urmare, inamicul (a se citi - URSS) nu va putea profita de numărul lor relativ mic de tancuri noi În plus, s-au bazat pe obuze secrete de sub-calibru nou dezvoltate și obuze cu încărcături modelate și s-a promis că, dacă era necesar, vor putea fi livrate în față în cantitatea potrivită Cu toate acestea, conducerea de vârf a luat în considerare problema puterii insuficiente a tunurilor tancurilor Ca soluție cea mai rapidă a problemei, s-a propus creșterea lungimii țevii tunului de mm al tancului T-Sh Cu toate acestea, a fost implementat doar parțial: lungimea butoiului a fost mărită, dar doar ușor Un alt argument este absența deja menționată a unui motor diesel de tanc până la sfârșitul războiului, deși în Germania la acea vreme se produceau motoare diesel pentru camioane, avioane și nave Istoricul vest-german R Luzar scrie în cartea sa „Armele convenționale și secrete germane ale celui de-al Doilea Război Mondial” că înainte de război și după începerea acestuia, au existat propuneri din partea designerilor individuali și a armatei distruge rezervoarele cu motoare diesel Acestea au fost respinse, motivând refuzul prin interesul comercial al propunerilor Drept urmare, după cum știți, intervalul de croazieră pe o realimentare a rezervorului IS a fost de km, iar „King Tiger” - km Pericolul de incendiu al tancurilor germane era incomparabil mai mare Deciziile inexplicabile includ greutatea „Tigrilor” și „Panterelor”, precum și lipsa mitralierelor în parte din „Tigrii”, ceea ce i-a făcut neputincioși în fața infanteriei în luptă apropiată și multe alte exemple Cu toate acestea, atunci când se analizează motivele pierderii industriei de tancuri a Germaniei fasciste în competiția cu construcția de tancuri sovietice, argumentele de mai sus nu pot fi considerate suficient de convingătoare Din aceste poziții este imposibil de explicat dezvoltarea unei strategii militare și alegerea asociată a tipurilor de tancuri care urmează să fie puse în funcțiune, perturbarea programelor de producție în industrie, adoptarea unor decizii de proiectare prost concepute și pripite Cu atât mai clar de la distanța de astăzi vedem succesele construcției tancurilor sovietice Împreună cu proiectanții, armele victoriei au fost făurite de muncitori și ingineri ai fabricilor de tancuri, metalurgiști și mulți alți eroi ai frontului muncii Eforturile lor au fost ca, în timpul războiului, frontul să primească de tancuri și tunuri autopropulsate, adică aproape de două ori volumul vehiculelor blindate produse în Germania fascistă Industria sovietică a reușit să creeze un tanc mediu T- , care, datorită simplității și fabricabilității designului, a fost adaptat pentru producția de transporturi în masă în condiții de război Acest tanc a trecut prin întregul război fără modificări majore și a servit drept model pentru crearea de tancuri în Germania ("Panther"), iar după război - în alte țări O altă realizare majoră este crearea unui motor diesel cu rezervor unic, înaintea timpului său Germania fascistă nu a putut dezvolta o politică unificată în vehiculele blindate, ceea ce a dus la crearea a numeroase - aproximativ - modele de tancuri și tunuri autopropulsate Înlocuirea constantă a unui design nereușit cu altul, diversitatea motoarelor - toate acestea au dus la o dispersie nejustificată a forțelor și, în cele din urmă, la o criză în domeniul armelor tancurilor Ocupând ferm un loc de frunte în timpul Marelui Război Patriotic, construcția tancurilor sovietice a avut o influență decisivă asupra dezvoltării întregii idei de tancuri mondiale și își păstrează această poziție astăzi RENAVIERE PENTRU ECONOMII Doctor în Științe Geologice și Mineralogice M GOLITSYN (All-Union Institute of Economics of Mineral Raw Materials and Geological Exploration) Astăzi, peste tot în lume în lucrări științifice, pe paginile ziarelor și revistelor, diverși specialiști la diferite niveluri discută proiecte pentru renașterea erei cărbunelui Faptul este că aceasta este una dintre cele mai stabile și mai fiabile surse de energie Rezervele sale sunt de multe ori mai mari decât resursele altor combustibili fosili Potrivit prognozelor, ponderea cărbunelui în balanța mondială a combustibilului și energiei va crește la % până în și la % până în În țara noastră sunt avute în vedere ritmuri mari de dezvoltare a industriei cărbunelui Astăzi, producția de cărbune în URSS depășește milioane de tone pe an și va continua să crească în viitor Sub ochii noștri se nasc complexe teritoriale de producție Pavlodar-Ekibastuz, South-Yakutsk, Kansk-Achinsk, a căror bază este tocmai resursele de cărbune Reînvierea erei cărbunelui înseamnă nu numai o creștere a cifrelor absolute ale producției sale, ci și cea mai strictă economie în toate etapele producției și consumului acestui tip de combustibil La urma urmei, cărbunele fosil rămâne singura resursă majoră de combustibil a omenirii Se presupune că acesta, ca tip de combustibil, va înlocui în cele din urmă petrolul și gazul, ceea ce în sine este important Dar nu este doar atât Domeniul de aplicare al cărbunelui se extinde constant datorită progresului științific și tehnologic Pe lângă domeniile tradiționale - energie și cocsificare, cărbunele este folosit în inginerie electrică, industria construcțiilor și agricultură Astăzi, deja au fost create instalații pentru producerea combustibililor sintetici lichizi și gazoși și a materiilor prime valoroase pentru industria chimică din cărbune PRIMA ETAPA DE ECONOMII Amplasarea rațională a exploatării și procesării cărbunelui este prima etapă a unei strategii de economisire a combustibililor fosili După cum se știe, în regiunile de est ale țării Economia trebuie să fie economică principalele resurse de cărbune ale URSS sunt concentrate Mai mult, productivitatea muncii realizată aici în mineritul cărbunelui este de câteva ori mai mare decât în partea europeană a țării Tocmai în detrimentul regiunilor estice, în primul rând în bazinele Kuznetsk și Kansk-Achinsk, se va asigura creșterea producției de cărbune în URSS în ansamblu Și acest lucru face posibilă dezvoltarea industriilor în aceste regiuni care necesită mult combustibil - pentru a construi centrale electrice, uzine metalurgice și de construcție de mașini O situație similară se dezvoltă în Kazahstan, unde dezvoltarea bazinelor Karaganda, Ekibastuz și a nou-dezvoltate bazine Turgay face posibilă îmbunătățirea radicală a aprovizionării cu energie nu numai în regiunile din apropiere din Siberia și Kazahstan, ci și în partea europeană a țară, precum și Uralii Cu toții suntem obișnuiți cu inseparabilitatea conceptelor de „cărbune” și „mine” Între timp, metoda de exploatare a cărbunelui în cariera capătă poziții din ce în ce mai puternice, deoarece face posibilă obținerea unei productivități a muncii mult mai mari în cariere decât în mine la un cost mult mai mic al combustibilului extras ( ruble pe tonă în cariere și ruble pe tonă în cariere) ruble în mine) Dezvoltarea în cariera favorizează crearea celor mai mari unități de producție ( - milioane de tone pe an) și utilizarea utilajelor grele: excavatoare cu roți cu cupe, dragline mobile Se pierde mai puțin cărbune în cariere decât în mine ( - la sută față de - la sută) Și încă un avantaj important Condițiile de lucru ale minerilor din cariere sunt incomparabil mai confortabile decât în subteran Toate acestea au predeterminat dezvoltarea accelerată a exploatării cărbunelui în cariere, ceea ce prevede rezoluția recentă a partidului și a guvernului În planul cincinal actual, se preconizează efectuarea de tăieri cu o capacitate totală de , milioane de tone pe an, iar în cel de-al doisprezecelea plan cincinal - pentru de milioane de tone Cariere separate vor produce - de milioane de tone pe an Până în , o parte semnificativă a cărbunelui din URSS va fi extrasă prin minerit ieftin în cară deschisă Dar avem nevoie și de mine La urma urmei, aproape întregul volum de cărbune cocsificabil și antracit este extras în subteran Este în timpul extracției acestor soiuri valoroase LEEARCH COAL DESCHIS! CnOCCFO/M (ln t) ? - combustibil mineral, cele mai semnificative pierderi apar - până la - la sută Cert este că acestea trebuie extrase în condiții din ce în ce mai dificile Prin urmare, sarcina este de a începe economisirea cărbunelui deja în procesul de proiectare a minelor Un bun designer, „tăind” cusătura de cărbune, tăind lave, alege un sistem de dezvoltare care ar minimiza pierderea de cărbune în intestine La urma urmei, reducerea pierderilor, printre altele, crește durata de viață a minelor existente și reduce costurile foarte semnificative ale explorării și dezvoltării de noi zăcăminte Și deși în ultimii ani pierderile de cărbune din timpul exploatării miniere au scăzut semnificativ ( la sută în , la sută în ), în termeni absoluti rămân destul de impresionante - peste de milioane de tone pe an Pentru dreptate, trebuie remarcat faptul că unele pierderi sunt inevitabile De exemplu, pentru a asigura condiții de lucru sigure pentru mineri, rețelele de cărbune sunt lăsate de-a lungul lucrărilor miniere subterane - stâlpi de securitate Aceiași stâlpi sunt lăsați sub râuri, sub clădiri mari și instalații industriale Prin urmare, mari rezerve de cărbune sunt uneori „înghețate” în stâlpii de sub orașe De exemplu, în apropiere de Karaganda există aproximativ miliarde de tone de cărbune cocsificabil O mulțime de cărbune sub orașele miniere din Donbass Rezerve mari sunt concentrate în apropierea orașelor Prokopievsk și Kiselevsk din bazinul Kuznetsk Pentru a utiliza aceste rezerve, chiar a fost luată decizia de a transfera o parte din Prokopievsk la alta Dezvoltarea exploatării cărbunelui la cariere în URSS teritoriu În viitor, volumul exploatării cărbunelui în zonele construite va crește Tehnologia în acest caz prevede umplerea spațiului exploatat cu rocă sterilă Apropo, această metodă este folosită nu numai pentru a păstra structurile deasupra lucrărilor, ci este folosită mult mai pe scară largă, deoarece aduce un dublu beneficiu Cărbunele este extras mai complet, iar o parte semnificativă din rocă, care anterior trebuia ridicată pe ropá, rămâne sub pământ La proiectarea minelor, este foarte important să se determine corect care mașini îndeplinesc condițiile geologice ale dezvoltării zăcământului Dacă stratul de cărbune are o structură simplă și o putere stabilă, constantă, se folosesc mașini de înaltă performanță, cum ar fi, de exemplu, noua combină frontală AK- Această unitate a atins o capacitate record de de tone de cărbune pe zi Problema devine mult mai complicată atunci când se dezvoltă rezervoare cu grosime variabilă Cum să reduceți pierderile în acest caz? Într-adevăr, în astfel de condiții, combinele subterane obișnuite, în care corpurile de lucru sunt fixate la o anumită grosime, vor putea prelua doar o parte din rezervor În cazul, de exemplu, îngroșarea acestuia, excesul de cărbune rămâne în intestine Prin urmare, se creează recoltatoare și se folosesc deja în unele bazine, în care corpurile de tăiere de lucru sunt reglabile pentru a Rezervele geologice mondiale de cărbuni tari și bruni sunt estimate la trilioane de tone (în termeni de combustibil standard cu o putere calorică de kcal/kg sau kJ/kg - , trilioane de tone) Există peste trei mii de zăcăminte de cărbune în lume Sunt situate pe toate continentele, chiar și în Antarctica sub un strat gros de gheață Pe continent, resursele de cărbune sunt distribuite astfel: Asia - la sută, America - , Europa - , Australia - , și Africa - , la sută Principalele rezerve de cărbune sunt situate pe teritoriul URSS, China și SUA În , în lume au fost extrase peste , miliarde de tone de cărbune Jumătate din acest volum revine ponderii URSS, SUA și China Este nevoie de de milioane de vagoane pentru a transporta această cantitate de combustibil Acest tren ar putea înconjura planeta noastră în jurul ecuatorului de aproximativ cincisprezece ori Rezervele geologice totale de cărbuni tari și bruni din URSS sunt de , trilioane de tone - aproape jumătate din rezervele lumii În partea europeană a URSS, unde se află principalul potențial industrial al țării, sunt concentrate doar la sută din rezervele de cărbune Prin urmare, peste de milioane de tone sunt transportate din regiunile de est în partea europeană a țării Dacă adunăm toate rezervele de cărbune ale lumii, atunci se formează un cub la de kilometri înălțime - mai mult de două ori înălțimea Everestului Micul cub ( , kilometri înălțime) sculptat^ în colțul din dreapta sus reprezintă tot consumul global de energie actual în termeni de echivalent cărbune Cubul mare sculptat în stânga ( , kilometri înălțime) reprezintă cantitatea de cărbune care ar fi necesară pentru a satisface toate nevoile de energie estimate ale lumii până în (Fig conform revistei „Curierul UNESCO”) „Știință și viață” nr Uzina de îmbogățire Sibir, construită recent în Kuzbass, este un exemplu de abordare mai rațională și mai economică a dezvoltării industriei cărbunelui Anterior, unitățile de procesare de îmbogățire erau amplasate în clădiri separate, interconectate printr-un sistem complex de transport intern Aici, toate aceste legături sunt situate sub un singur acoperiș într-o clădire de tip pavilion Un astfel de aspect, cele mai recente scheme tehnologice, utilizarea de echipamente avansate, diverse inovații tehnice și organizatorice au făcut posibilă mecanizarea aproape completă a tuturor proceselor de îmbogățire, dublarea productivității muncii în comparație cu întreprinderile similare și reducerea numărului de personal de serviciu cu de persoane Apa poluată și emisiile de fum sunt complet curățate de impuritățile dăunătoare Capacitatea centralei a depășit semnificativ nivelul de proiectare și a ajuns la aproape milioane de tone de cărbune pe an Unitatea frontală de extracție a cărbunelui AK- a fost dezvoltată la Gidrouglemash cu participarea KuzNIUI O combină fără prezența oamenilor în față dezvoltă cărbune și întărește rocile O caracteristică importantă a combinei este producerea de fracții mari Aceasta reduce intensitatea energetică a procesului de distrugere a formațiunii, îmbunătățește calitatea combustibilului și reduce conținutul de praf din aerul din gaura de jos în consecință, „răspunde” la îngroșarea sau subțierea rezervorului Dezvoltarea straturilor subțiri necesită mult mai mult efort și resurse, deoarece este dificil să plasați echipamente într-o astfel de lavă, nu este ușor să creați condiții normale de lucru pentru mineri Dar tocmai în straturi subțiri sunt concentrate miliarde de cărbune de cocsificare și antracitul limitat Cu toate acestea, raționalizarea extracției combustibilului este posibilă și în aceste cazuri Una dintre noile combine, Poisk- , face posibilă, de exemplu, dezvoltarea cusăturilor cu o grosime de doar , - , metri, care până de curând erau dezvoltate doar manual Mașinile cu melc stăpânesc straturile subțiri conform unui principiu diferit Ei nu mine, ci „foră” cărbune Un melc cu un burghiu într-o cusătură subțire de cărbune trece printr-un puț orizontal În timpul mișcării inverse a melcului, un dispozitiv special dublează puțul În timpul acestor procese, melcul alimentează cărbunele în cărucioare sau pe transportor O persoană servește doar mașina, nu trebuie să fie prezentă în crăpăturile lavei Metoda hidraulică de exploatare a zăcămintelor de cărbune promite mari beneficii Prima mină din URSS, Zarechnaya, unde cărbunele este extras și transportat folosind un jet de apă de înaltă presiune, a început să funcționeze în Kuzbass încă din anii Și astăzi, deja la câteva mine mari din Kuzbass, monitoare hidraulice puternice zdrobesc cărbunele în față, iar celuloza de cărbune este livrată prin conducte către fabricile de procesare Productivitatea muncii aici este de două ori mai mare decât în minele cu tehnologie convențională, „uscata” În plus, exploatarea hidraulică nu necesită prezența constantă a oamenilor în fețe, nu este necesară fixarea spațiilor de tratare, praful de cărbune este mai puțin generat, iar posibilitatea de incendii subterane devine minimă Metoda hidraulică face posibilă începerea dezvoltării cusăturilor subțiri, care conțin o parte semnificativă din rezervele de cărbune de cocsificare Schema de excavare cu melc nu numai în Kuzbass, ci și în bazinele Donețk, Karaganda și Pechora Toate acestea justifică construcția de mine hidraulice gigantice O mină hidraulică similară „Yubileinaya” din Kuzbass, după reconstrucție, va produce peste milioane de tone de cărbune cocsificabil de înaltă calitate pe an De aici, printr-o conductă de doisprezece kilometri, cărbunele a început deja să curgă către Uzina Metalurgică din Siberia de Vest Mai mult, transportul combustibilului în acest mod este de două ori mai ieftin decât cu vagoane pe calea ferată și de trei ori mai ieftin decât cu mașini În viitorul apropiat, prima conductă de lungă distanță cu o lungime de de kilometri va conecta mina Kuznetsk „Inskaya” cu Novosibirsk Peste patru milioane de tone de cărbune vor asigura în mod fiabil funcționarea unei centrale termice mari Pe termen lung, se plănuiește construirea unei conducte puternice de cărbune pentru a conecta Kuzbass cu Uralii și regiunile centrale ale părții europene a țării Livrarea a de milioane de tone de cărbune pe an va economisi, potrivit experților, de milioane de ruble pe an Construcția de mine gigantice, precum Yubileinaya și Raspadskaya în Kuzbass, Kazakhstanskaya în Karaganda, Dolzhanskaya-Kapitalnaya în Donbass, construite în ultimii ani, este o altă modalitate de a îmbunătăți economia industriei cărbunelui Concentrarea producției, crearea de întreprinderi puternice și super-puternice de cărbune subterane fac posibilă aplicarea pe scară largă a mecanizării și automatizării complexe și a reduce costul exploatării cărbunelui De exemplu, în minele mari, în locul anterioare numeroase, dar subțiri zone miniere - ziduri lungi - se creează un singur cap de pod subteran vast, unde se lucrează pe un front larg Cărbunele este extras la un orizont în blocuri mari În același timp, în zonele îndepărtate de marile bazine carbonifere (Urali, Kazahstanul de Sud și Vest, Belarus), este posibil și chiar necesar să se organizeze mici întreprinderi miniere de cărbune pentru a utiliza zăcăminte de amploare modestă, dar, prin urmare, reduce volumul transportului de combustibil ÎMBOGĂȚIRE ÎN LOC DE MINERIE Cărbunele extras constă din mai mult decât materie organică Conține întotdeauna impurități minerale care determină unul dintre principalii parametri tehnologici ai combustibilului - conținutul său de cenușă Cu cât este mai mare conținutul de cenușă, cu atât căldura de ardere este mai mică - conținutul de calorii Sunt cărbuni în care există doar - la sută impurități minerale, dar sunt puțini Majoritatea rezervelor au un conținut de cenușă de - la sută Prin urmare, din cele mai vechi timpuri, oamenii au încercat să rafineze cărbunele, să separe partea organică de minerală, să facă combustibilul mai caloric Până în prezent, îmbogățirea este una dintre cele mai importante industrii din industria cărbunelui mod de gândire În URSS, peste de fabrici de îmbogățire procesează de milioane de tone de cocsificare și cărbune generator de energie pe an - mai mult de % din producție Principiul de îmbogățire se bazează pe diferența de densitate dintre cărbune și particulele minerale Cea mai progresivă metodă este îmbogățirea în medii grele Separarea cărbunelui și a rocii are loc în lichide cu densitate crescută, în care particulele de rocă se scufundă, iar cărbunele plutește Îmbogățirea cărbunelui se realizează și în fluxul de apă sau aer Odată cu îmbogățirea mecanică tradițională, când din cărbune sunt îndepărtate doar impuritățile minerale, fără a modifica proprietățile cărbunelui în sine, în țara noastră s-a dezvoltat o nouă tehnologie - îmbogățirea termică Componentele cu conținut scăzut de calorii, în primul rând umiditatea, sunt îndepărtate din cărbune prin încălzirea acestuia Un nou tip de combustibil - cărbunele termic - capătă proprietăți valoroase: rezistență scăzută la umiditate, stabilitate a caracteristicilor termice De asemenea, este important ca cărbunele termic să devină potrivit pentru transport Noua tehnologie va fi utilizată pe scară largă în următorii ani pentru a îmbunătăți cărbunele brun cu conținut scăzut de calorii din bazinul Kansk-Achinsk pentru a-l transporta pe distanțe lungi În special, la cariera Irsha-Borodinsky nr va fi construită o instalație cu o capacitate de de tone de cărbune termic pe oră O altă metodă eficientă de valorificare a cărbunelui este prelucrarea termochimică a acestuia pentru a produce semi-cocs, un combustibil foarte valoros cu o putere calorică destul de mare ( kcal/kg) La o fabrică pilot, prin această metodă, dintr-o tonă de cărbune brun se obțin de kilograme de semi-cocs cu un conținut de umiditate de la sută Deci, îmbogățirea îmbunătățește calitatea cărbunelui Evident, dezvoltarea acestei direcții pe scară largă este și o modalitate de a economisi bani Între timp, în cuptoarele centralelor electrice sunt arse milioane de tone de cărbune Karaganda și Pechora, potrivit pentru cocsificare, deoarece în aceste zone nu există suficiente instalații de îmbogățire Pentru a crește producția de cărbuni de cocsificare, în diverse bazine se construiesc mine foarte adânci și, prin urmare, scumpe Deci, poate că ar fi mai oportun să creștem brusc construcția de uzine de îmbogățire în Karaganda și Pechora pentru a crește volumul de procesare a cărbunelui local? La urma urmei, costul construirii unei mine este echivalent cu construirea a - fabrici de procesare puternice Nu numai cărbunele extras în subteran are nevoie de îmbogățire În minerit în aer liber, filamentele subțiri de cărbune, împreună cu roci de supraîncărcare, se pierd iremediabil Pentru a preveni acest lucru, este planificată construirea unor instalații speciale de îmbogățire pentru extragerea cărbunelui din supraîncărcare În special, în Kuzbass, capacitatea totală a unor astfel de fabrici va fi de , milioane de tone pe an Cheia pentru o rentabilitate ridicată este construirea fiecărei mine puternice sau tăiate în combinație cu o fabrică de procesare sau cu o instalație pentru prelucrarea tehnologică a cărbunelui METAN IMBLIZIT În straturile de cărbune, acumulările de gaze sunt foarte semnificative, estimate la trilioane de metri cubi Acesta este în principal metan și o cantitate foarte mică de hidrocarburi grele: etan, propan și altele, adică aceleași componente ca în gazul natural Studiile au arătat că gazul din porii și crăpăturile straturilor de cărbune este în stare absorbită Cu cât cărbunele se află mai adânc, cu atât este mai mare presiunea în cusături și cu atât conține mai multe gaze În unele piscine, o tonă de cărbune conține până la sau mai mulți metri cubi de gaz Dar metanul nu se găsește numai în cărbune O mare parte se află în porii rocilor, mult se dizolvă în apele subterane Și, deși conținutul de metan aici nu depășește unul sau doi metri cubi pe tonă, cantitatea sa totală este foarte mare - „volumul de roci este atât de mare La urma urmei, pentru cota de cărbune reprezintă câteva procente din volumul straturilor purtătoare de cărbune, restul este rocă Calculele pentru bazinul Karaganda au arătat că în cele de milioane de ani care au trecut de la formarea cărbunelui s-au generat peste de trilioane de metri cubi de metan, dintre care au migrat în atmosferă și aproximativ au rămas în stratul purtător de cărbune Astăzi, metanul din mine de cărbune este un mare rău Emisiile subterane și exploziile de gaze dau multe probleme minerilor Prin urmare, în depozitele în special gazate, se efectuează pomparea preliminară a metanului din intestine - degazare Pentru a face acest lucru, sunt forate zeci de puțuri care drenează straturile purtătoare de cărbune În procesul de degazare, precum și în timpul ventilației minelor, o cantitate imensă de metan este eliberată în atmosferă Numai în Karaganda, sute de milioane de metri cubi sunt pompați în fiecare an În URSS, degazarea se efectuează la aproape de mine, dintre care sunt în Donbass Dar metanul insidios este un combustibil bun În acest scop, gazele de mină sunt utilizate în unele țări pe scară largă De exemplu, în bazinul Ostrava-Karvinsky (Cehoslovacia), BAZINE CARBINE ALE TĂRII Principalele rezerve de cărbune explorate sunt concentrate în cele trei republici unionale: RSFSR reprezintă %, aproximativ în Ucraina și % în Kazahstan Unele rezerve de combustibili fosili ( - %) sunt situate în Uzbekistan, Kârgâzstan, Tadjikistan și Georgia În dezvoltarea economiei multor republici, unde rezervele de cărbune sunt limitate, ajutorul a jucat un rol important Teritoriul bazinelor din figură este dat pe o singură scară mineri din RSFSR, Ucraina și Kazahstan A fost deosebit de importantă în anii primilor planuri cincinale și în perioada postbelică, când industria petrolului și gazelor abia începea să se dezvolte Cărbunele asigură încă în mod fiabil nevoile energetice ale multor regiuni ale țării Combustibilul din Donbass merge către RSFSR și către Ucraina, Belarus și republicile Transcaucaziei Cărbunele din Komi ASSR, unde se află bazinul Pechora, asigură nevoile de combustibil din nordul părții europene a URSS, iar în viitor va merge în Urali Karaganda și Ekibastuz furnizează cărbune kazah lem republicile din Asia Centrală, Uralii, regiunile din centrul și sudul țării Rezervele de combustibili fosili din Buriatia si mai ales Yakutia sunt de mare importanta pentru regiunile estice Un flux puternic de energie electrică, obținută din cărbune la centralele termice, se revarsă în sistemul energetic unificat și asigură în mod fiabil nevoile economiei naționale din toate republicile Uniunii BAZINUL DONETSK Deși rezervele de combustibili fosili ( miliarde DONETSK PODMOSKOVNY PECHORSKY||| KARAGANDA KUZNETSK ^KANSKg IRKUTSK Kemerovo kg Donețk Rostov pe-Don Vorkuta ÍMOCKBA Sverdlovsk \ Celiabinsk /Tașkent ' fefkeX -\ ^ Daria DESPRE EKIBDSTUS Irkutsk Krasnoyarsk DEPOZITE URAL \ DEPOZITE ÎN ASIA CENTRALA aproape tot metanul asociat este de sute de milioane de metri cubi pe an Aproape toate gazele de mină sunt folosite și în Anglia În anii Marelui Război Patriotic, multe cazane miniere din Karaganda erau încălzite cu gazul asociat Dar mai târziu, când au fost descoperite rezerve uriașe de gaze naturale cu calorii mai mari în țară, utilizarea metanului din minele de cărbune ca combustibil a fost redusă drastic În , au fost pompați , miliarde de metri cubi de metan, iar doar o cincime din acest volum a fost folosit în cazanele miniere Între timp, conversia unei centrale termice la arderea metanului din mine de cărbune economisește aproximativ de ruble pe an Pentru îmbogățirea metanului substandard, Institutul de Combustibili Fosili a dezvoltat o metodă de așa-numită adsorbție fără încălzire cu ciclu scurt (KVA) Este folosit în unele mine din Donbass și în bazinul Karaganda, unde a economisit , - , milioane de ruble pe an Această concluzie sugerează de la sine - utilizarea metanului din mine de cărbune în țara noastră are perspective mari, mai ales în bazinele Donețk, Kuznetsk, Karaganda și Pechora Adevărata sursă de obținere a metanului de cărbune este, desigur, rezervele de cărbune Doar bazinul Karaganda poate produce - de miliarde de metri cubi Mai mult, utilizarea metanului din mine de cărbune nu numai că mărește resursele de combustibil, dar reduce și poluarea atmosferică SCUMP, ASOCIAT Rocile în care apare cărbunele sunt adesea bogate în multe minerale Acestea sunt argile refractare si ceramice, caolini, bauxite, minereuri de fier, constructii, beton, nisipuri de turnare si sticla, materii prime carbonate si ciment, ceara de munte Aliajele de siliciu-aluminiu, bauxita termică, carbura de siliciu pot fi obținute din deșeurile miniere de cărbune, care depășesc anual un miliard de tone În scopul utilizării complexe, cele mai promițătoare sunt rocile carbonice din bazinul Eki-Bastuz, îmbogățite cu oxid tone) Donbass ocupă locul al șaptelea printre bazinele carbonifere ale URSS, aici sunt extrase aproape o treime din tot cărbunele din țară, jumătate din cărbunele cocsificabil și aproape tot antracitul Teritoriul bazinului se întinde de la Don până la Nipru Au fost descoperite noi zone cu cărbune în regiunile de nord și de vest Există mai mult de o sută cincizeci de straturi în adâncurile bazinului, care merg la o adâncime de - kilometri În bazin funcționează sute de mine PISCINA MOSCOVA Câți oameni știu că sub străzile și piețele capitalei noastre sunt strate de cărbune? Lângă Moscova - pe Skhod - nu în Istra - cărbune a fost găsit la o adâncime de aproximativ trei sute de metri Acesta este un strat al bazinului Regiunii Moscovei, care ocupă o suprafață vastă nu numai în Moscova, ci și în regiunile învecinate Rezervele sale sunt de miliarde de tone de cărbune brun Aproape de mine și tăieturi produc anual peste de milioane de tone de combustibil pentru centralele electrice În viitor, producția se va dezvolta în principal în regiunile Tula și Kaluga BAZIN PECHORA Acesta este cel mai mare bazin carbonifer din partea europeană a URSS În intestinele sale există peste miliarde de tone de cărbune, dintre care zeci de miliarde de tone sunt potrivite pentru producerea de cocs Astăzi, Pechora este principalul furnizor de energie și cărbuni cocsificabili pentru regiunile de nord și centrul țării Aproximativ de milioane de tone de combustibil sunt produse aici anual Rezervele din bazin fac posibilă extragerea cărbunelui la scară mult mai mare PISCINE URALELOR Uralii nu sunt bogati în cărbuni Bazinele sale principale - Kizelovsky, Chelyabinsk și Sudul Uralului - nu conțin fiecare mai mult de un miliard de tone de cărbune Suprafața pieței este echivalentă cu suprafața Peninsulei Iberice, unde se află două state precum Spania și Portugalia aluminiu (alumină) și galiu, caolini din Angren și Uzbekistan, argile refractare și pirite de sulf din Bazinul Moscovei Apropo, metodele de extragere și utilizare a acestor componente valoroase au fost deja dezvoltate în URSS Cărbunii bruni din bazinele Niprului și Uralului de Sud sunt bogați în ceară de munte, care este folosită în industria electrică, auto și turnătorie, folosită la fabricarea discurilor și a hârtiei carbon, precum și la producerea anumitor tipuri de lubrifianți În prezent, germaniul, atât de necesar pentru multe ramuri ale economiei naționale, este extras din cărbune la scară industrială Metode cunoscute pentru obținerea altor metale din cărbune - galiu, molibden, zinc, plumb Peste milioane de tone de sulf sunt extrase anual cu cărbune În regiunea Moscovei, unde conținutul de sulf al combustibilului este foarte mare, se folosesc metode speciale de îmbogățire care reduc conținutul de sulf la jumătate Mii de tone de pirită de sulf, un produs valoros pentru producerea acidului sulfuric, se obțin în plus aici Este posibil, și cu foarte mult succes, utilizarea deșeurilor miniere de cărbune în producția agricolă În Urali, s-a proiectat o plantă care prepară îngrășăminte organo-minerale din rocile haldelor miniere, care conțin, pe lângă componente organice, și mangan și cupru - excelente stimulente de creștere a plantelor Aproximativ de tone de astfel de îngrășăminte sunt produse anual în Bazinul Kizel, care asigură o creștere semnificativă a producției de cereale la fermele de stat din regiunea Perm - cu - cenți la hectar Aceeași aplicație poate fi găsită pentru grămezile de pradă din Donețk și alte bazine În procesul de dezvoltare a zăcămintelor de cărbune, transport și prelucrare a cărbunelui, teritorii semnificative sunt înstrăinate Până în prezent, peste douăzeci de miliarde de metri cubi de rocă s-au acumulat în haldele de carieră și haldele de mine Ocupă zeci de mii de hectare de teren Numai în Donbass, peste cincizeci de milioane de metri cubi de rocă sunt scoși anual la suprafață, ocupând peste o sută de hectare de pământ fertil Cererea de combustibil în Urali crește foarte rapid Zeci de milioane de tone de cărbune sunt livrate anual aici din Kuzbass și Kazahstan Prin urmare, extracția de combustibil este crescută în bazinele dezvoltate și, în același timp, se dezvoltă și căutarea de noi zone purtătoare de cărbune în apropierea centrelor industriale Explorarea marelui bazin Sosvin-sko-Salekhardsky din Uralii polari a început, unde mai multe zăcăminte sunt potrivite pentru exploatarea în cariere deschise BAZIN KARAGANDA Karaganda, după Donbass și Kuzbass, este considerat al treilea stoker al All-Union de miliarde de tone de cărbune sunt conținute în cusături groase Producția de combustibil a ajuns la aproape de milioane de tone pe an Cărbunele cocsificabil vine de aici către fabricile metalurgice din Kazahstan, Urali și partea europeană a țării Minele Karaganda au atins cel mai înalt nivel de mecanizare și automatizare din țară Capacitatea medie a minelor din bazin este de două ori mai mare decât a țării în ansamblu Mina superputernică „Sa-ranskaya-Glvokaya” este proiectată aici PISCINA EKIBASTUZ Bazinul Ekibastuz produce astăzi cel mai ieftin cărbune din țară - puțin peste o rublă pe tonă Deși este de obicei descris ca un punct pe o hartă geologică (suprafața sa este prea mică), semnificația bazinului este enormă La urma urmei, sub fiecare kilometru pătrat de suprafață se află de milioane de tone de cărbune, mai mult de miliarde de tone în total Orizontul de cărbune de până la de metri grosime este potrivit pentru exploatarea în cariera deschisă Acum, bazinul produce deja de milioane de tone de cărbune pe an Cărbunele Ekibastuz este furnizat în Urali și în multe regiuni din Kazahstan În Ekibastuz, a început construcția mai multor centrale electrice raionale mari de stat pentru a produce și a transmite energie electrică ieftină în regiunile centrale ale țării În plus față de Ekibastuz, există și alte bazine în Kazahstan potrivite pentru minerit în cariera deschisă - Turgai, Maykyubensky, Nizhneiliysky BAZINE ALE ASIEI CENTRALE Există sute de zăcăminte de cărbune în Asia Centrală, dar aproape toate sunt mici sau situate la înălțime munți, ceea ce face dificilă dezvoltarea acestora Câteva zeci de mine și tăieturi aici produc milioane de tone de cărbune pe an Cea mai mare secțiune este Angren Industria cărbunelui din Asia Centrală se dezvoltă rapid Vor fi dezvoltate zăcămintele de cărbune din bazinul Uzgen din Kârgâzstan, o serie de zăcăminte din Tadjikistan și zăcămintele de cărbune brun din Minkush și Karakiche Acest lucru va reduce utilizarea combustibilului livrat de la Karaganda și Kuzbass BAZINUL KUZNETSK Peste de milioane de tone de cărbune de înaltă calitate sunt conținute în intestinele bazinului Kuznetsk Condițiile de dezvoltare favorabile au făcut posibilă aducerea producției de cărbune la de milioane de tone într-un timp scurt Dintre acestea, de milioane de tone sunt exploatate prin minerit în cariera deschisă Rezervele bazinului fac posibilă triplarea producției în viitor Cărbunele Kuzbass este baza complexului metalurgic Ural-Kuznetsk De aici, combustibilul este trimis și în Kazahstan, Asia Centrală și multe regiuni din partea europeană a țării În viitor, cărbunele va fi extras înainte de AXE CANTITATE DE GAZE PRODUCE ÎN T m h ȘI CU STÂNGA STÂNGA ȘI APA SUBTERANĂ LĂSATĂ ÎN ATMOSFERĂ ÎN STRATURILE DE CĂRBUNE ÎN INTERSTRATURILE SUBȚIRI DE CĂRBUNE ÎN MATERIALE ORGANICE DISPERSATE Adevărat, în ultimii ani, terenurile din bazinele carbonifere au început să fie revendicate În Bazinul Donețului, - de hectare sunt deja predate anual pentru terenuri agricole și plantații forestiere Sute de mormane de deșeuri au fost lichidate în bazinul Karaganda, iar în locul lor au fost amenajate parcuri Groapa imensă a fostei cariere Fedorovsky este umplută cu apă, în jur a fost creată o zonă de recreere Nu de mică importanță este utilizarea apelor miniere Într-adevăr, două miliarde și jumătate de metri cubi de apă sunt pompați din mine și cariere pe an, dar doar la sută dintre aceștia sunt destinate nevoilor tehnice de alimentare cu apă Aceste ape subterane sunt proaspete în multe bazine și pot fi utilizate cu succes pentru o varietate de scopuri Multă apă dulce Bilanțul gazelor de hidrocarburi din bazinul Karaganda (în miliarde de metri cubi, până la o adâncime de de metri) este pompat, de exemplu, din minele bazinelor Moscovei și Celiabinsk Între timp, zonele învecinate se confruntă cu dificultăți de alimentare cu apă În general, componentele însoțitoare ale zăcămintelor de cărbune sunt încă utilizate foarte puțin Cei mai mulți dintre ei merg să umple țapul sau merg la gropi Caolinii unici de la Angren și rocile Ekibastuz bogate în alumină zac în haldele, milioane de tone de minerale valoroase, care apar împreună cu cărbunele, își așteaptă ora de „apogeu” proprietate în cariere cu o capacitate de - sau mai mult milioane de tone pe an Construcția carierei Taldinskiy cu o capacitate de de milioane de tone a început deja BAZIN KANSKO-ACHINSKY Acest gigant, care se întinde pe sute de kilometri de la Kuzbass în vest până la Krasnoyarsk și Kansk în est, conține peste de miliarde de tone de cărbune brun cu conținut scăzut de cenușă Cusăturile cu o grosime de - de metri, iar în unele locuri până la de metri, se află la mică adâncime și, prin urmare, aproximativ de miliarde de tone de cărbune pot fi extrase ieftin - cară deschisă Dezvoltarea piscinei este abia la început Acum produce aproximativ de milioane de tone de cărbune pe an Dar perspectivele sale sunt grandioase - aici vor fi construite mai multe mine super-mari cu o capacitate totală de - de milioane de tone Piscina va putea produce până la miliard de tone de combustibil solid și va satisface nevoile nu numai ale Siberiei, ci și ale părții europene a URSS BAZINUL IRKUTSK Aproape de kilometri se întindeau de-a lungul Angara Bazinul Irkutsk conține peste de miliarde de tone de cărbune brun și tare de înaltă calitate O parte din rezerve este potrivită pentru exploatarea în cariera deschisă Acesta este unul dintre bazinele promițătoare din Siberia, care acum produce peste de milioane de tone de cărbune pe an BAZINUL SUD YAKUTSK Peste de miliarde de tone de cărbuni de cocsificare de înaltă calitate se află în intestinele bazinului Yakutsk de Sud La zăcământul Neryungri se construiește o carieră mare, care va produce milioane de tone de cărbune pe an Geologii caută noi zăcăminte potrivite pentru exploatarea în cariera deschisă Regiunile Aldano-Chulmansky și Tokinsky sunt deosebit de promițătoare De-a lungul traseului BAM au fost descoperite mai multe zone cu cărbune De asemenea, promițătoare în această regiune sunt zăcământul Apsatskoye din regiunea Chita, zona Deptskaya cu cărbune tare, zăcământul de lignit Erkovets și, în sfârșit, bazinul Bureinsky, care în timp va putea furniza combustibil pentru multe regiuni din Orientul Îndepărtat BAZINUL TAIMYR Un studiu serios al bogăției cărbunelui din Taimyr abia începe Prima gaură de foraj a fost forată la câmpul Pyasinskoye, care a deschis câteva zeci de straturi cu o grosime de la la metri De asemenea, zăcământul Cerno-Yarskoye din estul Taimyr este promițător Dacă previziunile geologilor cu privire la prezența a câteva sute de miliarde de tone de cărbuni de înaltă calitate, inclusiv cărbuni cocsificabili, sunt confirmate, atunci după dezvoltarea bazinului, cărbunele Taimyr va merge de-a lungul Rutei Mării Nordului către partea europeană a țării BAZINE TUNGUSKA SI LENSKY Pe teritoriul Uniunii Sovietice există două dintre cele mai mari bazine carbonifere din lume - Tunguska (rezerve - , trilioane de tone) și Lena ( , trilioane de tone) Sunt aproape neexplorate Acestea sunt bazinele viitorului Geologii vor trebui să exploreze teritorii vaste și să identifice cele mai promițătoare zăcăminte de cărbune, potrivite în primul rând pentru minerit în aer liber ÎN imagine este un fulger cu minge De câțiva ani încoace, editorii revistei Science and Life, care a organizat experimentul de masă Ball Lightning (vezi Science and Life, nr , , nr , și nr , ), primesc scrisori de la martorii oculari ai acestui fenomen interesant Scrisorile conțin uneori fotografii, dar în majoritatea covârșitoare a cazurilor, din păcate, nu au capturat fulgere cu minge Cel mai adesea, liniile ușoare în zig-zag, care au apărut din cauza unei deplasări accidentale a camerei, sunt luate ca o urmă de fulger cu minge În ultima sută de ani, aproximativ de originale au fost publicate în presa mondială • GARDA POPORULUI DE ŞTIINŢĂ imaginile fizice ale fulgerelor cu minge, iar fiabilitatea celor mai multe dintre ele este adesea contestată Poza prezentată aici (este publicată pentru prima dată) este poate una dintre cele mai reușite A fost luată la periferia orașului Sverdlovsk în timpul unei furtuni de noapte din iunie Autorul imaginii este un student al Institutului de Ingineri din Aviația Civilă din Riga A E Ermolaev Fotografierea a fost efectuată cu camera Zorkiy- k, obiectivul In-dustar- , filmul TsO- D, diafragma , , expunerea a fost de aproximativ un minut (aparatul foto stătea pe pervaz lângă fereastra deschisă) Întreaga filmare a fost trimisă la redacție, majoritatea cadrelor rămase arată un fulger liniar obișnuit Doar pe un cadru - era el și publicul Este vizibil că este vizibilă o linie de zig-zag cu noduri nu foarte strălucitoare, care merge de sus în jos, care poate fi interpretată ca o urmă de fulger cu minge Un „corp” luminos destul de ușor de fulger cu bile cade la pământ relativ lent, mișcându-se într-un mod complex din cauza neomogenităților atmosferei, curenților de aer și din alte motive de înțeles Fulgerul a căzut la o distanță de de metri de fereastra unde stătea camera, un copac ale cărui ramuri ascund ultima secțiune a zborului fulgerului mingii - la o distanță de - metri de fereastră Niciunul dintre negativele filmului capturat nu prezintă semne de mișcare a camerei și este de sperat că a fost obținută o fotografie adevărată a fulgerului Doctor în științe fizice și matematice I STAKHANOV RADIAȚIE ELUZIVĂ ȘTIINȚA ȘI VIAȚA Scenariști S Valov, L Vladimirov Regia S Valov Operatorii V Motychenkov și E Pronina Studio de producție Tsentrnauchfilm, Moscova, partea , culoare Uşă Se pare că în laborator Există un semn pe ușă, la început reușim să citim doar cuvântul intrigant - „cu atenție” Dar apoi imaginea de pe ecran devine mai mare și, ca un șurub din albastru, - „Atenție, radiații gravitaționale” Și în clipa următoare înțelegi, chiar și cu o oarecare ușurare, că aceasta este o glumă Fizicienilor le place să glumească și, desigur, nu au putut să treacă de avertismentul tradițional „ai grijă” în combinație cu radiațiile pe care nimeni nu le-a detectat până acum într-un experiment O glumă în spatele căreia se află o muncă zilnică, cotidiană epuizantă, care încă nu a adus nimic Ani de cercetare în cele mai mari laboratoare ale lumii, speranțe și dezamăgiri, predicții încrezătoare ale teoreticienilor și încă un rezultat zero al experimentatorilor Și totuși, nimeni care s-a dedicat căutării undelor gravitaționale nu se gândește vreodată să renunțe la această lucrare: există prea multe dovezi în favoarea existenței radiației gravitaționale - de la teoria lui Einstein până la comportamentul unor stele duble în spațiul profund Autorii filmului nu încep conversația cu ce este gravitația, ce spune legea gravitației universale a lui Newton și care sunt fundamentele teoriei relativității Astăzi, toate aceste informații provin din cursul de fizică școlară, iar filmul „Elusive Radiation” pornește din faptul că privitorul știe ceva despre asta Filmul vorbește despre căutarea efectuată de știință, despre condițiile prealabile pentru care această căutare este destul de intenționată orice caracter Observând una dintre stele binare, oamenii de știință au observat că sistemul pierde energie, aparent din cauza unui fel de radiație Există motive întemeiate de a crede gravitațional Problema, după cum se spune, este mică - trebuie doar să o înregistrați pe Pământ, dar acest lucru nu a fost încă posibil Ce ar trebui să se întâmple dacă este primită o undă gravitațională? Va exista, după cum se spune, o deformare a spațiului, totuși, atât de nesemnificativă încât o antenă gravitațională suprasensibilă o poate repara Vibrațiile sale vor fi percepute, convertite într-un semnal electric, amplificat de un complex radio-electronic complex (vezi „Știința și viața” nr , ), iar pe ecranul osciloscopului va apărea o ușoară stropire verzuie Două antene ar trebui să primească semnalul, iar pe două osciloscoape ar trebui să apară două rafale absolut identice și absolut simultane În , știrea s-a răspândit în întreaga lume: în laboratorul Universității din Maryland din SUA, profesorul John Weber a reușit să primească o undă gravitațională venită din spațiu Succes Senzaţie Trei ani mai târziu, profesorul V V Braginsky de la Universitatea de Stat din Moscova a repetat experimentul lui Weber pe o configurație similară, dar nu a detectat undele gravitaționale Mai mult, experimentul lui Weber nu a putut fi repetat de niciun laborator din lume și, din păcate, senzația nu a avut loc Au fost explozii pe osciloscoape, dar de diferite forme și în momente diferite Nu au fost niciodată identice - aparent, sensibilitatea echipamentului este încă scăzută Radiația gravitațională care vine pe Pământ din spațiu se dovedește a fi extrem de slabă, este foarte atenuată în drum spre antena rezonatorului - un cilindru de aluminiu de o tonă și jumătate cu senzori suspendați în I SALĂ DE CINEMA cameră de vid Slăbește atât de mult încât deformarea antenei, domeniul oscilațiilor sale, conform calculelor, nu va depăși o fracțiune nesemnificativă din diametrul electronului Dar apoi apare o altă întrebare: ce va câștiga omenirea din detectarea radiației gravitaționale, această substanță de putere extrem de scăzută, aparent nepotrivită pentru nicio faptă practic utile? Apropo, o întrebare similară a fost ridicată în secolul trecut în legătură cu radiația electromagnetică, fără utilizarea căreia știința și tehnologia modernă sunt de neconceput Poate că niciunul dintre descoperitorii săi, nici Oersted, nici Faraday, nici Hertz nu au ghicit imediat soarta strălucitoare a descoperirii lor Deci, aparent, nu merită acum, când știința este încă ocupată doar cu căutarea PE ECRAN Jurnalele de filme STAN " " Peste cinci milioane de tone de produse laminate pe an - aceasta este productivitatea noii fabrici de benzi late mod de a primi radiația gravitațională din spațiu, de a întreba ce promite să practice Viitorul va arăta Deși chiar și acum se poate schița cu siguranță o aplicație utilă a undelor gravitaționale - ele vor deveni o sursă fundamental nouă de informații despre procesele din Univers Filmul a vorbit nu numai despre cursul cercetării într-una dintre domeniile importante ale fizicii moderne, ci și despre viața de zi cu zi dificilă a științei Cu toată severitatea conținutului, poza este poetică și frumoasă Comentariul filmului, care este foarte complex în esență, este clar și simplu Conține nu numai o prezentare a problemei și semnificația experimentelor, ci și o anumită cantitate de reflecție filozofică, ceea ce face filmul multifațet și interesant pentru o gamă largă de oameni „ ” la Uzina Metalurgică Cherepovets Două minute - și o placă de treizeci și șase de tone, încălzită la mai mult de o mie de grade, se transformă într-o rolă de tablă de oțel lungă de un kilometru Magazin fierbinte, muncă grea bărbaților, dar aproape că nu există oameni aici - rularea continuă fără participarea directă a unei persoane Toată lumea face dispozitive, le controlează din camera computerului de pe consola computerului Distribuitorii au devenit operatori care au la dispoziție nu doar experiență și cunoștințe, ci și dispozitive sensibile Câteva zeci de sisteme de automatizare diverse cu sute de senzori controlează și gestionează procesul pe drumul de la cuptoare de încălzire la înfășurarea foilor într-o rolă Automatizarea asigură acuratețea și calitatea produselor laminate, iar sarcina operatorului este doar de a reconstrui programul Profesia de ajustator, care a lucrat anterior în imediata apropiere a metalului fierbinte, a încetat să fie pur masculină - schimbarea de la distanță este efectuată cu succes de femei Viteza benzii este de zeci de kilometri pe oră, dar automatizarea are timp să facă toate măsurătorile, iar computerul să facă ajustările necesare pentru a menține profilul impecabil al produsului Noua tehnologie facilitează și îmbunătățește condițiile de muncă, o face mai interesantă și mai productivă „Știință și tehnologie” nr , PORTRETUL CRONICEI NESTOR În secolul al XI-lea la Kiev, într-o mănăstire rupestre, care astăzi face parte din monumentul arhitectural de renume mondial al Lavrei Kiev-Pechersk, călugărul-cronicar Nestor a locuit, aici, în Lavră, și a fost îngropat În Rus' au mai fost și alți cronicari, dar în cele mai multe cazuri numele lor s-au pierdut de secole Nestor este unul dintre puținii care au supraviețuit până în vremea noastră Pe lângă ținerea evidențelor ca un cronicar obișnuit, Nestor a reunit cronici antice despre „de unde a venit pământul rus și cum a început să fie” ÎN în mulți ani de muncă, cu prevederea unui politician înțelept, a chemat prinții ruși la unitate, a dovedit că luptele civile slăbesc pe Rus, o face mai ușoară pradă dușmanilor externi Există multe tablouri în care artiștii, din imaginația lor, au încercat să-și imagineze aspectul acestei persoane remarcabile Iar oamenii de știință de la Institutul de Antropologie al Academiei de Științe a RSS Ucrainei au recreat un portret realist al lui Nestor, folosind metoda profesorului M M Gerasimov - conform configurației craniului, locația țesuturilor moi ale feței a fost restaurat și astfel și-am făcut o idee despre aspectul Am văzut ochi inteligenți, atenți, o frunte înaltă de înțelept, o față destul de uscată, chiar puțin ascetică a primului istoric al statului rus „Știință și tehnologie” nr , CUM SĂ ASCUȚI UN FERĂSTREASTRU Proiectantul fabricii de mașini-unelte Mukachevo V V Idel a proiectat o mașină semi-automată "M - m" pentru restaurarea tuturor tipurilor de ferăstraie concepute pentru orice materiale După cum știți, ferăstrăile eșuează destul de repede și, de regulă, este dificil să le ascuți manual și, cel mai important, se întorc adesea la serviciu pentru o perioadă scurtă de timp Drept urmare, fierăstrăile contondente sunt adesea aruncate pur și simplu Mașina lui V V Idel ascutește ferăstrăile cu o viteză de până la cinci sute de dinți pe minut cu întărire simultană După o mică reajustare pe aceeași mașină, puteți ascuți dinții și îi puteți întinde; pânza de ferăstrău, dacă este necesar, poate fi tăiată, sudată, lipită cu o suprapunere Pe această mașină universală, puteți restaura ferăstraie circulare, ferăstraie cu bandă, tăietoare; puteți face o crestătură din dinți noi, puteți șlefui cusătura de sudură Și aceasta nu este o listă completă a operațiunilor pentru care unitatea poate fi utilizată Sunt cincizeci și opt de ei în total Mașina „M - m” are de certificate de drepturi de autor și este patentată în multe țări „Știință și tehnologie” nr , PĂMÂNT REGENERAT Se știe că, dacă un zăcământ este situat aproape de suprafața pământului, este mai profitabil să-l dezvoltăm într-un mod deschis De asemenea, se știe că această metodă de dezvoltare are și un dezavantaj: după ce exploatarea minieră este finalizată pe teritoriul unde s-a desfășurat lucrările, terenurile își pierd fertilitatea timp de multe decenii La noi se lucrează ample pentru refacerea – recultivarea – unor astfel de terenuri Există multe modalități de a restabili fertilitatea pe pământ, iar uneori natura însăși vine în ajutorul unei persoane Depozitul de minereu de fosforit Egorievsk este situat lângă Moscova, aceste minereuri sunt prelucrate la Uzina minieră și chimică din regiunea Moscovei Oamenii de știință de la Institutul de Resurse Funciare și de la Institutul de Mine și Materii Prime Chimice, împreună cu specialiștii uzinei, au dezvoltat o nouă tehnologie de refacere a terenurilor perturbate Cert este că în cariere, straturi de minereu fosforit sunt intercalate cu straturi de nisip glauconit Studiile au arătat că acest nisip are o fertilitate aproape mai mare decât solurile locale, care, apropo, sunt destul de sărace și subțiri - stratul lor nu depășește cincisprezece până la douăzeci de centimetri Conform recomandărilor oamenilor de știință, a fost efectuat un experiment: în locul stratului de sol îndepărtat, pe zonele restaurate a fost așezat nisip glauconit, iar producțiile pe aceste câmpuri s-au dovedit a fi mai mari decât pe terenurile neatinse Prin această metodă, zeci de hectare de pământ sunt acum readuse la viață în zăcământul de fosforit de la Yegoryevsk în fiecare an „Știință și tehnologie” nr , ȘTIINȚA ȘI VIAȚA MINI MOTOR UNIVERSAL Asociația Ufa Motor-Building s-a stabilit de mult și bine cu produsele sale - diverse motoare cu ardere internă Acum, la VDNKh al URSS de la Moscova, se demonstrează o altă noutate a asociației - motorul UMZ- , pe baza căruia se pot realiza tractoare pentru copii, instalații mobile pentru mulsul vacilor pe câmp, încărcătoare de cereale , pompe de apa, transportoare, barci cu motor, stivuitoare mici Acest motor este un motor cu un singur cilindru, carburat, în patru timpi, răcit cu aer, cu o tobă de eșapament de înaltă performanță Putere - , kW ( CP), greutate cu cutie de viteze și rezervor de gaz - ki busteni, dimensiuni - X , X cm Capacitate rezervor gaz - litri Această cantitate este suficientă pentru aproximativ ore de funcționare a motorului POLIMERI PENTRU SPAȚIU ȘI PENTRU BUCĂTĂRIE Există așa-numitele poliimide printre polimerii sintetici Ele joacă un rol foarte important în tehnologie, deoarece au calități deosebite De exemplu, poliimida polipiromellitimida se distinge prin rezistența excepțională la temperaturi ridicate și radiații penetrante Din el sunt fabricate materiale plastice, fibre, adezivi și lacuri pentru aviație și tehnologia spațială Recent, s-a dezvoltat asociația de cercetare și producție „Plastmassy” formularea și tehnologia de producție a unui nou „multifilm” de poliimidă Acest film este extrem de rezistent la rupere, nu se descompune sub influența razelor ultraviolete și a radiațiilor, nu se teme de solvenți organici, funcționează perfect în vid, rezistă, fără a pierde calitatea, atât frigul cosmic - două sute sub zero, cât și focul căldură - plus trei sute O altă noutate a chimiștilor este un strat de polimer pentru suprafața interioară a ustensilelor din aluminiu dezvoltat la asociația științifică și de producție Plastpolimer În vasele cu acest înveliș, alimentele nu se ard chiar dacă, de exemplu, sunt prăjite într-o tigaie fără grăsime Și trebuie menționat că aceasta este o proprietate foarte valoroasă Faptul este că atunci când se prăjește, uleiul este necesar în principal pentru a proteja alimentele de ardere În îndeplinirea sarcinii, uleiul arde Dacă o familie cheltuiește cel puțin douăzeci de grame de grăsime în fiecare zi pentru a unge o tigaie, atunci într-un an aproape jumătate de kilogram de ulei zboară literalmente în țeavă Straturile antiaderențe vin în diferite culori: gri, negru, maro, roz și roșu Vasele cu astfel de acoperiri sunt produse de asociația de producție Dar-ba Spare din Riga ȘI VITAMINA APEI ESTE UTILĂ Profesorul M D Torokhtin și colegii săi de la filiala Uzhgorod a Institutului de Cercetare de Balneologie din Odesa, în căutarea conservantului optim pentru apele minerale, au testat o serie de substanțe și s-a dovedit că adăugarea unei anumite cantități de acid ascorbic - vitamina C – stabilizează proprietăţile apei pe termen lung termen Apa minerală vitaminizată, fiind îmbuteliată, își păstrează calitățile curative și gustative mai mult de un an NAUNA CONDUCEREA DIN FRONT VOCI DE TĂCERE E MANUCHAROV Cândva, marele naturalist și taxonom Linnaeus a fost întrebat despre rezultatele pe care vrea să le obțină studiind râmele S-a dat înapoi politicos de la întrebările premature: „Viermele este atât de lung și viața este atât de scurtă” Avea propriile sale preocupări - a studiat microstructura viermelui de la segment la segment Și a acționat consecvent, cu concentrare, fără agitație Ce era în cuvintele lui: doar o glumă? Un gând banal despre nemărginirea științei și slăbiciunea existenței? Sau este tot nemulțumirea față de încetineala creierului? Acum o astfel de nemulțumire se transformă într-o nevoie conștientă de a intensifica gândirea - de a înțelege mai multe informații, de a da rezultate mai rapid și mai precis Aparent, aceasta este una dintre întrebările născute de ritmul revoluției științifice și tehnologice La început par a fi ciocniri ascuțite, complexe și insolubile, iar apoi sunt rezolvate inevitabil în cursul revoluției științifice și tehnologice însăși Există profesii moderne care necesită ca o persoană să poată accelera în mod independent activitatea creierului său Un pilot, un atlet, un fizician de profesie, mi-a spus odată: „Când am învățat să zbor, am fost surprins cât de mult reușește să facă o persoană când aterizează un avion O persoană nu poate face atât de multe, dar face De ce? Neclar Nu este vorba de concentrare și de a nu face nimic altceva Să presupunem că nu te gândești la lucruri care nu necesită acțiunile tale Și nu în faptul că vezi selectiv doar cel mai important lucru: apuci doar semne vitale pe tabloul de bord, în timp ce altele par să nu existe Chiar dacă la toate acestea adăugăm automatitatea mișcărilor pilotului, aceasta tot nu va fi suficient La aterizare, trăiești și gândești după alte legi decât la sol E ca și cum ai fi transportat într-o altă dimensiune a timpului ” Aceasta este vocea plenipotențiarului NTR Și iată o altă dovadă Celebra actriță Ada Rogovtseva a vorbit despre cum Final Pentru început, vezi Știință și viață, nr , și nr , cum a trebuit să cânte într-un spectacol la o melodie înregistrată pe un magnetofon S-a întâmplat ceva cu dispozitivul După introducere, a derulat brusc o parte a cântecului într-un mod accelerat și de neinteligibil, apoi melodia a început din nou Dar din ce vers? Cât mai rămâne până la sfârșitul filmului? Nu poți întreba această mașină Cu toate acestea, Rogovtseva a intrat cu cuvintele potrivite exact pe ritmul unde a început să funcționeze și magnetofonul Au terminat piesa în același timp Rogovtseva nu știe cum și când a reușit să înțeleagă (auzi? numără?) cât de mult film a înghițit camera Și cum rămâne cu sesiunile matematicianului Arago și, în general, cu contoarele de minuni? Cum reușesc să înmulțească numerele din șase cifre sau să ia rădăcinile pătrate ale numerelor din nouă cifre în ritmul unui computer? Nu, aici nu se poate scăpa de ipotezele despre „rezervele creierului” și despre „depozitele neexploatate ale organismului viu” Ideea de comori nedescoperite este întotdeauna optimistă Cu toate acestea, este ineficient dacă nu există niciun cod care să deschidă calea către aceste rezerve Există multe modalități de a accelera și optimiza gândirea Mulți fiziologi consideră că recalificarea directă a creierului este reală IEM explorează și posibilitatea de a pune în slujba unei persoane capacitatea acestuia de a accelera gândirea și, dacă este necesar, de a depăși regimul obișnuit Iată ce a scris despre aceasta Natalya Petrovna Bekhtereva, directorul Institutului de Medicină Experimentală, în „Numerele înregistrări ale martorilor oculari, inclusiv specialiști medicali, mărturisesc cât de obosit a fost Arago într-o scurtă jumătate de oră de numărare rapidă Aparent, în aceste momente, nu numai structurile creierului care asigură operații de numărare, ci întregul creier și, poate, întregul organism, au trăit într-un timp diferit Recalculările pentru tranzacțiile digitale arată că „o jumătate de oră de Arago” a echivalat, în cel mai bun caz, cu munca obișnuită neîntreruptă timp de multe ore În departamentul condus de academicianul Η P Bekhtereva, din cadrul Departamentului de Neurofiziologie Umană, consideră că capacitatea de a „depăși” scara obișnuită de timp este atât reală, cât și în același timp periculoasă din punct de vedere biologic De aceea, în viața obișnuită este puternic inhibată: accelerația poate duce la uzură rapidă, iar decelerația va reduce drastic adaptabilitatea socială a unei persoane Laboratorul cercetătorului american Eddie a efectuat un astfel de experiment Cimpanzeii au fost dresați să recunoască bine timpul La fiecare cinci secunde a scos inelul din ac și a primit imediat o promovare Primit, dacă ritmul este menținut cu acuratețe Undele radio au fost trimise unui cimpanzeu antrenat Și pentru el timpul s-a schimbat Reacțiile au devenit mai rapide, iar pauzele s-au redus brusc Această experiență este importantă pentru clinică În unele boli ale creierului, minutele par o persoană fracțiuni de secundă, orientarea în timp este perturbată, acțiunile încetinesc Dacă i se cere să enumere o serie de numere, pacientul o va face, dar intervalele dintre numere vor fi uriașe Acum am învățat să facem față unor astfel de boli Când unele zone ale creierului sunt stimulate, o persoană începe să vorbească, să numere și să rezolve sarcinile care i-au fost propuse mai repede Preparatele farmacologice produc de asemenea un efect terapeutic În cadrul Departamentului de Neurofiziologie Umană a IEM, problema vitezei gândirii a fost luată în considerare concomitent cu o alta, nu mai puțin importantă: poate o persoană să se gândească la mai multe lucruri în același timp, gândirea merge în mai multe direcții deodată? Prima impresie este că creierul este acel drum cu mai multe feroviare în care gândurile pot alerga simultan în direcții diferite: te uiți printr-o revistă ilustrată, dar nu întrerupi conversația, nu închizi televizorul, notându-te singur - Îmi place această actriță, nu îmi place și, în același timp, nu uita de persoana pe care mâine, luni, dimineața, trebuie neapărat să o suni Toate cele patru gânduri par să meargă simultan, fără a interfera unele cu altele Urmează-te, cel puțin acum, și fii de acord: exact așa este Cu siguranță ai fost distras de altceva în timp ce citești aceste rânduri Simultaneitatea mai multor gânduri lungi mi s-a părut întotdeauna o dovadă incontestabilă a forței creierului uman, a capacității sale S-a dovedit, însă, că atunci când o persoană este ocupată cu mai multe lucruri, nu le face în niciun caz simultan Fără să știe, o persoană își schimbă atenția de la unul la altul În Anglia, au făcut un experiment cu șoferi Pentru ei, la radio a fost difuzată o poveste complicată și fascinantă La linia de sosire au fost comparate rezultatele pilotilor Unii dintre ei nu au ratat nimic din text Dar nu au făcut față bine condițiilor dificile ale drumului sarcinile noastre Iar acei șoferi care au trecut cu bine prin cel mai dificil segment al călătoriei, unde nu sunt necesare doar reacții automate, ar fi cu siguranță surzi: nu au auzit unele părți din text Nu au avut acțiuni simultane în două direcții Iată proza de tineret nu prea cunoscută a lui L N Tolstoi: „ Rămâi la cină”, a spus soțul „De vreme ce eram ocupat să discut formulele persoanei a -a, nu am observat cum corpul meu nu a putut să rămână , își lăsă iar pălăria jos și se așeză calm pe un fotoliu Era evident că partea mea mentală nu a participat la această absurditate „Așa este: activitatea creierului mergea pe o linie - „raționamentul despre formule” Cu observarea unui geniu, Tolstoi a dat o diagramă a discrepanței dintre cuvinte și mișcări, încălcări ale automatismului celor mai simple acțiuni - creierul a oprit totul, cu excepția principalului lucru pe care dorea să-l înțeleagă Cu alte cuvinte, activitatea cerebrală complexă este compatibilă doar cu munca simplă stereotipată, automatizată (poți să mergi și să gândești), dar nu și cu o activitate care este și complexă Creierul se poate opri de la o activitate foarte repede (atât de repede încât nu detectează singur momentul comutării) și trece la un alt gând, apoi instantaneu la un al treilea, al patrulea Și apoi, la fel de repede, reveniți la primul De aici și sentimentul de paralelism Procesul de gândire este întrerupt - merge prin impulsuri, prin cuante Cu cât munca este mai dificilă, cu atât mai puternică este dorința creierului de a stinge orice comutare în alte direcții Ați văzut în farmacii o cerere de „păstrare a tăcerii absolute”? Farmaciştii sunt cei care se protejează de greşeli - au nevoie de concentrare Nu numai ei Scopul crește fiabilitatea oricărei lucrări Într-un cuvânt, se pare că scriitorul Otenri nu a mers atât de departe de adevăr (Avea intuiții științifice uimitoare Și nu lăsați tonul lui de glumă să vă înșele Amintiți-vă doar că el a fost primul care a descris mișcarea supersonică: are un porc care se grăbește „la douăzeci de picioare înaintea scârțâitului său ” Și asta în ! ) Așadar, personajul său preferat, Jeff Peters, este inteligent pentru că „este capabil să folosească ambele emisfere simultan și chiar și cerebelul pentru a începe” El este idealul concentrării Cu toate acestea, glumele deoparte Tăcerea este imposibilă în vremea noastră, chiar și într-o farmacie Dar profesiile tehnice? Biroul pilotului de test este un cockpit cu șase grade de libertate (libertatea de mișcare este pentru o aeronavă, ceea ce înseamnă că nu mai este cu șase, ci cu un număr mare de complicații - pentru pilot) Lucrarea de aici este însoțită de un zumzet foarte real, și de „zgomote” în înțelegerea operatorilor radio: interferență Totuși, testerul este concentrat, evită greșelile (poate plăti scump pentru ele) Și nu se lasă distras Mai mult, creierul lui face ca zumzetul să se ajute zumzet, probabil stinge tipuri mai puțin importante de activitate cerebrală la pilot, tot ceea ce îi poate distrage atenția de la rezolvarea principalelor probleme Iar munca structurilor principale, cele care sunt necesare pentru atingerea scopului, este stimulată de el (Există oameni care trebuie să-și blocheze comutarea creierului Ei găsesc intuitiv o astfel de modalitate, ei înșiși creează zgomote, de exemplu, pornesc un magnetofon, radio ) Creierul uman încearcă să se potrivească cu lumea exterioară, caută modalități de a da cele mai bune rezultate în orice condiții și de a rămâne de încredere peste tot Dar cum? Care sunt mecanismele aici? Oamenii care doresc să combine mai multe locuri de muncă învață să-și schimbe rapid creierul de la unul la altul Napoleon și Cezar, renumiti pentru că sunt capabili să facă șapte lucruri deodată, erau în esență „multi-papetări”, deși cu siguranță nu și-au dat seama Și-au trecut instantaneu (dar consecvent) gândurile peste mai multe obiecte Și pentru toate au dat rezultate aproape simultan Poate că ei, fără să-și dea seama, și-au controlat mecanismul de accelerare a activității creierului Iată-l, ultima verigă din lanț Cred că am înțeles totul în secretul creierului lui Pasteur În primul rând, poseda un tip de psihic mobil și știa să-și accelereze modurile de gândire În plus, datorită plasticității creierului, el și-a forțat „sistemul cu legături rigide și flexibile” să folosească toate rezervele pentru a îndeplini scopul principal al muncii științifice De aceea, creierul său, care avea o emisferă blocată de o hemoragie, a fost capabil să facă față muncii supraomenești și să creeze cele mai mari idei, să descopere lumea necunoscută a microbilor Și Dar este puțin probabil ca toată lumea să poată urma calea lui Pasteur Pentru mulți, această muncă este periculoasă Și trebuie să știți acest lucru atunci când selectați oameni, când le plasați Sunt persoane cu un astfel de sistem nervos încât nu pot lucra în condiții extreme (pericol, lipsă de timp, zgomote dure etc ) Supratensiunea le descompune Și uneori nu pot îndeplini sarcinile: pericolul (chiar dacă nu îi amenință personal) le blochează memoria, uită cele mai familiare operațiuni de lucru, coordonarea mișcărilor le este perturbată, chiar scopul acțiunilor poate fi pierdut pentru ei Aceasta nu înseamnă însă că astfel de oameni nu sunt capabili de fapte eroice, de sacrificiu de sine sau că sunt muncitori săraci Au nevoie doar de ceva complet diferit Ei fac față dificultăților și nu mai puțin, dar de o natură complet diferită De exemplu, ei pot fi atribuiți unei observații lungi și monotone, lucrări asociate cu perioade lungi de lipsă completă de informații Și acest lucru este, de asemenea, foarte dificil și foarte necesar pentru gestionarea tehnicii moderne sisteme nic Și nu este disponibil pentru oameni de un tip complet diferit Munca mare care se face în țara noastră în rândul școlarilor, precum și organizarea lucrărilor de orientare profesională, sunt cauzate în primul rând de preocuparea că fiecare persoană își găsește vocația Medicii sunt pe bună dreptate mândri de instalațiile care permit simularea efectelor fizice extreme în condiții de laborator Când am venit prima oară într-un astfel de laborator, mi s-a oferit ospitalier să testez singur funcționarea echipamentului și mi s-a spus: jurnaliștii veniți aici au cerut cu insistență o centrifugă, o cameră de presiune Au vrut să fie precisi în a descrie senzațiile Dar nu aveam nevoie de acele sentimente Ce aș putea învăța despre selecție rotind destul de sigur într-o centrifugă? Medicii precauți nu mi-ar da niciodată mai mult de trei G Da, și nu un control al sănătății cu ajutorul unei centrifuge este cel mai interesant lucru în selecție, ci un studiu al calităților de afaceri ale unei persoane, a performanței sale La urma urmei, un pilot de testare, atunci când supraîncărcările de opt ori îl apasă pe un scaun sau, dimpotrivă, îl fac să atârne de curele, păstrează claritatea gândirii Lucrează în aceste minute, încercând să analizeze de ce au apărut astfel de supraîncărcări în noua sa mașină, încă necunoscută, dacă este necesar (este posibil) să le suporte mai mult și cum să ieși din această situație (cel mai târziu în momentul în care acest lucru va înceta deloc să fie posibil) Viața lui depinde adesea de păstrarea capacității de muncă, de eficiența muncii și întotdeauna de succesul afacerii Pentru a prezice astfel de calități, nu sunt necesare atât influențe fizice, cât încărcături psihologice Și pentru a le simula, nu sunt suficiente toate accelerațiile pe care cea mai puternică centrifugă este capabilă să le creeze Oamenii de știință au dezvoltat metode speciale de testare Dar pentru aplicarea lor este necesară o examinare amănunțită și suficient de lungă (calculată nu în ore, ci în zile) Dificultatea de aici este legată nu numai de numărul mare de factori care influențează dezvoltarea proceselor mentale, de imposibilitatea de a le lua în considerare pe toate, ci și de imposibilitatea de a efectua un experiment direct asupra creierului uman și de a obține un răspuns fără ambiguitate S-a constatat că electrofiziologia, analiza a ceea ce spun biocurenții creierului, accelerează și clarifică diagnosticul psihologic al unei persoane Dacă doriți, puteți verifica imediat activitatea electrică a propriului creier, fără a renunța la acest număr al revistei Inchide ochii Ia-o ușurel Imaginați-vă că trebuie să tăiați un cub colorat pentru copii în jumătate Tăiați din nou fiecare dintre jumătăți și apoi pliați din nou Cum sunt micile cuburi? Cate laturi sunt vopsite? Ce poți spune despre primul cub? Valoare? Culoare? L-ai văzut în minte sau doar ai calculat numărul de laturi - albe și colorate? Sau poate ți-ai imaginat cum a căzut rumegușul când tăiai? Dacă o serie de imagini colorate au trecut prin fața ochiului minții tale, atunci ritmul alfa rapid din encefalograma ta este aproape sigur absent Nu există nici măcar atunci când ochii tăi sunt închiși și nu rezolvi nicio problemă Și dacă este exprimat, este foarte slab Dimpotrivă, la cineva care nu a văzut imagini vizuale, ritmul alfa este probabil stabil Nu poate fi doborât nici măcar de stres mental, nici măcar prin deschiderea ochilor, deși, de regulă, undele alfa apar la oamenii în repaus activ, cu ochii închiși, și se rătăcesc dacă li se oferă măcar să adună mai multe numere împreună Un astfel de test de screening a fost propus cândva la un simpozion la IEM de celebrul fiziolog Gray Walter Conform clasificării sale, oamenii fără ritmuri alfa au capacitatea de a rezolva probleme care pot fi imaginate sub formă de imagini vizuale În problemele de natură abstractă, acestea sunt lente Oamenii de tip opus (cu un ritm alfa pronunțat și stabil) gândesc în concepte abstracte, sunete și mișcări Cel mai bun lucru, după cum am înțeles, este să fii în mijlocul de aur - acest lucru face posibilă utilizarea imaginilor vizuale după cum este necesar Oamenii de acest tip au o gândire flexibilă, navighează cu ușurință într-un mediu nou, se adaptează la orice sarcină De asemenea, s-a dovedit că este posibil, prin stabilitatea (sau absența) ritmului alfa, să se determine modul în care o persoană percepe lumea, care organe de simț joacă cel mai important rol pentru el Dacă ritmul alfa nu poate fi doborât nici măcar prin efort mental, atunci principalul lucru nu este viziunea, ci percepția auditivă, tactilă, cinetică Diferența de percepție a lumii este ușor de înțeles, amintindu-ne din copilărie de intriga familiară, simplă, a operei Iolanta a lui Ceaikovski Acordat la neurofiziologie, acum îl consider un experiment complex pus la cale de cercetătorii senzoriali contemporani Iolanthe este oarbă, dar nu știe Ea are propria ei lume interesantă Și lumea exterioară i se pare bogată Pentru a-l recunoaște și a-l iubi, este suficient ca ea să atingă, să audă și să miroasă Regele Părinte este convins de beneficiile iluziilor bune Rudele, din milă, nu-i explică lui Iolanthe de ce e nevoie de ochi Dar apare Vaudemont - un străin, egocentric și nervos (Ca toți eroii lui Ceaikovski ) Îi spune lui Iolanthe despre inferioritatea ei Și ea, după ce a înțeles deja totul, nu este de acord cu el Ea se bucură de viață și, prin urmare, nu se simte exclusă Ea nu crede că razele vizibile de lumină pot adăuga ceva semnificativ lumii ei frumoase Și ea îi spune foarte hotărât lui Vaudemont: „Cavalere, nu am nevoie de lumină” Ea încă este de acord cu cele dureroase tratament: este necesar unei persoane dragi Ea este altruistă (ca toate eroinele lui Ceaikovski) și trăiește după formula celei mai înalte iubiri feminine: „Dorințele tale sunt legea mea ” Dar nu avantajul luminii față de iluzii, nu triumful medicinei mă interesează acum aici, ci însăși abordările diferiților oameni de a obține informații despre lume, diferența dintre ele Și este determinat de activitatea electrică diferită a creierului, gradul de stabilitate a ritmului alfa Ceaikovski, cu intuiția unui geniu, a ales o femeie care să renunțe la vedere Experimentele fiziologilor arată că la bărbați, cea mai mare pondere a informațiilor despre lume (precum și lansarea mecanismelor de iubire) este purtată de viziune Pentru o femeie, informațiile și emoțiile sunt mult mai legate de atingere (De aceea, nu fi surprins să vezi o femeie miop fără ochelari Asta nu e din cochetărie Mai degrabă, ca inutilă Toate femeile sunt parțial Iolanta ) Deci, metoda de colectare a informațiilor despre lume este diferită pentru diferiți oameni Această situație nu trebuie considerată jignitoare pentru nimeni, dar trebuie luată în considerare și, poate, determinată în prealabil de o encefalogramă Sa dovedit că un ritm alfa mai rapid la acei oameni care au reacții mai rapide, un ritm mai mobil al psihicului Oamenii de știință englezi au examinat șoferii S-a dovedit că oamenii cu o frecvență de ritm alfa de oscilații pe secundă au un avantaj în viteza deciziilor și acțiunilor față de cei cu o frecvență de Ei, să zicem, au încetinit mașina mai repede, câștigul a fost de unu și jumătate metri distanta de oprire Walter era convins că motivul pentru multe contacte întrerupte (de exemplu, cele de familie) este că unii oameni sunt capabili să-și imagineze în mod viu viitorul, în timp ce alții vor să-l calculeze, așa că ajung la rezultate diferite și se ceartă Dar principalul lucru care l-a interesat a fost capacitatea de a alege lucrul potrivit pentru o persoană, pe baza capacităților creierului său și studiind activitatea sa electrică Desigur, toate acestea nu sunt atât de simple În ritmul alfa (ca și în altele), multe sunt încă neclare pentru oamenii de știință Cum se formează, de ce este dificil să-l fixezi pe encefalograma celor mai mici copii, iar de la patru la doisprezece aceste valuri sunt foarte stabile la toți copiii? Nu există încă răspunsuri la aceasta Tocmai sunt ridicați Iar testul cu cub este prezentat aici, în esență, doar pentru ca paralela (foarte superficială) a activității mentale umane cu observațiile electrofiziologice să apropie toată această muncă de oameni de știință de tine I M Sechenov a numit psihologia „sora fiziologiei” și a susținut că „fiziologia este o serie de date care stabilește relația dintre fenomenele mentale și așa-numitul nervos procese corporale, acte pur somatice Aceste cuvinte s-au dovedit a fi profetice Și acest lucru este confirmat de cercetările oamenilor de știință IEM Printre biocurenții creierului se numără așa-numita undă E, sau „unda de așteptare” Apare pe encefalogramă atunci când un semnal extern necesită un răspuns din partea unei persoane În momentul luării unei decizii, acești biocurenți apar, mergând, după cum a arătat Gray Walter, din cortex, din lobii frontali ai creierului Să presupunem că o minge este aruncată în aer - jucătorul are o undă E A prins mingea și unda E a dispărut Un dispozitiv electric (de exemplu, un televizor) poate fi pornit fără a roti mânerul, doar prin „puterea gândirii”: unda E (transmisă printr-un amplificator) va lumina ea însăși ecranul televizorului (acordat la această frecvență) și conectat printr-un electrod la lobii frontali umani) Se va aprinde în momentul în care se va lua decizia: acum voi aprinde televizorul Experimentele arată că unda E este mai pronunțată la cei a căror decizie a fost mai clară și mai rapidă Cercetarea E-wave este efectuată la Departamentul de Neurofiziologie Umană al IEM O poziție fundamental nouă a fost dovedită aici: „unda de așteptare” apare atunci când se ia o decizie în structurile profunde mai devreme decât în lobii frontali, în timp ce uneori unda E apare imediat, chiar la prima prezentare a sarcinii Acest loc de munca V Ilyukhina a fost apoi confirmată de cercetările lui Dm Cohen în SUA Creierul este lipsit de pasiune, alegând soluții dintre cele mai susceptibile de a duce la succes Aici este similar cu un computer Dar depășește mașina unde intuiția îl ajută: experiență înmulțită de talent, care este întotdeauna emotionant Atunci când selectați oameni pentru munca grea, este important să verificați în ce măsură aceștia au curaj, simțul datoriei, abnegație Este dificil să înființezi un experiment psihologic, uneori este pur și simplu imposibil, să zicem, să simulezi un pericol cosmic Totuși, echilibrul emoțional, autocontrolul, rezistența mentală pot fi descoperite și cu suficientă siguranță Un indicator foarte important aici este natura biocurenților Până acum, utilizarea electrofiziologiei pentru selecție abia începe Este obișnuit să judeci starea psihicului după un complex de alți indicatori Electrofiziologia intră rapid într-un astfel de complex Măsurarea fizică și utilizarea pe scară largă a științelor exacte în studiul psihicului uman sunt naturale Departamentul de Neurofiziologie al IEM propune utilizarea observațiilor proceselor electrice lente atunci când examinează oamenii Acești biocurenți în termeni cantitativi oferă o imagine a stării generale a întregului organism și a creierului Există un mic aparat în departament A fost creat în colaborare cu medici practicieni În educația fizică regională Krasnodar electrofiziologii entuziaști A G Sychev, N I Shcherbakova și G I Baryshev lucrează în dispensar și în clinica psihiatrică a orașului Împreună cu V A Ilyukhina și grupul ei, în clinica și experimentul care se ocupă cu procesele lente ale creierului, au dezvoltat un sistem simplu de măsurare a proceselor lente folosind mai mulți electrozi, uneori doar doi În acest caz, unul se aplică la încheietura mâinii, celălalt pe scalp Numerele de pe cadran Se cunoaște norma dinamicii unui potențial constant, iar săgeata va arăta abaterea pe care o are subiectul Dispozitivul este comparabil în simplitate cu un termometru și un tensiometru Și la fel ca acele dispozitive, indicatorii săi reflectă în mod obiectiv starea corpului Potrivit acestuia, de exemplu, este posibil să se determine dacă sportivul va rezista pe terenul de hochei pentru întreaga perioadă sau dacă este în pericol de avarie rapidă Așa spun antrenorii care lucrează cu acest dispozitiv IEM este implicat activ nu numai în clinică, ci și în sănătatea unei persoane sănătoase, considerând că decizia părții este obligatorie - „să concentreze eforturile pe îmbunătățirea metodelor de prevenire, diagnosticare și tratare a celor mai frecvente boli” ■ Știința este știință pentru că concluziile din ea nu depind de personalitatea cercetătorului – sunt obiective Dar știința este știință pentru că este întotdeauna o întâlnire cu necunoscutul De aceea, personalitatea cercetătorului determină adesea viteza cu care se obține rezultatul unei astfel de întâlniri Și, fără îndoială, - momentul începerii unor noi metode Caracteristicile naturii, caracterul, gândirea la Natalya Petrovna Bekhtereva au determinat în mare măsură ritmul cu care medicina noastră a stăpânit metoda electrozilor implantați Natalya Petrovna este a treia generație a unei familii de oameni de știință Celebrul Institut Psihoneurologic din Leningrad poartă numele bunicului ei, academicianul Vladimir Mikhailovici Bekhterev La fel ca strada pe care se află Institutul Muzeul lui V M Bekhterev stochează cu atenție documente referitoare la viața sa Și în oraș există încă legende orale despre marele doctor Despre puterea sugestiei lui hipnotice, care acționa chiar și asupra paralizaților astfel încât aceștia să se ridice și să meargă (erau cazuri de isterie cronică, dezlegate instantaneu și vindecate cu o vorbă ascuțită de voință), despre incontestabilitatea diagnosticelor preliminare făcute la prima întâlnire cu pacientul, despre uşurare, care a venit suferinţei după prima conversaţie cu acesta Dar aceste vindecări, posibilitatea de a crea noi metode, noi agenți terapeutici (picăturile lui Bekhterev, tabletele lui Bekhterev) - totul a fost o consecință a principalului lucru: a fost un geniu în studiul creierului A fost neurolog, anatomist, psihiatru, profesor „Știință și viață” nr hom A creat noi instituții în Rusia - Creierul și Institutul Psihoneurologic Prima clinică neurochirurgicală dedicată din lume A scris peste cinci sute de lucrări științifice Acum, principalele rămân fundamentul anatomiei, fiziologiei și psihologiei Apoi au fost o descoperire în necunoscut „Doar doi oameni cunosc anatomia creierului: Dumnezeu și Bekhterev”, au spus colegii cu iritare și admirație Cu toate acestea, anatomia nu era scopul lui Era necesar ca mijloc de cunoaștere obiectivă a personalității O persoană, sănătatea sa, confortul său spiritual - pe asta s-au concentrat principalele interese ale lui Bekhterev „Cunoaște-l pe bărbat! Ce motto înalt! spuse Bekhterev În aceasta a văzut sarcina institutului său Vladimir Mihailovici Bekhterev și-a exprimat ideile înaintea epocii La vremea lui, o astfel de idee nu putea fi înțeleasă: CONȘTIINȚA există acolo unde există MEMORIA, unde există ALEGEREA PERSONALĂ bazată pe ea Apoi a fost o presupunere a unui geniu Acum există date exacte despre asta Natalia Petrovna și colaboratorii ei, descifrând codul nervos, prind unde, cum are loc ALEGEREA PERSONALĂ, în munca cărora ansambluri de neuroni se reflectă mecanismele MEMORIEI, se străduiesc să stabilească ce se întâmplă cu creierul în timpul proceselor de CONȘTIINȚĂ Și încă o realizare a previziunii lui Vladimir Mihailovici Aceasta este dintr-o carte din - , Studiul obiectiv al personalității „Avem un relief deosebit pentru activitatea neuropsihică în simbolurile verbale, care fac posibilă generalizarea stimulilor externi, însoțiți de semne subiective date în senzații sub un singur semn comun - cuvântul Acesta, având o latură subiectivă și obiectivă, este un fel de semn „algebric” care facilitează lucrul cu semnele „aritmetice” de bază date în senzații și reflexele corespunzătoare Deoarece trebuie să recunoaștem că subiectivul din noi este complet inseparabil de procesele fizice și chimice care au loc în creier, el reprezintă, parcă, două laturi ale aceluiași proces În consecință, relațiile dintre simbolurile subiective sunt adecvate relațiilor dintre procesele fizice și chimice corespunzătoare din creier Și, prin urmare, conchide V M Bekhterev, este necesar să se investigheze nu numai pacientul, ci și modificările obiective corespunzătoare ale activității țesutului nervos În știință, se întâmplă ca a exprima o idee prea devreme să fie la fel de periculos ca și a o spune prea târziu Cuvintele lui Bekhterev li s-au părut contemporanilor săi nu numai absurde, ci chiar dăunătoare Se credea că se îndepărtează de lumea spirituală, mentală, cu toate complexitățile ei - le prezintă ca un proces mecanicist grosier Ideea genială a fost uitată multă vreme În era revoluției științifice și tehnologice, totul a început din nou Metodele moderne au adus științei, cercetătorilor creierului o victorie zdrobitoare Aceasta a fost și o victorie pentru providența lui Vladimir Mihailovici Nu era un mecanic grosolan Doar că știința nu deținea încă instrumente subtile puternice Lucrarea Nataliei Petrovna Bekhtereva și a colaboratorilor ei privind descifrarea codului fenomenelor psihice i-a arătat că are dreptate Departamentul studiază reflectarea cuvintelor în activitatea bioelectrică a creierului Orice activitate a creierului este însoțită de modificări în înregistrarea biocurenților Fiziologii folosesc termenul „model” pentru a desemna o amprentă, o imagine a unei stări a creierului în înregistrarea activității sale electrice Analiza multivariată dificilă a ceea ce este înregistrat a devenit posibilă doar odată cu îmbunătățirea computerelor Și atunci a devenit clar că în centrii superiori ai creierului, în codul neurofiziologic al cuvintelor, se pot găsi semantică, acustică și abilități motorii Aici este interesantă istoria cazului, cum au abordat aceste lucrări S-a înregistrat activitatea unui grup de neuroni În același timp, pacientului i s-au dat sarcini - să numere ceva în mintea lui, să repete o serie de cuvinte Apoi, cu ajutorul unor programe și computere speciale, au analizat înregistrările biocurenților de grupuri de celule nervoase , reacțiile lor la cuvinte și operații mentale În activitatea celulelor nervoase ale structurilor subcorticale ale creierului uman, Departamentul a reușit să găsească răspunsuri la sunetele cuvintelor umane Și un an mai târziu, a apărut o lucrare americană, care arată cam același lucru Dar deja în formațiunile creierului sistemului auditiv, nu ale unei persoane, ci ale unei pisici Răspunsul la cuvintele rostite de femeie a fost unul singur Și dacă cuvintele au fost rostite de un bărbat - puțin diferit Și, ca și în lucrările IEM, diferit pentru cuvintele cu sunet diferit Dar cuvântul, spune Bekhtereva, pentru o persoană nu este doar și nu simplu, și nici măcar nu neapărat un sunet Sensul cuvântului este ceea ce poate schimba întreaga lume interioară a unei persoane Explorând reflectarea în creierul cuvintelor, ei au căutat reflecții neurofiziologice ale sensului lor Abordarea metodică a rezolvat problema Pacientului, care a fost tratat prin implantarea de electrozi pentru parkinsonism (psihicul său era intact), i s-a numit o serie de cuvinte și i s-a oferit să generalizeze cuvinte care au un element semantic comun „Mer, pin, baobab, mesteacăn” înseamnă „copaci” Sau: „Masa, scaun, dulap”, atunci răspunsul este „mobilier” Și așa mai departe și așa mai departe Aceste cuvinte, atât de diferite ca sunet, s-au dovedit a avea o expresie neurofiziologică a bunului lor simț Fizicienii și matematicienii Yuri Lvovich Gogolitsin și Yuri Dmitrievich Kropotov au fost implicați în lucrul pe această temă Studiile de cod sunt foarte importante pentru înțelegerea mecanismelor de bază ale creierului - fac posibilă realizarea atât a visului lui V M Bekhterev, cât și a ideii lui I P Pavlov - de a suprapune un model mental pe o pânză fiziologică În plus, munca • PENTRU SĂNĂTATEA TA ÎN LOC DE ȚIGĂRI ΗΛΟ Μ T ȘI K BRÂNZĂ Candidat la Științe Medicale K VIKTAROV Nu vom intra în sensul fiziologic al fumatului, nu îl vom lua în considerare din punctul de vedere al efectului nicotinei asupra sistemului nervos central, vom încerca să ne dăm seama ce simte un fumător când fumează De ce îi este atât de greu să se lase de fumat? Corpul lui, sau mai bine zis cavitatea bucală, se obișnuiește să primească din când în când, printre altele, o anumită doză de amărăciune pe care o dă nicotina Când nicotina intră în plămâni și în sânge, există o relație inversă între aportul ei și dorința de a fuma Atâta timp cât fumătorul absoarbe nicotina, el va fi copleșit de această dorință arzătoare Pentru ca acesta să treacă, este necesar să distrugem feedback-ul stabilit Medicina a venit în ajutorul fumătorilor Iată cartea de referință „Medicamente aprobate pentru utilizare în URSS”, Moscova, „Medicina”, , p TABEX Tableta conține , g alcaloid citizină Este folosit ca mijloc de a facilita renunțarea la fumat Le tratamentul începe cu comprimate pe zi cu o scădere treptată a dozei la - comprimate pe zi Cursul de tratament este de de comprimate timp de de zile Dar pastilele sunt pastile Ele pot avea propriile efecte secundare și contraindicații Mai ales pentru persoanele care nu sunt deloc sănătoase Dorind să scap de un obicei prost, am sortat prin diverse alimente și am găsit printre ele pe cea în care se simte cel mai mult „amărăciunea tutunului” S-a dovedit a fi brânză olandeză (Puteți, totuși, să apelați la alte tipuri de brânză, doar netopită ) Am tăiat brânza în felii înguste ( - , centimetri lățime), le-am uscat și le-am pus într-un pachet de țigări gol Și de îndată ce a venit pofta de afumat, am scos o felie de brânză și, punând-o pe limbă, am rulat-o îndelung în gură În acest caz, ritualul fumatului părea să fie respectat, iar brânza avea gust de tutun Corpul, după ce a primit o anumită porție de amărăciune „tutun”, se calmează oarecum, ceea ce necesită de la droguri care se „înțărcă” de la fumat Dacă asigurarea nu este suficientă, mai trebuie luată o felie de brânză Ce se întâmplă? Corpul dă un semnal „Vreau să fumez”, capătă amărăciunea obișnuită și se calmează Dar brânza a jucat rolul nicotinei Mai departe - mai mult: organismul, neprimind nicotină, din ce în ce mai înțărcat de el, feedback-ul slăbește treptat și dispare După o săptămână și jumătate, feedback-ul este complet rupt și dorința de a fuma dispare Bineînțeles, această tehnică este eficientă doar atunci când fumătorul decide ferm: „Din așa și într-o zi nu mai fumez”, scapă de țigări, țigări, mușticuri, țevi, scrumiere, brichete și alte accesorii pentru fumat Și mai departe Trecând la „țigări” cu brânză, fumătorul ar trebui să se acorde în consecință, să nu se gândească: „Dar nu mă ajută, nu este pentru mine” Dimpotrivă, în toate modurile posibile pentru a te inspira: „Mă calmez și nu vreau să fumez deloc” care este promițător pentru medicina practică Descifrarea codului nervos al proceselor mentale va ajuta la reglarea unui organism dezordonat la normă, la vindecarea persoanelor cu boli ale creierului Deci, la IEM au fost obținute fapte complet noi Au fost înaintate ipoteze armonioase ale activității unui creier sănătos și bolnav Au fost găsite abordări de descifrare a codului psihic Mulți sunt încă la nivelul ipotezelor Dar sunt ipotezele care preced întotdeauna cunoașterea exactă Activitatea umană poate fi de încredere numai atunci când este pusă pe o bază științifică Acest lucru are mai mult de-a face cu medicina decât cu orice altceva Prețul greșelilor aici este prea mare: viețile multor oameni Îmi amintesc de una dintre primele întâlniri cu Bekhtereva Intre întâlniri de la academie, cineva a spus din neatenție în fața ei: — Ar fi frumos să creăm un filtru moral în medicină Pentru ca cei care nu au simpatie și compasiune pentru o persoană să nu lucreze în clinici Ar merge la fiziologie, sau ceva „ Dar nu în fiziologie”, a spus Natalya Petrovna tăios „În orice știință legată de o persoană, nu este nimic de făcut pentru cineva care nu îl iubește, nu-l simpatizează Acesta este inutil - nu va avea o idee mare despre cei vii Și cel mai important: legământul hipocratic „în primul rând, să nu faci rău” este sacru atât pentru noi, cât și pentru toți medicii Era formularea exactă bine gândită a „Crezului” studentului vieții Pe ce stai tu Și nu te poți abține De dragul acestui lucru, de dragul unei persoane, al sănătății sale, funcționează Institutul de Medicină Experimentală DESPRE FUNDAMENTELE ȘTIINȚEI DE CE ALBASTRU ESTE ALBASTRU? Lumea din jurul nostru este mereu plină de diverse culori Cum apare această bogăție de culoare! De ce fiecare substanță are culoarea ei! Articolul este dedicat acestor probleme Candidat la Științe Chimice O MIKHAILOV „Lumea bogată în culori devine mai strălucitoare, iar fenomenele individuale ale naturii devin și mai vizibile pe fundalul ei” (M Minnart, „Lumina și culoarea în natură”) TOTAL TREI SUTE DE NANOMETRI* Prima persoană care „a aruncat lumină” asupra naturii percepției culorilor a fost faimosul fizician englez Isaac Newton În , el a descoperit că lumina albă a soarelui care trece printr-o prismă triedră se împarte într-un spectru de culori Omul de știință a împărțit această gamă în șapte culori - roșu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo și violet Această divizare se numește dispersia luminii Probabil că a fost observat de fiecare dintre cititori: la urma urmei, cele șapte culori ale curcubeului sunt și ele asociate cu acest fenomen, doar rolul unei prisme newtoniene este îndeplinit în acest caz de cele mai mici picături de apă Aceste șapte culori alcătuiesc acea gamă destul de îngustă de unde electromagnetice (de la aproximativ la de nanometri) pe care ochii noștri le pot capta Cu toate acestea, chiar și acești trei sute de nanometri sunt suficienți pentru a da naștere diversității de culori a lumii din jurul nostru Și aici se pune întrebarea: de ce vedem frunzele plantelor verzi, panourile steagurilor noastre roșii și albastrul pentru in, care este menționat în titlul articolului, albastru? LUMINĂ LA RĂSCUCLE Este ușor de înțeles că culoarea unei substanțe pe care o observăm este determinată de razele cu ce lungimi de undă, după interacțiunea luminii cu o substanță, vor cădea în cele din urmă în ochiul nostru Dacă acestea sunt predominant raze albastre, atunci și substanța ne va apărea albastră, dacă este roșie, atunci roșie și așa mai departe Să încercăm să înțelegem interacțiunea luminii cu materia * Un nanometru este o miliardime de metru, o milioneme de milimetru Căzând pe un obiect iluminat, lumina suferă de obicei un fel de divizare în trei părți: o parte este reflectată de suprafața obiectului și împrăștiată în spațiu, cealaltă parte este absorbită de substanță, iar a treia parte trece prin ea Se întâmplă ca această trinitate să fie incompletă De exemplu, poate să nu conțină nici o componentă reflectată de substanță, nici o componentă care a trecut prin ea, cu alte cuvinte, substanța absoarbe toată lumina care a căzut pe ea Ochiul observatorului nu va percepe atunci nimic, iar substanța în cauză va apărea neagră În absența unei componente trecute, acesta va fi opac Este clar că în acest caz culoarea substanței este determinată de echilibrul dintre absorbția și reflectarea razelor incidente asupra acesteia De exemplu, albastrul absoarbe razele roșii și galbene și reflectă albastrul - acesta este motivul culorii sale Toate cele trei fenomene de mai sus - reflexia, absorbția, transmiterea luminii - au loc numai atunci când sunt iluminate substanțe transparente Astfel, în special, sunt adevărate soluții, multe cristale Ele pot fi observate atât în lumina reflectată, cât și în cea transmisă Este caracteristic că razele reflectate de substanță, de regulă, ocupă o zonă foarte îngustă pe scara luminozității, diferă în luminozitate nu atât de puternic - de sute de ori cel mult Razele care trec prin substanțe transparente pot diferi mult mai puternic în acest sens - de zeci și sute de mii de ori Acest lucru, printre altele, explică faptul că diapozitivele utilizate acum pe scară largă, privite prin lumină, sunt mult mai bogate și saturate de culori decât fotografiile color, pe care le vedem în lumină reflectată Până acum, ca radiație iluminatoare, ne-am referit doar la lumina soarelui În ea, după cum știți, procentul de raze albastre și violete este mai mare decât roșu și galben Și cum se va schimba culoarea substanței dacă ne înlocuim lumina zilei cu, să zicem, un bec electric obișnuit? În spectrul unei lămpi cu incandescență, în comparație cu spectrul solar, există o durere vizibilă cel mai mare procent de raze galbene și roșii Prin urmare, procentul lor va crește și în lumina reflectată în comparație cu ceea ce se obține în lumina soarelui Aceasta înseamnă că obiectele iluminate de un bec vor arăta „galben” decât în lumina soarelui Frunza plantei va deveni deja galben-verde, iar albastrul va deveni albastru-verde sau chiar complet verde Dacă albastrul este iluminat cu lumină roșie, atunci ni se va părea negru, deoarece absoarbe complet toată lumina care cade pe el Deci, conceptul de „culoarea materiei” nu este un fel de absolut, depinde de iluminare Din acest punct de vedere, relatările publicate din când în când despre „recunoașterea” de către un subiect sau altul a culorii hârtiei închise într-o casetă opac de plumb (sau în general într-o încăpere întunecată) printr-un fel de „percepție termică” arata fara sens Conceptul de culoare în întuneric este, în general, lipsit de orice înțeles și despre el se poate vorbi cu nici un succes decât, să zicem, despre melodia unui disc de gramofon neredata sau despre coloratul unui film fotografic care nu a fost încă dezvoltat Este curios că culoarea unei substanțe depinde nu numai de culoarea razelor care cad pe ea, ci și de intensitatea iluminării Chiar și Leonardo da Vinci a scris: „Verdele și albastrul își intensifică culorile în umbră parțială, iar roșul și galbenul câștigă culoare în locurile cele mai luminate, iar albul face la fel” Într-adevăr, într-o după-amiază frumoasă, observați diferența dramatică de luminozitate dintre dalia roșie de pe gazonul înflorit și fundalul frunzelor verde închis: în mod clar nu este în favoarea verdeață Dar la amurg și noaptea târziu, contrastul va fi invers: acum florile ți se vor părea mult mai întunecate decât frunzele Iată un exemplu și mai izbitor de același fel Alegeți o reproducere sau o fotografie color în care în timpul zilei considerați culorile albastru și roșu ca fiind aproximativ aceleași ca luminozitate Privind aceeași poză la amurg, vei observa că culoarea albastră a devenit atât de strălucitoare decât roșul, încât chiar pare că vopseaua strălucește din interior! Ideea aici este că în timpul zilei, în condiții de iluminare normală, ochiul nostru vede prin unele celule ale retinei - așa-numitele "conuri", iar în condiții foarte slabe - deja prin altele, "tije" „Conurile” sunt mai sensibile la galben, în timp ce „tijele” sunt mai sensibile la albastru-verde (vezi paginile - din insertul de culoare) Așa se explică fenomenul descris, numit efect Purkinje Deci, suntem din nou convinși că culoarea unei substanțe pe care o vedem nu poate servi ca caracteristică obiectivă - variază în funcție de sursa de lumină, de intensitatea iluminării etc Prin urmare, pentru a explica culoarea unei anumite substanțe, trebuie să folosească alte criterii Ce este? DE LA AVERSURI DE CULOARE LA SPECTRE DE ABSORBȚIE Acum este deja dificil de stabilit care dintre cercetători a venit pentru prima dată cu o idee de succes - să studieze absorbția luminii monocromatice de către una sau alta substanță, adică radiația cu o lungime de undă strict fixă (Această idee s-a dovedit a fi atât de reușită, încât ulterior, pe baza ei, s-a născut o metodă specială de studiere a materiei - spectroscopia optică ) În studii de acest fel, s-a dovedit că procentul de lumină monocromatică transmisă de o substanță scade exponențial pe măsură ce grosimea stratului absorbit crește Ținând cont de acest fapt, fizicianul german A Beer a propus în să măsoare nu procentul de lumină transmis de o substanță, ci logaritmul ei zecimal Această valoare, luată cu semnul opus, a numit-o densitatea optică a substanței După cum se știe din matematică, logaritmul unei valori care se modifică exponențial se modifică conform unei legi liniare Prin urmare, este ușor de concluzionat că densitatea optică a unei substanțe este direct proporțională cu grosimea stratului acestei substanțe La studierea capacității de absorbție a soluțiilor, încă un fapt a devenit clar: densitatea optică este direct proporțională cu concentrația substanței absorbante După aceea, problema absorbției luminii de către o substanță a căpătat o formă extrem de simplă Pentru a răspunde la această întrebare, a fost necesar doar să aflăm în ce măsură lumina cu o anumită lungime de undă este absorbită de o substanță cu concentrație unitară într-un strat de grosime unitară Caracteristica corespunzătoare a fost numită coeficient de extincție Este determinată numai de natura substanței absorbante și de lungimea de undă a radiației incidente asupra substanței Și dacă se cercetează trecerea luminii cu o anumită lungime de undă printr-un strat al unei substanțe de o concentrație și o grosime date, acești parametri dați trebuie înmulțiți cu coeficientul de extincție corespunzător lungimii de undă specificate În produs, obțineți densitatea optică și din aceasta este ușor de calculat procentul de lumină absorbit de substanță * Dacă substanța este iradiată nu cu lumină monocromatică, ci cu un amestec de raze cu * S-ar părea că, întrucât conceptul de concentrare este relevant doar pentru soluții, modelele de absorbție a luminii sunt extrem de simple în solide, în cristale: totul este determinat acolo doar de grosimea stratului absorbant Contrar acestei considerații evidente, condițiile pentru trecerea luminii printr-un cristal sunt mult mai complicate decât printr-o soluție De exemplu, direcția în care fasciculul de lumină străpunge rețeaua cristalină este semnificativă aici: pe o cale se întâlnește mai rar atomii, pe cealaltă mai des (vezi insertul de culoare) Nu este de mirare că culoarea unor cristale depinde de orientarea lor față de sursa de lumină și de ochiul observatorului (asta se înțelege prin termenii pleocroism, dicroism) lungimi de undă diferite, apoi metoda descrisă ar trebui să determine absorbția fiecărui fascicul separat și să însumeze rezultatele - în cele din urmă va deveni clar ce culoare și ce intensitate va fi transmisă lumina de către substanță Deci, pentru o examinare exhaustivă a problemei trecerii luminii prin materie, este necesar să se cunoască dependența coeficientului de extincție de lungimea de undă a luminii Această dependență se numește spectru de absorbție El este cel care servește drept instrumentul cel mai simplu și mai convenabil pentru calculele legate de trecerea luminii prin materie Știind ce raze le absoarbe obiectul iluminat, este ușor de determinat pe care le reflectă Astfel, spectrul de absorbție face posibilă aprecierea culorii unui obiect atât în lumina transmisă, cât și în cea reflectată DE LA SPECTRE DE ABSORBȚIE LA TRANZIȚII ELECTRONICE Chiar și cu o privire scurtă asupra spectrului de absorbție al oricărei substanțe, se poate observa că aceasta constă din „dealuri” caracteristice de diferite lățimi și înălțimi Aspectul general al unei astfel de creste deluroase este diferit pentru fiecare substanță Este firesc să presupunem că spectrul unei substanțe este determinat de structura moleculelor sale constitutive Dar cum? Pentru a răspunde la această întrebare, să ne uităm mai întâi la modul în care este aranjată molecula oricărei substanțe Într-un fel, seamănă cu o clădire modernă cu mai multe etaje, doar etajele unei astfel de „casă” sunt niveluri de energie, iar electronii acționează ca rezidenți Când ne invităm unul pe celălalt în vizită, spunem că locuim, să zicem, la al doilea sau primul etaj, dar nimeni nu va spune că locuim la unu și jumătate - numărul etajului poate fi exprimat doar ca număr întreg Ceva asemănător se întâmplă într-o moleculă: energia fiecărui electron poate fi doar egală cu câteva valori strict definite Imaginați-vă acum că unul dintre electroni, dintr-un motiv oarecare, a decis să coboare la un etaj sau două mai jos Ce se va intampla? Când un electron coboară de la un nivel de energie mai înalt la unul inferior, energia întregii molecule scade și excesul său este emis sub forma unui cuantum de radiație electromagnetică și doar energia care corespunde exact distanței parcurse de migrant electron Acesta este modul în care materia emite lumină Ei bine, dacă electronul dorește să se ridice mai sus, energia necesară pentru aceasta trebuie luată de undeva - este adusă de cuantele de lumină absorbite de moleculă Spectrul de absorbție caracteristic unei anumite substanțe arată, evident, ce fel de cuante sunt absorbite sau emise de moleculele acestei substanțe, ce lungime de undă au razele de lumină absorbite și emise de această substanță Aici ar merita să facem o notă evidentă: distanța dintre nivelurile de energie ale unei molecule depășite de un electron nu depinde dacă electronul său trece de jos în sus sau de sus în jos Prin urmare, știind ce cuante le absoarbe o moleculă, se poate prezice cu exactitate pe care este capabilă să le emită Cu toate acestea, pentru eliberarea energiei dobândite sub formă de cuante de lumină, moleculele au alte posibilități: să o schimbe în ciocniri reciproce și, astfel, să o transforme în energia mișcării termice De aceea, vorbind de spectre de absorbție, nu vom vorbi de spectre de emisie Un cititor atent, după tot ce s-a spus, s-ar putea întreba: dacă moleculele absorb și emit cuante de doar o energie strict definită, atunci spectrul de absorbție al oricărei substanțe ar trebui să fie format din vârfuri ascuțite separate, și nu acele dealuri, o serie din care apare înaintea noastră De ce fiecare spectru de absorbție nu are o linie, ci o formă de undă? Pentru a răspunde la această întrebare, să ne amintim că atomii dintr-o moleculă nu ocupă locuri strict fixe, ci oscilează în jurul anumitor poziții medii, ca un pendul într-un ceas de perete Aceste fluctuații duc la faptul că distanțele interatomice nu rămân constante Între timp, înălțimea nivelurilor de energie din moleculă depinde de acest factor Prin urmare, nici „planșeele” electronice nu ocupă nicio poziție rigidă, ci se „se balansează” în timp cu vibrațiile atomilor înșiși care alcătuiesc molecula, astfel încât energia necesară fiecărei tranziții electronice variază și ea în anumite limite Deoarece fiecare astfel de valoare a energiei corespunde propriului tip de cuante absorbite, propriei lungimi de undă a luminii absorbite Se pare că o tranziție electronică într-o moleculă corespunde de fapt unui anumit interval pe scara lungimilor de undă luminii De aceea presupusele vârfuri se estompează în dealuri blânde O astfel de interpretare încrezătoare a detaliilor caracteristice ale spectrelor de absorbție poate determina cititorul să se întrebe: este posibil să se calculeze cu exactitate spectrul de absorbție într-un mod pur teoretic pentru orice substanță a cărei structură este cunoscută? Mecanica cuantică modernă oferă un răspuns afirmativ la aceasta Dar iată problema: calculele se dovedesc a fi extrem de complexe, fezabile doar pentru calculatoare electronice puternice Este clar că în acest articol popular vor fi enunțate doar principiile cele mai generale, în conformitate cu care pot fi interpretate culorile substanțelor O MOLECULĂ ESTE VOPSĂ DE ELECTRONII SĂI Fila de culoare arată moleculele unor hidrocarburi, formate din șase inele, luate în mai puțin shem sau mai multe Primii doi reprezentanți cu moleculară mică ai acestei serii, benzenul și naftalina, sunt substanțe incolore Mergând mai departe de-a lungul acestei serii, vom observa că culoarea devine din ce în ce mai puternică, iar lungimea de undă la care se realizează cel mai mare grad de absorbție (maxim de absorbție) se deplasează din ce în ce mai spre dreapta, spre capătul roșu al spectrului: tetracenul , pentacenul și hexacenul sunt de culoare portocalie, respectiv, violet închis și negru-verde De ce se întâmplă asta? Pentru a răspunde la această întrebare, să ne uităm la structura moleculelor de mai sus În ele, după cum este ușor de observat, există o alternanță de legături simple și duble între atomii de carbon (așa-numita conjugare a legăturilor) Se știe că legăturile duble și simple își pot schimba relativ ușor locurile între ele Dar fiecare legătură interatomică este o pereche de electroni comuni atomilor pe care îi leagă Deci, se pare că în secțiunea de conjugare, electronii de legare se pot mișca destul de liber în această secțiune O astfel de libertate implică consecințe optice importante Pentru a le înțelege, luați în considerare doi atomi legați chimic Lăsați podelele electronice ale unui atom să fie situate pe aceleași niveluri de energie, etajele altuia - aproximativ la același nivel, dar oarecum diferite Fiecare atom are propriile sale diferențe de nivel și, prin urmare, propriile sale posibilități de absorbție a cuantelor Electronul care leagă atomii are acces la etajele ambilor În astfel de condiții, apar noi posibilități de tranziții între niveluri, pe lângă diferențele de nivel anterioare, apar și altele (vezi insertul colorat), setul de fotoni absorbiți devine mai divers, iar numărul de astfel de fotoni este mai mare Acest lucru este cu atât mai adevărat pentru electronul, care este capabil să călătorească prin etajele energetice nu a doi, ci a mai multor atomi De aceea culoarea hidrocarburilor pe care le-am examinat a devenit din ce în ce mai profundă: în spectrul de absorbție, aceasta se reflectă prin creșterea și extinderea crestei „dealurilor” În limită, ne putem aștepta ca, cu un număr infinit de inele, o astfel de substanță va putea absorbi toate cuantele de lumină vizibilă și va fi complet neagră Și într-adevăr: reprezentantul limitativ al seriei de molecule pe care am considerat-o - grafitul - are o culoare neagră Dar asta nu este tot După cum sa menționat deja, creșterea libertății în mișcarea electronilor duce la faptul că maximul de absorbție se deplasează spre dreapta, spre capătul roșu al spectrului, spre regiunea cu lungimi de undă din ce în ce mai mari Acest lucru este, de asemenea, de înțeles: cu cât un electron are la dispoziție mai multe niveluri de energie în anumite limite, cu atât aceste niveluri sunt în mod evident mai dense, cu atât tranzițiile dintre ele sunt mai scurte, cu atât energia cuantelor corespunzătoare este mai mică Și energia cuantumului luminii și lungimea ale undei luminoase corespunzătoare sunt interconectate prin proporționalitate inversă Explicația efectuată aici cu ajutorul graficelor condiționate este, desigur, extrem de simplificată, nu reflectă și nu poate reflecta subtilitățile de natură mecanică cuantică În ciuda acestui fapt, transmite corect afirmații teoretice importante despre absorbția luminii de către materie Pot fi citate multe exemple pentru a susține acest lucru Să încercăm să observăm cum se schimbă culoarea compușilor halogeni ai cuprului divalent Difluorura CuF este incoloră, în timp ce CuCl și CuBr sunt colorate în galben și, respectiv, portocaliu Există o adâncire a culorii Iar ideea este că electronul, care joacă rolul de liant în halogenurile de cupru și este furnizat de halogen, este reținut de ionul de fluor mult mai puternic decât de ionii de clor și brom și, prin urmare, din fluor intră în utilizare obișnuită cu ionul de cupru mult mai puțin de bunăvoie decât din ceilalți doi ioni de halogenură Și tocmai am spus: cu cât gradul de socializare este mai mare, cu atât absorbția luminii este mai puternică (de aceea, când CuF este incolor, ambele halogenuri de mai jos sunt deja colorate), cu atât sunt de preferat undele lungi absorbite (clorura de cupru absoarbe numai raze verzi și albastre și, prin urmare, este colorată în galben) , iar bromura de cupru absoarbe și razele galbene și, prin urmare, are o culoare portocalie) Se întâmplă că un compus compus din părți constitutive aproape incolore se dovedește a fi colorat Deci, ionul Fe + este incolor, ionul Fe(CN)e , care face parte din sarea galbenă din sânge, este ușor colorat în galben Și aici este Fe [Fe(CN) ] rezultată din drenarea soluțiilor care conțin acești ioni, are o culoare albastru intens, în plus, este folosit ca colorant albastru, așa-numitul albastru prusac Motivul apariției culorii în acest caz ar trebui căutat în faptul că aici se formează un compus cu legături chimice mai puternice (nu cu legături ionice, ci cu legături covalente - pentru o explicație a acestor concepte, vezi „Știința și viața”, Nr , , p - ); gradul de împărțire reciprocă a electronilor devine atât de semnificativ încât există și o deplasare puternică a maximului de absorbție către regiunea vizibilă a spectrului și o creștere a intensității absorbției Acest tip de caz nu este în niciun caz singurul Dacă dizolvați iodul în alcool sau în apă, la care se adaugă puțină iodură de potasiu, atunci se obțin soluții brun-roșii, iodul este, de asemenea, foarte solubil în tetraclorură de carbon și în cloroform: totuși, astfel de soluții au deja o culoare violet Secretul aici este că moleculele de iod formează compuși cu rezistență scăzută cu moleculele acestor solvenți - solvați, care, datorită structurii lor diferite, au diferite ok rasă Deci culoarea compusului în stare solidă nu se potrivește întotdeauna cu culoarea soluției sale într-un anumit solvent Iată un alt exemplu despre modul în care o legătură chimică în curs de dezvoltare schimbă culoarea unei substanțe: gelul de silice impregnat cu clorură de cobalt este colorat în albastru în aerul uscat și roz în aerul umed și, prin urmare, poate fi folosit pentru a controla umiditatea mediului ambiant , să acționeze ca prognozator meteo Și treaba este că, cu un exces de umiditate, moleculele de clorură de cobalt albastru CoCIç formează un compus complex cu molecule de apă - COCI H O hidrat cristalin, care are o culoare roz închis Acest exemplu este interesant din alt punct de vedere: arată că culoarea unei substanțe este strâns legată de structura geometrică a moleculelor sale Molecula de clorură de cobalt anhidru are structura Co +[CoCl ] -, molecula de [Co(H O) ] +CI hidratat Rezultă că, în primul caz, ionul de cobalt este înconjurat de patru ioni de clor orientați de-a lungul vârfurilor unui tetraedru regulat, în timp ce în al doilea caz, de șase molecule de apă situate deja la vârfurile unui alt poliedru regulat, octaedrul În moleculele tetraedrice, unde ionii metalici sunt localizați în centru, distanțele interatomice sunt mai mici decât în cele octaedrice În plus, legătura cu clorul din cobalt din ionul COCI - este mai puternică decât cu oxigenul din ionul Co(H O) +, prin urmare, absorbția primului dintre acești doi ioni este mai mare, maximul de absorbție este în cel mai lung zona de lungime de undă a spectrului Un alt fapt curios: compușii cu un număr impar de electroni în moleculă sunt mai des colorați decât compușii cu un număr par de electroni Să spunem că radicalul C(C H ) · este colorat într-o culoare maro-violet intens, în timp ce C(C H ) este incolor Dioxidul de azot NO cu un număr impar de electroni în moleculă este maro-brun, iar când se dimerizează, se obține un compus incolor N O (dublarea numărului de electroni a devenit par) Motivul aici este că, în sistemele cu un număr impar de electroni, unul dintre ei este nepereche și este capabil să se miște relativ liber în întreaga moleculă Și, așa cum am menționat mai devreme, acest lucru poate provoca apariția colorării În unele cazuri, culoarea apare într-un mod mult mai bizar Atunci când atomi, ioni sau molecule străine intră în rețeaua cristalină a unei substanțe, în aceasta apar tensiuni, iar acest lucru poate duce la apariția unor niveluri de energie suplimentare, ceea ce înseamnă tranziții electronice suplimentare și, ca urmare, culori S-a observat, de exemplu, că sarea naturală de masă este uneori colorată într-o frumoasă culoare albastră Acest lucru se datorează atomilor de sodiu, care, din cauza oricăror defecte în rețeaua cristalină, sunt alungați din casele lor în nodurile sale și se găsesc în interstiții Același fenomen provoacă culoarea albastră a albastrului, care a devenit motivul acestui articol Dar înainte de a răspunde în sfârșit la întrebarea pusă în titlul articolului, să aflăm ce este albastrul Este cunoscută din cele mai vechi timpuri, doar sub denumiri mai sonore: ultramarin, lapis lazuli Pe vremuri, această piatră era foarte apreciată Cu toate acestea, după ce chimiștii i-au dezlegat structura și au învățat cum să o obțină artificial, a început să fie folosit într-un rol mult mai modest - pentru lenjeria albastră în gospodărie Din punct de vedere chimic, albastrul aparține unei clase mari de minerale numite aluminosilicați Miezul rețelei sale cristaline este format din atomi de siliciu, oxigen și aluminiu, cationii sunt localizați în cavități (să zicem același sodiu) Aceste caracteristici generice ale aluminosilicaților nu promit în sine efecte de culoare: majoritatea mineralelor din această clasă sunt incolore Dar albastrul este diferit prin faptul că în cavitățile rețelei sale, atomii de sulf stau ici și colo Ei sunt cei care generează albastru, introducând tensiuni în zăbrele În raționamentul nostru, nu am menționat niciodată temperatura Se pare că culoarea substanței depinde într-o oarecare măsură de ea Am spus deja că energia unui electron care sări dintr-o poziție în alta depinde de distanțele interatomice Deci, odată cu o schimbare a temperaturii, se modifică nu numai amplitudinea vibrațiilor atomice, ci și pozițiile medii ale atomilor unul față de celălalt și, prin urmare, se schimbă și intensitatea absorbției și lățimea benzilor din spectru (este ușor să figura că, menținând „arhitectura moleculară” generală cu o scădere a temperaturii, banda de absorbție se îngustează) și poziția maximelor de absorbție (sunt ușor deplasate spre unde scurte) Toate acestea nu pot decât să afecteze culoarea substanței De exemplu, sulful, care este galben în condiții normale, devine incolor când este răcit la temperatura azotului lichid, iar clorura de cobalt deja menționată din albastru devine roșu sânge Lumina nu ne-a dezvăluit încă multe dintre Secretele ei De exemplu, încă nu știm pe deplin cum se formează percepția culorilor în ochiul nostru În unele cazuri, rămâne neclar de ce ochiul nostru creează o percepție diferită a culorii decât cea prezisă de caracteristicile spectrale ale substanței (De exemplu, vedem aurul ca galben, deși, judecând după spectrul de absorbție, ar trebui să ni se pară portocaliu-roșu ) Adesea, chiar și cu ajutorul unui calcul detaliat chimic cuantic, nu este posibil să explicăm pe deplin absorbția spectrul substanței studiate Astăzi, putem spune mai degrabă contrariul: după ce a determinat culoarea unei substanțe, spectrul ei de absorbție, cercetătorul judecă cu mai multă încredere structura electronică a moleculelor substanței, structura rețelei sale cristaline etc • MARFURI NOI ȘEMIN ÎN UN APARTAMENT MODERN Există, desigur, un anumit farmec în șemineu: încălzindu-te lângă el, poți admira la nesfârșit jocul unic al flăcărilor care sar din jar în jar Designul clădirilor rezidențiale moderne exclude posibilitatea de a avea un adevărat șemineu pe cărbune sau lemne în apartament, dar încălzitoarele electrice de cameră decorate ca șeminee sunt la vânzare Printre acestea se numără un produs al asociației de producție Sverdlovsk „Uzina de construcție de mașini numită după M I Kalinin” - un bar de șemineu Un mecanism simplu, dar original, în combinație cu un simulator de cărbune creează un efect absolut de ardere a jarului de mesteacăn cu lumini care trec peste ele Efectul de cărbune se păstrează chiar și atunci când mecanismul este oprit În șemineu sunt trei elemente de încălzire cu o putere totală de W, pot fi dar includeți în orice combinație Odată cu funcționarea simultană a trei încălzitoare, temperatura aerului care părăsește șemineul la canelurile grătarului decorativ de protecție se apropie de o sută de grade Celsius Lățimea șemineului este de , metri, înălțimea este de , metri, iar adâncimea este de de centimetri Greutate - aproximativ de kilograme Prețul este de de ruble SCARA PLIANTĂ Din când în când, în aproape fiecare apartament este nevoie de o scară Din pacate, sunt inca putine modele de scari de uz casnic care, atunci cand nu sunt necesare, ar ocupa un minim de spatiu in apartament În acest sens, o scară pliabilă care a fost scoasă la vânzare prezintă interes: atunci când este asamblată, este un stâlp de aluminiu Înălțimea scărilor este de metri, greutatea este de , kilograme, este proiectată pentru o încărcătură de kilograme Prețul scărilor este de ruble RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII CAUTARE REGULARITĂȚI (Nr , ) Două capete libere Suma laturilor cifrelor este Nu există litera „G” Un triunghi format din „plusuri” este orientat în jos CEAS PRECIS (Nr , ) Ceasul nr funcționează corect Ceasul nr este cu un minut mai rapid, nr cu un minut în urmă, nr cu două minute mai rapid și nr cu două minute în urmă într-o zi PÂNĂ SE NAȘTE BEBUL „Principiul recuperării excesive a mișcărilor este o condiție indispensabilă a vieții, fără de care nicio dezvoltare nu este de conceput”, spune un specialist în fiziologia copilului, profesorul I A Arshavsky, vorbind cu corespondentul nostru special S Shenkman despre problemele prenatale (prenatale) dezvoltare Umana Fiecare dintre noi știe că supraîncărcarea nervoasă și insuficiența fizică, aerul deteriorat al marilor orașe și respingerea crescândă a alimentelor naturale, fumatul și alcoolismul adulților - toate aceste costuri ale civilizației îl lovesc în mod deosebit dureros pe copilul nenăscut Nouă luni de dezvoltare prenatală, intrauterină, determină în mare măsură soarta copilului nenăscut Această primă verigă din viața umană este cea mai susceptibilă la tot felul de daune Cifrele confirmă gravitatea problemei Statisticile mondiale arată că numărul copiilor născuți cu diferite grade de imaturitate fiziologică se apropie de % Aceasta înseamnă că, în medie, doar un copil din zece se naște absolut sănătos Chiar dacă în primele zile de viață bebelușul apare în fața părinților fericiți ca un erou bine hrănit, dar imaturitatea fiziologică se va manifesta mai târziu Se va face simțită prin susceptibilitatea la alergii, răceli nesfârșite, scolioză sau diateză, astm sau nevroze Și mai târziu, ca adulți, acești foști copii imaturi din punct de vedere fiziologic vor fi primii candidați pentru ateroscleroză sau diabet, boli coronariene sau cancer Rezistența redusă, predeterminată chiar și în perioada dezvoltării intrauterine, dezarmează o persoană în fața bolilor teribile ale civilizației Cel mai mare specialist în fiziologia copilului este profesorul Ilya Arkadyevich Arshavsky În anii treizeci, a condus Laboratorul de Fiziologie și Patologie a Vârstei În străinătate, astfel de instituții științifice au fost create doar un sfert de secol mai târziu, iar oamenii de știință americani și europeni au început cu un studiu amănunțit al lucrărilor profesorului Arshavsky „Acum geneticienii au peste de afecțiuni patologice ereditare”, spune Ilya Arkadievich „Această situație este un mare pericol pentru umanitate, cea mai mare bogăție a noastră este în pericol - fondul genetic care stochează toată diversitatea moștenirii pe care am moștenit-o de la generațiile anterioare și este necesar pentru viața normală a urmașilor noștri Am analizat faptele care dăunează fondului genetic și am ajuns la concluzia că pe • SĂNĂTATEA COPIILOR NOȘTRI doar la sută din cazurile patologice, care sunt considerate ereditare, reprezintă ponderea daunelor genetice adevărate Toate celelalte leziuni apar în perioada antenatală (prenatală) la un copil nenăscut ai cărui părinți sunt destul de prosperi în termeni ereditari Erorile în decodificarea programului încorporat în aparatul genetic al celulelor nu permit realizarea deplină a eredității favorabile Lucrările profesorului Arshavsky și ale laboratorului său nu numai că expun problema, ci indică și modalități de a o rezolva Într-adevăr, situația este alarmantă, dar deloc fără speranță: de bebeluși din pot și trebuie să se nască absolut sănătoși Atât de sănătoși încât să le garanteze pentru tot restul vieții imunitatea la cele mai comune și redutabile boli ale vremurilor noastre De acord că o comparație între % dintre copiii sănătoși care se nasc acum și % dintre copiii care se pot naște sănătoși ar trebui să atragă cea mai serioasă atenție asupra celor nouă luni de dezvoltare intrauterină și, mai ales, asupra unui stil de viață sănătos în timpul sarcinii „Și la perioada premergătoare sarcinii”, explică profesorul „Dacă un bărbat care vrea să devină tată bea, fumează, nu este suficient de mobil, nu este temperat, nervos și slab, atunci el determină în mare măsură nașterea unui om slab și bolnav copil Dacă soții doresc ca copilul lor să fie o persoană cu drepturi depline, cu mult înainte de conceperea lui, trebuie să treacă decisiv la un stil de viață sănătos, să se curețe de murdăria de alcool și nicotină Vechea Rusie era renumită pentru eroii săi Unul dintre motivele importante ale nașterii lor este obiceiul înțelept la nuntă de a nu da băuturi alcoolice tinerilor Pe scurt, planificarea familială nu înseamnă doar îngrijirea de facilitățile casnice și spațiul de locuit, ci, mai presus de toate, asigurarea celui mai favorabil bazin genetic Sub îndrumarea profesorului Arshavsky, procesul de maturizare fetală a fost studiat în detaliu la Laboratorul de Fiziologie și Patologie a Vârstei Pe măsură ce se dezvoltă, embrionul însuși își formează habitatul, creează o placentă („locul copiilor”), prin care primește din corpul mamei toate substanțele de care are nevoie Cu toate acestea, dimensiunea placentei este mică, iar acest lucru creează periodic un deficit de nutrienți și oxigen Pentru a o depăși, fătul trebuie să se miște, forțând astfel corpul mamei să-i furnizeze produsele necesare Activitatea motrică a fătului se manifestă fie prin tremurături de scurtă durată, fie (ceea ce se întâmplă mult mai des) prin mișcări puternice de extensoare care implică toate grupele musculare în muncă Aici este potrivit să vorbim despre regula energetică a mușchilor scheletici, formulată în anii șaizeci de profesorul Arshavsky Până de curând, așa-numita „regulă a suprafeței energetice” a savantului american Max Rubner a fost utilizată pe scară largă Potrivit lui Rubner, intensitatea proceselor metabolice ale corpului (atât animale, cât și oameni) este proporțională cu suprafața corpului Cu cât suprafața este mai mare, cu atât consumul de energie este mai intens Iar fondul energetic uman, conform calculelor lui Rubner, este stabil și este egal cu de kilocalorii la naștere Odată cu vârsta, masa corporală pe unitatea de suprafață crește și, prin urmare, dimensiunea relativă a suprafeței în sine scade - valorile energetice specifice calculate pe unitatea de greutate corporală scad din ce în ce mai mult Prin urmare, potrivit lui Rubner, creaturile care au dimensiuni liniare și de greutate clare trebuie să trăiască la fel de mult Cu toate acestea, capetele nu se întâlnesc aici Iepurele și iepurele au aceleași caracteristici de înălțime și greutate, cu toate acestea, iepurele trăiește - ani, iar un iepure de câmp lung și rapid - - I A Arshavsky l-a respins pe Rubner în cel mai convingător mod, după ce a dezvoltat regula energetică a mușchilor scheletici: procesele de susținere a vieții depind în primul rând de activitatea motorie Viața este asigurată de „încărcarea” constantă a energiei datorită activității mușchilor scheletici Cu cât munca mușchilor este mai activă, cu atât persoana este mai viabilă Experimentele de laborator și doar experiența de viață confirmă această regulă Leneșii sedentari nu trăiesc mult, dimpotrivă: toți centenarii sunt oameni activi, energici, mobili „Oportunitatea, chiar și înțelepciunea acțiunilor fătului, este izbitoare”, spune profesorul activitate fizică mai mică) Acum este clar că supranutriția cu mobilitate insuficientă subminează sănătatea, cu toate acestea, lupta pentru confort nu slăbește Fătul, care nu este încă conștient de sine, își limitează el însuși nevoile la minimul necesar de nutrienți și oxigen, creându-și condițiile atunci când trebuie adăugat depune un efort muscular serios Aceste eforturi sunt compensate în exces, adică beneficiile primite merg nu numai pentru a asigura aceste eforturi în sine, ci și la creșterea fiziologică a organismului Principiul recuperării excesive a mișcărilor este o condiție indispensabilă a vieții, fără de care nicio dezvoltare nu este de conceput Acest lucru nu este întotdeauna înțeles de adulți, părinți Ei încearcă să-și impună ideile lor distorsionate despre binecuvântările vieții asupra copilului nenăscut Acest lucru se exprimă în primul rând în supraalimentarea deliberată a viitoarei mame, care, așa cum cred ei uneori, ar trebui să mănânce pentru doi - pentru ea și copilul nenăscut Un exces de nutrienți privează fătul de posibilitatea de a-și face în mod regulat „gimnastica”, introduce disonanța în dezvoltarea armonioasă a tuturor sistemelor Ca urmare, se naște un copil prea mare, supraalimentat, cu mușchi slăbiți și dezvoltare insuficientă a organelor individuale Profesorul Arshavsky are, fără îndoială, dreptate când afirmă că *¿a „mânca pentru doi” este dăunător pentru o viitoare mamă Dar, la urma urmei, alimentația limitată este, de asemenea, plină de necazuri: dacă nu îi oferi copilului nenăscut niciun nutrient, atunci acest lucru îi va sărăci corpul, nu va afecta negativ dezvoltarea? - Acest lucru este incontestabil, dar totuși, - obiectează profesorul, - fătul nu este nicidecum un consumator pasiv de nutrienți Dacă simte o lipsă de componente nutriționale, încearcă să le obțină folosind aceeași activitate motrică În laboratorul nostru, am observat o femeie care a practicat periodic postul complet zilnic în timpul sarcinii În timpul postului, activitatea fizică a fătului a crescut de mai multe ori Și-a „pus în creștere” mușchii atât de mult, a luat atât de mult din corpul mamei sale, încât s-a născut, de asemenea, excesiv de mare, iar acest lucru nu poate fi considerat o realizare bună Laboratorul lui I A Arshavsky a studiat, în mod natural, influența activității fizice a unei femei însărcinate asupra sănătății copilului nenăscut - Semnificația activității fizice a viitoarei mame, - continuă profesorul, - constă în primul rând în faptul că că duce la o creștere a aportului de sânge arterial la mușchii activi și la o scurgere corespunzătoare a sângelui din uter Acest lucru creează o deficiență de oxigen și nutrienți pentru făt, care în astfel de condiții este forțat să-și arate propria activitate și, prin urmare, să-și antreneze mecanismele de adaptare Condițiile dificile obligă fătul să lupte activ pentru el însuși, iar o astfel de luptă nu poate aduce decât beneficii Cu toate acestea, aici pentru o perioadă scurtă de timp și „mergi prea departe” Stresul poate fi adaptativ (fiziologic) și patologic Este posibil să se complice condițiile de viață pentru făt doar până la un anumit prag Tot ceea ce se face în cadrul stresului fiziologic crește capacitățile de adaptare ale fătului Dar de îndată ce trec linia în care capacitățile adaptative ale fătului sunt epuizate, se instalează un stres patologic extrem de periculos, plin de răni sau chiar moartea fătului Este foarte periculos pentru un copil nenăscut dacă mama lui își petrece cea mai mare parte a timpului în pat sau într-un fotoliu Excesul de nutriție nu îi va permite să se dezvolte pe deplin Medicul american Kenneth Cooper - cealaltă extremă - vorbește despre femei care, chiar și în ultimele luni de sarcină, desfășoară antrenamente cross-country În acest caz, dacă stresul patologic nu apare și fătul rezistă modului intens de maturizare care i se oferă, atunci trebuie să se nască un gigant, care să-l amenințe pe el și pe mama lui cu traumatisme la naștere Viitoarea mamă are nevoie de plimbări sistematice în aer curat, exerciții, treburi ușoare de casă Într-un stadiu incipient, jogging-ul (dacă au fost practicate înainte de sarcină), schiul, înotul sunt destul de acceptabile Este important ca această încărcătură să fie plăcută Emoțiile pozitive pentru o femeie însărcinată nu sunt mai puțin importante decât o dietă normală și activitatea fizică Profesorul Arshavsky, cu toată atenția acordată emoțiilor pozitive, susține că activitatea sexuală a viitoarei mame ar trebui exclusă complet pe toată durata sarcinii Trebuie spus că mulți alți specialiști nu împărtășesc categoricitatea lui Arshavsky în această problemă - La animale, - dovedește profesorul, - după fertilizare, apare o reacție, se formează un dop vaginal, excluzând noile contacte Natura a avut grijă să creeze condiții optime pentru procreare La urma urmei, semnificația biologică și scopul dezvoltării individuale a fiecărei ființe vii este acela de a îndeplini, după ce a ajuns la maturitatea fiziologică, funcția de naștere O persoană are, de asemenea, o semnificație diferită a dezvoltării individuale - socială și altele scopul este de a crește și de a realiza nu numai nașterea, ci și activitatea de muncă asociată cu crearea de valori materiale și spirituale În astfel de circumstanțe, ideile despre procreare și tot ceea ce este legat de aceasta s-au extins Dar acum, în căutarea emoțiilor puternice, uităm adesea de principalul lucru - sănătatea descendenților noștri Deosebit de periculoasă este prevalența emoțiilor față de argumentele rațiunii în prima și ultima treime a sarcinii Înțeleg că cerința în interesul copilului nenăscut de a exclude complet îndatoririle conjugale ale unei femei însărcinate nu este întotdeauna fezabilă în prezent Cu toate acestea, consider că este datoria mea ca om de știință să avertizez oamenii despre pericol Profesorul Arshavsky, fiind cel mai mare specialist din lume în fiziologia dezvoltării, susține că, cu cât copilul este mai mic, cu atât impactul educațional asupra lui este mai eficient În același timp, la vârste fragede rolul factorilor dăunători este deosebit de periculos Toate acestea se aplică pe deplin copilului nenăscut În stadiile incipiente ale maturizării, fătul este deosebit de vulnerabil În aceste perioade, factorii de risc precum dieta necorespunzătoare și activitatea fizică a viitoarei mame, nicotina și alcoolul, care au capacitatea de a otrăvi direct corpul copilului nenăscut, ca stres nervos patologic, sunt extrem de periculoși pentru acesta - La un iepure, - I A Arshavsky dă un exemplu, - nevroza experimentală a fost cauzată de zgomot constant, curent electric sub o podea metalică și alți stimuli ascuțiți Dacă a apărut la începutul sarcinii, atunci iepurii s-au născut cu deformări grave, în primul rând cu defecte sau chiar cu absența membrelor și a creierului Efectele adverse din perioadele ulterioare, când formarea organelor este practic finalizată, au dus la nașterea de iepuri fiziologic imaturi, slăbiți Da, etapele inițiale ale sarcinii sunt extrem de importante pentru copilul nenăscut, când se formează sistemul nervos și toate organele cele mai importante Dacă fătul a depășit cu succes etapele inițiale de dezvoltare, atunci în etapele finale îl așteaptă probleme mai puțin evidente, care, totuși, sunt și destul de periculoase, deoarece sunt pline de imaturitate fiziologică Pe baza acestor considerații, am scris odată că în această perioadă este absolut necesar să protejăm viitoarea mamă de suprasolicitare la locul de muncă și acasă, de situații conflictuale, pentru a oferi cele mai calme și sănătoase condiții de muncă și odihnă, pentru a scăpa de griji, grabă Imaturitatea fiziologică apare ca urmare a unei încălcări a sarcinii dominante În același timp, o schimbare a acidului- echilibru alcalin cu formarea de produse metabolice acide, care, intrând în sângele fătului, îl aruncă la o dezvoltare normală Aerul proaspăt, respirația crescută restabilesc echilibrul acido-bazic Nu ma satur sa repet ca noua luni de sarcina unei sotii sunt un test serios si pentru un sot În tot acest timp, el ar trebui să fie împovărat de griji cu privire la viitoarea mamă și copilul nenăscut, ar trebui să-și salveze pe cât posibil soția de „a doua zi de lucru” - treburile casnice și, cel mai important, - să prevină traumele mentale, să creeze un mediu emoțional favorabil Doar în astfel de condiții putem conta pe faptul că înlocuitorul nostru va fi puternic, sănătos și statornic Acordând o mare importanță perioadei prenatale de dezvoltare, profesorul I A Arshavsky consideră totuși că, cu o educație pricepută, omisiunile acestei perioade pot fi în mare măsură compensate Organismul imatur fiziologic în exterior poate să nu difere de cel normal Diferentele sunt interne Ele sunt cauzate de o discrepanță între caracteristicile fiziologice ale copilului și vârsta acestuia Studiul sistemelor și reflexelor respirator și cardiovascular, analizele de urină și sânge indică clar aceste diferențe „Desigur, ar fi dificil să supunem fiecare nou-născut unei cercetări cuprinzătoare”, explică profesorul, „de aceea laboratorul nostru a creat metode accesibile medicilor practicieni Acestea țin cont de frecvența și frecvența respirației, ritmul cardiac, tonusul muscular și reflexele motorii Reflexele sunt mai ales orientative Acestea sunt manifestări externe caracteristice ale caracteristicilor fiziologice ale nou-născutului Majoritatea reflexelor se datorează faptului că până la o lună și jumătate bebelușul are un fel de poziție de flexie, în care se afla mai ales în corpul mamei Dacă pui un deget în palmele bebelușului, acesta le va strânge cu atâta forță încât poți chiar să-l ridici Acest reflex este considerat în mod eronat apucare Flexia reflexă a picioarelor este caracteristică și atunci când talpa este iritată Reflexul călcâiului descoperit de noi este foarte important Este suficient să apăsați ușor pe osul călcâiului, pe măsură ce bebelușul se încordează, își aruncă brațele în sus, pe față îi apare o grimasă de plâns - nimic de făcut, de altfel, neavând nicio legătură cu plânsul real Toate acestea se întâmplă doar cu un copil matur fiziologic, în timp ce la unul slăbit reflexele sunt prost exprimate sau complet absente Oamenii de știință iugoslavi au pus la cale un experiment interesant Șobolanilor care erau pe cale să nască li s-a oferit posibilitatea de a se instala în celule cu orice temperatură, dar toți se potrivesc acolo unde erau grade În cuib însuși, desigur, este mai cald, dar aerul pe care l-au respirat puii de șobolan a fost de exact grade Am obtinut rezultate bune prin scaderea temporara a temperaturii la grade De altfel, șobolanii sunt considerați un model convenabil pentru studierea oamenilor Cu deplina incredere ca am avut dreptate, am asezat pentru scurt timp pe burta copilului un pahar cu apa la o temperatura de aproximativ grade A fost foarte tonifiant pentru copil Temperatura corpului nu a scăzut, dimpotrivă, a crescut cu , - grade Imediat ce temperatura a început să scadă, sticla a fost îndepărtată Totuși, îi îndemn pe părinți să nu se lase duși de cap Repet, nu există încă recomandări exacte pe acest punctaj Cu siguranță putem vorbi doar despre limita superioară a temperaturii camerei Nu trebuie să depășească - de grade Este bine să ții un nou-născut pentru scurt timp (primele - zile din viață) la o temperatură nu mai mare de grade gol, câștigând , - ore pe zi În toate cazurile, semnalul de oprire a procedurii este o scădere a activității motorii „La această vârstă”, explică Arshavsky, „frigul poate fi considerat singurul factor care stimulează activitatea fizică, deoarece atunci când temperatura ambientală scade, doar contracțiile musculare vor încălzi un copil gol Un exercițiu atât de minunat, alături de tonusul muscular, mărește și stabilitatea imunobiologică, rezistența nou-născutului, ajută la prevenirea și prevenirea bolilor de care suferă atât de des copiii imaturi fiziologic De asemenea, trebuie amintit că imaturitatea, care nu este combătută, care nu este compensată, se adâncește Iar cea mai fiabilă modalitate de a compensa în primele zile de viață sunt expunerile la frig, despre care vorbim acum Nici un copil nu ar trebui să doarmă într-o cameră fierbinte Chiar și iarna, este util să-l lăsați pe o verandă sau o logie închisă, cu excepția cazului în care, desigur, există un îngheț sever De asemenea, este necesar să aerisești încăperea mai des Dar este important să nu depășim capacitățile adaptative ale corpului Un copil slăbit trebuie tratat cu grijă deosebită Cu toate acestea, pentru el, aceste influențe sunt atât de eficiente încât recuperează din ce în ce mai mult timpul pierdut și își ajunge încet, dar sigur, din urmă cu semenii săi în dezvoltare Și mai este ceva despre care aș vrea să vorbesc În maternități, nou-născutul este adus la prima hrănire în cel mai bun caz într-o zi și, de obicei, după două sau trei zile Motivul este toate în aceeași dorință de confort Ei dau odihnă, recuperează atât femeia în travaliu, cât și copilul În plus, ei spun că laptele apare cel mai des în a treia zi Dar animalele sunt diferite Se hrănesc literalmente în primele minute după naștere, iar acest lucru este de mare importanță Puii lor sunt asigurați împotriva necazurilor pe care pediatrii le suportă ca fiind inevitabile: de la o scădere în greutate de cel puțin - de grame, de la așa-numitul icter fiziologic, de la creșterea eliberării de umiditate, de la îngroșarea sângelui și o scădere în conținutul său de proteine Cercetările noastre ulterioare au arătat că dacă copilul este alăptat imediat, femeia are lapte, altfel acesta chiar dispare și este restabilit după trei zile și cu dificultate Și nu există modificări adverse la copil Acest lucru nu este surprinzător Într-adevăr, primul lapte, numit lapte de colostru, este un produs extrem de valoros pentru un copil Conține un set complet nu numai de nutrienți, ci și de cei care cresc rezistența la infecții împotriva cărora nou-născutul este lipsit de apărare singur Cei imaturi din punct de vedere fiziologic au mai ales nevoie de ea Dacă un copil slăbit nu poate alăpta, laptele trebuie extras și administrat (fără sterilizare, pentru a nu distruge substanțele active) din corn Hrănirea timpurie are, de asemenea, un efect benefic asupra unei femei Fără agenți farmacologici, corpul ei este capabil să revină rapid la normal Credem că un bebeluș ar trebui hrănit la - de minute după naștere CINCI SFATURI PENTRU VIITOARE MAME Cel mai important este să-ți concentrezi toată atenția asupra stării de sarcină, să-ți subordonezi toate acțiunile acesteia Atât însăși viitoarea mamă, cât și cei din jur trebuie să elimine distragerile care îi pot dăuna sănătății și pot provoca o situație stresantă Statisticile arată că soții iubitori și atenți unul la celălalt au șanse mai mari să aibă copii sănătoși Copilul nenăscut trebuie să acționeze în mod constant Compensarea exercițiilor fizice în diferite perioade de sarcină: — în primele săptămâni, — de la a -a până la a -a săptămână, — de la a -a până la a -a săptămână nivelul de oxigen din sângele matern S-a stabilit că cel mai bun exercițiu pentru el este respirația frecventă a unei femei însărcinate, care asigură hiperventilația, un exces de oxigen în organism Modul optim de hiperventilatie este de aproximativ sedinte zilnic, cu durata de - minute Pentru a efectua exercițiul este simplu: stați pe un scaun și grăbiți-vă respirația Acest lucru este deosebit de important în toxicoza târzie Alaturi de aceasta, copilul nenascut are nevoie de un regim care sa-i stimuleze activitatea fizica Acest mod apare cu o deficiență periodică de oxigen și nutrienți entitati Cel mai bun mod de a crea un astfel de deficit este efectuarea ocazional de exerciții fizice care fac ca sângele să curgă de la făt către mușchii care lucrează activ ai viitoarei mame Cele mai accesibile forme de exerciții fizice pentru ea sunt mersul pe jos (un ritm mediu este de dorit), urcarea scărilor până la etajul - , gimnastica generală de întărire Un regim motor este necesar nu numai în interesul copilului nenăscut, ci și în interesul viitoarei mame El trebuie să o pregătească pentru naștere și să se asigure că după ele silueta ei este aceeași ca înainte de sarcină În primul rând, exercițiile care vizează întărirea mușchilor abdomenului, perineului, pelvisului vor ajuta în acest sens în cazuri extreme, nu mai târziu de o oră Această recomandare a laboratorului nostru a fost mult timp folosită pe scară largă în străinătate, iar în a fost propusă oficial de către Organizația Mondială a Sănătății pentru uz general Prima săptămână este critică În acest moment, se decide dacă copilul se va adapta la noi condiții pentru el însuși Prima săptămână determină în mare măsură dacă copilul va scăpa de imaturitatea fiziologică sau, dimpotrivă, se va agrava din cauza măsurilor incorecte Ei bine, ce se întâmplă dacă oportunitățile din această perioadă importantă sunt încă ratate? Pot fi dar este ceva de făcut în viitor? E mult mai greu! Dar este foarte posibil Experiența familiei Nikitin și a numeroșilor lor adepți, precum și a părinților copiilor imaturi din punct de vedere fiziologic, care mai târziu au crescut sănătoși, este o confirmare vie a acestui lucru Întărire, masaj, gimnastică, o dietă rațională și somn, învățarea timpurie a înotului într-o baie de apartament - aceste și alte măsuri vor ajuta foarte mult copilul să crească puternic și sănătos, fără frică de răceli și infecții Un astfel de copil nu va cauza probleme inutile părinților săi, el va putea folosi pe deplin oportunitățile favorabile oferite pentru educație în creșe și grădinițe fund Există o mulțime de astfel de exerciții, descrierile lor sunt date în consultațiile femeilor, toate se coboară cel mai des la înclinări, genuflexiuni, ridicări de picioare din diverse poziții într-un ritm lent și mediu Nutriția nu trebuie să fie niciodată excesivă Ar trebui să fie complet în proteine și oarecum redundant în vitamine și oligoelemente Nutriția ar trebui să ofere copilului nenăscut tot ce este necesar și în același timp timpul nu îi limitează activitatea Sarcina alimentației în interesul viitoarei mame este de a se asigura că corpul ei nu este slăbit și, în același timp, de a o ajuta să mențină aceeași greutate după nașterea copilului ca și înainte de sarcină CINCI SFATURI PENTRU PRIMUL Regimul de temperatură și activitatea fizică a copilului în primele săptămâni de viață În acest sens, recomand mamelor și rudelor să acorde o atenție deosebită, în primul rând, activității motorii a copilului în timpul somnului În aceste săptămâni, bebelușul doarme aproape continuu Oricum, natura nu poate permite o astfel de „lenevie” Și acum faza unei expirații lungi este țesut periodic în respirația unui bebeluș adormit Există o lipsă de oxigen, un fel de „declanșator” al activității fizice Copilul are o zvâcnire reflexă Ca rezultat, - la sută din timpul pe care un bebeluș doarme este de fapt în mișcare Problema este că acest lucru este prevenit prin înfășare strânsă Nu interferați cu activitatea motrică a unui copil care doarme - acesta este primul sfat Cel mai tangibil stimul pentru activitatea musculară a unui nou-născut este diferența de temperatură dintre corpul său și mediu Cu cât această diferență este mai mare, cu atât este mai activ tonusul muscular, oferind SĂPTĂMÂNI DE VIAȚĂ DE COPIL oferindu-i o dezvoltare normala Desigur, diferența de temperatură ar trebui limitată de stresul fiziologic, adaptativ Fiecare mamă, după ce a înfășat un copil pentru băi de aer, își simte tensiunea mușchilor la îndemână De îndată ce tensiunea a scăzut, procedura ar trebui oprită Este tonusul muscular care reglează durata procedurilor de întărire Timpul procedurii depinde de maturitatea fiziologică a copilului (de la - secunde la minut) Îmbaiatul este extrem de important în viața unui bebeluș Cel mai corect lucru este să faci baie cu intenție, încercând să susțină și să dezvolte capacitatea înnăscută a copilului de a rămâne pe linia de plutire În acest sens, există o metodologie bine dezvoltată și dovedită, în care fiecare mamă este prezentată de către pediatrii locali Singurul memento se referă la temperatura apei Nu trebuie să depășească - de grade chiar și în timpul primei băi, deoarece apa mai caldă reduce tonusul muscular, unghiul mecanismele activității motorii nu dispar, iar la temperatura indicată activitatea crește de , - ori Toată activitatea motrică a copilului ar trebui să se desfășoare nu prin constrângere, ci ca urmare a interesului său pentru această activitate În primele săptămâni de viață, un astfel de interes este stimulat de reflexele motorii cauzate de iritația tălpilor picioarelor, călcâielor, degetelor și palmelor Coerciția didactică suprimă creativitatea la copil Este important încă din primele săptămâni de viață să promovăm dezvoltarea liberă a abilităților bebelușului, ajutându-l să-și arate independent activitatea Cel mai accesibil și plăcut pentru părinți este masajul copilului, mișcări ușoare ale corpului său Masajul este o procedură utilă, dar încă nu decisivă Există un singur sfat aici - nu limitați dezvoltarea fizică a bebelușului la masaj, ci implementați activ primele patru recomandări Profesor I ARSHAVSKII ) K (Il I II II și I G SILANTEV, cercetător la Institutul de Istorie, Arheologie și Etnografie a Popoarelor din Orientul Îndepărtat, Centrul Științific din Orientul Îndepărtat al Academiei de Științe a URSS (Vladivostok) Pachet barca „Sf Peter” a fost dus la recifele unui pământ necunoscut Frânghia de ancoră nu a putut rezista presiunii valurilor care se rostogoleau peste puntea navei și a izbucnit Nava a lovit de două ori fundul stâncos Cea de-a doua ancoră a întârziat barca cu pachete, dar valuri uriașe au ridicat nava și inevitabil au trebuit să o arunce pe un recif subacvatic Marinarii nu erau în pierdere - au tăiat a doua frânghie de ancoră cu un topor, ancora a rămas la fund, iar nava lui Bering a fost ridicată de un val și a alunecat în siguranță în golf „ Dacă am fi mers douăzeci de brazi spre nord sau spre sud, am fi aterizat inevitabil pe un recif de piatră și niciunul dintre noi nu i-ar fi putut salva viața”, a scris Sven Waxel, membru al expediției , mai tarziu Acest lucru s-a întâmplat în noiembrie în largul coastei insulei, care poartă acum numele de Bering A doua expediție din Kamchatka se întorcea din călătoria sa istorică Țărmurile Americii de Nord-Vest, arcul mare al Insulelor Aleutine, fuseseră deja descoperite și descrise Mai rămăsese foarte puțin pentru a ajunge la țărmurile lor natale Dar forțele se terminau Nava este spartă și zdrobită de furtuni, echipajul este epuizat de o călătorie lungă, vreme rea, scorbut, malnutriție Căpitanul-comandant Vitus Bering însuși era de asemenea grav bolnav Pe coasta unei insule nelocuite s-au construit piguri pentru iernare Bering a murit la decembrie Aici, pe insulă, alți membri ai expediției au murit În această situație dramatică, echipajul a reușit să se unească și să supraviețuiască, cu onoare au îndurat cea mai grea iernare Au mers la vânătoare de fiară în echipe mici de vânătoare, căzând adesea sub obișnuitele furtuni puternice de zăpadă în aceste locuri Deci una dintre echipe în timpul "BERI G- " La aprilie am petrecut toată noaptea sub zăpadă, dar dimineața am reușit totuși să ajung la coliba de iarnă „Păreau să-și fi pierdut mințile și vorbirea, unul era complet orb și toți erau complet amorțiți I-am dezbrăcat imediat, le-am dat ceai de băut ” își amintește G Steller Cu altă ocazie, o echipă de vânătoare, care includea singurul comandant de nave din echipaj, s-a refugiat într-o crăpătură de pe malul mării în timpul unei furtuni de zăpadă și a petrecut acolo șapte zile „fără provizii și lemne de foc”, abia în a noua zi s-au întors în tabără Erau deja presupuși morți În primăvara anului , o nouă navă mică cu un singur catarg a început să fie construită din rămășițele unei bărci de pachete Pe august, au plecat pe mare pe ea, iar la sfârșitul aceleiași luni, de membri supraviețuitori ai expediției Bering s-au întors în siguranță la Petropavlovsk Pe insulă, la locul expediției de iernare, se afla un întreg depozit de lucruri și toate armele principale ale St Peter" - tunuri din fontă: nouă de trei lire și cinci de două lire Erau stivuite pe mal De atunci au trecut peste de ani În acest timp, multe expediții diferite au vizitat Insula Bering, pescarii și vânătorii au petrecut iarna Și, firește, mulți dintre ei au folosit echipamentul rămas, așa că nu este de mirare că nu a fost conservat Misterul pentru cercetători a fost dispariția armelor Când și unde au dispărut? Dar într-o zi au fost găsiți Asta a fost în După o furtună puternică, aceștia au fost duși la țărm în zona intertidală Nu s-a putut scoate armele, dar corespondentul Komsomolskaya Pravda, G Sanko, a reușit să le fotografieze Curând tunurile au fost spălate din nou cu nisip, apoi au mai apărut de câteva ori și au dispărut din nou, încât până la urmă au uitat chiar și locul unde au fost văzute În timpul uneia dintre aceste apariții, în , trei arme au fost luate * de pe insulă Unul a fost trimis la Petropavlovsk-Kamchatsky, la muzeul regional de tradiție locală, ceilalți doi au fost trimiși cadou în patria lui Bering, în Danemarca, în orașul Horsens În ultimii ani, pe insulă au lucrat mai multe expediții științifice speciale Au fost efectuate cele mai amănunțite săpături ale pirogurilor în care au iernat membrii expediției Bering Au fost găsite și conservate cu pricepere sute de obiecte diferite - haine, ustensile, topoare de dulgher, vârfuri de lance cu care mergeau la vânătoare, monede Locul pentru debarcarea echipajului „Sf Peter” de pe malul golfului, locul unde a fost demontată barca de pachete și a fost construită o nouă navă Odată, după o furtună puternică, tunurile au fost expuse pe țărm în zona intertidale Fotografie de G Sanko Din noroiul noroios cenușiu-gălbui de apă și cântec, a apărut un trunchi negru de blană Pistole de la St Peter” vor fi restaurate și își vor lua locul cuvenit în muzee „Știință și viață” nr POTI CITI? ÎNREGISTRAREA ÎNREGISTRĂRILOR S-ar părea că cel mai simplu lucru este să vă păstrați notele în timp ce citiți Cu toate acestea, există anumite tehnici de organizare rațională a textului unor astfel de înregistrări pentru a asimila mai bine ceea ce s-a citit, a desemna, a ascuți logica prezentării În primul rând, trebuie spus că este mai convenabil să pregătiți planuri, extrase, teze, precum și rezumate pe foi separate de cartonașe, apoi pot fi conectate cu o agrafă În cele mai multe cazuri, caietele sunt folosite pentru a pregăti rezumatul Intrările trebuie să fie îngrijite, compacte, astfel încât pe pagini să poată fi plasat cât mai mult text: acesta devine mai vizibil Înregistrările pot fi defalcate într-o varietate de moduri Distanța dintre linii ar trebui să fie suficientă pentru a găzdui adăugări Se recomandă să păstrați notițele numai cu cerneală și să folosiți creioane numai pentru semne și selecții în lucrările ulterioare În cele din urmă, este util să datați înregistrările Alocările și distincțiile pot și trebuie făcute G GETSOV în toate etapele de pregătire a textului, atunci când acesta este în curs de pregătire ca manual independent, pentru a înlocui ulterior sursele și, de asemenea, atunci când devine necesară apelarea din nou la sursă De obicei, se distinge relația dintre dispozițiile și părțile textului în sine, precum și relația dintre text și sursă Absența selecțiilor și delimitărilor face dificilă capturarea rapidă a conexiunilor logice atunci când citiți o înregistrare În timp ce scrii un rezumat sau un rezumat, logica prezentării este păstrată în memorie, dar mai târziu poate scăpa cu ușurință, iar acest lucru te va obliga să apelezi la sursă din nou și din nou Există anumite tehnici de evidențiere și delimitare a textului Și indentările b-zatsny semnalează tranziția către o nouă micro-temă Este util să folosiți „spații albe și” ca linii de carte pentru a separa titlurile și formulele de textul corpului Acest lucru contribuie la lizibilitatea postării și organizează paginile Rezumatele, paragrafele planului sau capitolele trebuie numerotate Uneori fac o numerotare continuă (prin) continuând-o în mai multe caiete sau pe foi de cartonașe Această numerotare continuă facilitează referințele În unele cazuri, numerele sunt scoase în câmpuri Sublinierea sau sublinierea corectă înseamnă găsirea celor mai importante, necesare și utile din text Această abilitate este dobândită după o anumită pregătire Fii crunt: în caz contrar, întregul text va fi subliniat, ceea ce echivalează cu absența oricărei selecții Sublinierea în sine poate primi o semnificație specială, de exemplu, o regulă poate fi introdusă pentru sine: o subliniere în creion înseamnă un loc dificil care trebuie clarificat (ulterior, semnul poate fi șters), o linie ondulată marchează afirmații dubioase Puteți nu numai să subliniați pe orizontală, ci și să ștergeți vertical textul dacă, de exemplu, trebuie să selectați mai multe rânduri sau un paragraf întreg Au găsit ruinele unei pirogă în care probabil locuia Bering A fost situat în cel mai convenabil loc și a fost construit cu mare grijă În același timp, în ea s-au găsit foarte puține lucruri, probabil trăite în el pentru o perioadă scurtă de timp Participanții la expediția „Bering- ”, organizată de Institutul de Istorie, Arheologie și Etnografie a Popoarelor din Orientul Îndepărtat al Centrului Științific din Orientul Îndepărtat al Academiei de Științe a URSS, au reușit să găsească și să scoată tunurile din Orientul Îndepărtat Sf Petru" Întreaga coastă a fost împărțită în pătrate și examinată folosind un dispozitiv special, care a indicat destul de rapid și precis acumularea de obiecte metalice Cu toate acestea, excavarea lor în acest loc, care este expus doar câteva ore în timpul oíAHBa, s-a dovedit a fi destul de dificilă Nisipurile mișcătoare și apa au umplut imediat groapa Centrul regional a donat un excavator „Belarus” pentru a ajuta Și lucrurile s-au îmbunătățit imediat Trei ore de muncă grea a unui excavator și brusc strigă: „Iată-l!” La marginea gropii, o țeavă neagră a unui tun a ieșit cu ochiul dintr-un nămol de apă și nisip, de culoare gri-galben A fost imediat ridicat, sprijinit, măturat cu o frânghie puternică de nailon Corpul negru, spălat cu apă, de de kilograme al tunului încet, la strigătele prietenoase de „ura”, a început să se ridice din apă Când arheologii au spălat cu atenție și au curățat partea centrală a tunului cu o perie, toată lumea a văzut un cadru cu inscripția „KAMENSK PLANT ” inclus în ea Deci nu există nicio îndoială, așa este Uneori, cuvintele cheie individuale sunt plasate în margini sau evidențiate într-o culoare diferită pentru a atrage atenția asupra lor În același scop, cuvintele cheie pot fi plasate la începutul unei propoziții De asemenea, este util să indicați părți importante ale textului punând în margini linii orizontale - repere care separă textul după semnificație Cadrele conțin de obicei expresii simbolice, formule, dependențe, mai rar - legi, reguli În majoritatea cazurilor, în timpul primei înregistrări, este mai bine să faceți toate selecțiile cu aceeași cerneală cu care este scris textul În timpul studiului său ulterior, noile selecții sunt indicate printr-o culoare diferită Acest lucru este esențial, deoarece lucrând direct la înregistrare fără original, vă puteți îndepărta de sursă, puteți trage concluzii pe baza propriilor formulări Toate metodele de mai sus de dezmembrare a textului sunt folosite în combinație Oricare dintre selecțiile din fiecare caz individual poate fi consolidată De exemplu, scrieți titlul cu majuscule și subliniați, includeți formulele în cadre colorate și numerotați-le Dar este necesar să folosiți selecțiile, în special cele colorate, cu înțelepciune, fără a transforma notele în imagini colorate Rame, vopsele, săgeți ar trebui să distragă atenția Este util să specificați scopul desemnărilor de culoare pe pagina de titlu pentru a nu uita în timp sensul lor original De asemenea, este util să elaborezi pentru tine un sistem neschimbător de alocări Deja la școală, nimeni nu scrie „triunghi”, „unghi”, „paralel”, „perpendicular”, ci folosește simbolurile: D, ), simbolizând începutul și sfârșitul pasajului Notele marginale și partea selectată a textului pot fi conectate cu o săgeată În textele de planuri, extrase, rezumate și rezumate, este util să se fixeze relația prevederilor cu săgeți Legătura dintre dvs ȘTIINȚA ȘI VIAȚA Școala I de Științe Cunoaștere Organizarea științifică a muncii personale Coloana pentru paginile de referință este fixată printr-o înregistrare și o carte prin indicarea numerelor de pagină ale sursei la care se lucrează în câmpuri verticale speciale înguste (vezi Fig ) De obicei, o pagină de notebook sau un card este împărțit vertical în două părți O treime din ea (de exemplu, partea stângă) este rezervată pentru note, iar celelalte două treimi devin partea de lucru, în care autorul scrie Pentru câmpurile în care se păstrează semnele, trebuie folosită partea dreaptă sau stângă, și nu alterna între ele, așa cum se face, de exemplu, în caietele școlare Deschide pagina de titlu abstract (rezumat), care indică numai numele sursei și rezultatul acesteia Este util să lăsați câteva pagini goale la începutul și la sfârșitul caietului pentru cuprinsul și indecșii tematici ai conținutului Într-adevăr, tunul expediției Bering, deoarece conform documentelor se știe că tunurile pentru expediție au fost turnate special chiar în această fabrică în Al doilea pistol a fost ridicat ușor și rapid Al treilea nu a funcționat Groapa se lărgise atât de mult încât dimensiunea brațului excavatorului abia era suficientă pentru a ajunge la acest tun Au încercat să-l înfășoare cu mâinile și să pună cablul sub pistol, dar apa înghețată le-a legat mâinile Temperatura aerului de pe insulă în iulie variază între și grade Celsius Au încercat să scoată cu lopeți - butașii s-au rupt cu un scrapător În cele din urmă, excavatorul a reușit cumva să prindă tunul și să ridice ușor marginea deasupra apei Apoi au luat-o și, la prietenosul „Hei, hai să mergem”, au scos-o din groapa de trei metri în brațe A patra armă a fost ridicată rapid Și apoi a venit valul A doua zi, au mai fost dezgropate două tunuri În a treia zi - unul, al șaptelea tun După aceasta, lucrarea a trebuit să fie oprită - excavatorul a început să se defecteze Probabil că încă patru tunuri au mai rămas sub un strat de trei metri de nisip și pietricele Armele ridicate au fost spălate din sare în apa râului timp de câteva zile Apoi vor fi restaurate: vor fi supuse unui tratament special pentru a nu se prăbuși Între timp, cinci tunuri au fost instalate în apropierea muzeului din satul Nikolsky de pe insula Bering, unde există o filială a Muzeului Regional Kamchatka Două au fost deja trimise la Vladivostok Tunurile navelor - relicve glorioase ale erei marilor descoperiri geografice - își vor lua locul de drept în muzeele țării noastre ACEST DELFIN UIMINO Doctor în Științe Biologice V MOROZOV, Șeful Laboratorului de Bioacustică, Institutul de Fiziologie Evolutivă și Biochimie numită după I M Sechenov, Academia de Științe a URSS (Leningrad) NATURA NU OBOSEASCĂ NE SURPRIZEAZĂ Delfinii sunt un fel de senzație a secolului: se vorbește despre ei, se scrie, sunt admirați în „circurile delfinilor” – oceanarii, nu încetează să fie filmați, arătați la televizor și, în sfârșit, continuă să fie studiați îndeaproape Și cum este asta În mod paradoxal, cu cât ne apropiem de un delfin, cu atât devine mai evident că această fiară este plină de mistere pentru noi În primul rând, originea delfinilor este misterioasă Știm cu siguranță că strămoșii lor îndepărtați trăiau pe uscat Dar cine erau? Este dificil să răspunzi la această întrebare, deoarece, s-au mutat la mare, s-au schimbat aspectul lor, devenind mai mult ca pești decât animale pământești Din acest punct de vedere, oamenii de știință au doar presupuneri Delfinii, ca toate cetaceele, nasc pui vii și îi hrănesc cu lapte Deci strămoșii lor erau mamifere Gura cu dinți și modul de hrănire ar părea să indice că sunt descendenți din carnivore sau, după cum cred unii oameni de știință, din unele insectivore antice Dar în ceea ce privește structura ochiului, stomacul și alte caracteristici, se dovedesc a fi mai aproape de artiodactili (nu este greu de imaginat că sunt rude cu vacile și caprele) Soluția problemei este complicată de diversitatea aspectului și stilului de viață al cetaceelor Pe lângă câteva zeci de specii de delfini, ordinul cetaceelor include și balene ucigașe - adevărați tigri de mare, cașalot - deținătorii unui „tun hidroacustic” unic și secretele scufundărilor la adâncime și, în sfârșit, uriașii mării - balenele cu fani Într-un cuvânt, „ originea cetaceelor”, scrie specialistul american în delfini F G Wood, „rămîne pentru noi un mister, ascuns în adâncurile epocilor geologice” Amabilitatea unui delfin față de o persoană este surprinzătoare și inexplicabilă Uriașa gură deschisă cu dinți (delfinul cu nas de sticlă are de dinți ca niște colți de tigru) trezește involuntar un sentiment de aprehensiune Dar nu vă fie teamă să vă aflați printre aceste animale bune, nu numai că nu vă vor face rău, ci chiar vă vor salva dacă veți începe brusc să vă înecați Când prinde orice animal sălbatic, mai ales dacă este un prădător, o persoană se teme destul de rezonabil de colții și ghearele sale Dar atunci când prind delfini (astazi sunt prinși în țara noastră doar în scopuri științifice), situația este adesea diferită: o persoană se grăbește în mijlocul animalelor care se repezi, trasă de un aloma-nom pe partea laterală a navei și începe să calmați-i în toate modurile posibile, de exemplu, mângâind Acest lucru duce la rezultatul dorit și salvează animalele de posibile răni, nu le permite să se încurce în plase Experimentul acvanauților americani, al cărui scop a fost acela de a afla capacitatea unei persoane de a trăi și de a lucra mult timp sub apă, a câștigat faimă în întreaga lume laborator de apă „Silab” (laborator marin) Un delfin special antrenat Tuffy s-a dovedit a fi un asistent excelent pentru oamenii care trăiesc sub apă la o adâncime de de metri (și mai târziu de metri) A îndeplinit rapid și cu precizie multe sarcini: a livrat saci cu unelte și mâncare oamenilor de la suprafață, a ridicat diverse obiecte la suprafață, a căutat și a salvat acvanauți „pierduți” etc Toleranța acestor animale la tot felul de influențe experimentale, până la operații chirurgicale, care nu produc semne de agresivitate față de oameni, este uimitoare Dar în libertate, delfinii știu să se ridice în picioare, chiar dacă sunt atacați de un astfel de prădător precum rechinul Nu este acesta un mister? • ȘTIINȚA STIRI DIN LABORATOARE Multă vreme, viteza enormă a mișcării delfinilor a rămas inexplicabilă - până la de kilometri pe oră Un cunoscut specialist în biomecanică, profesorul Gray, a calculat că, odată cu rezistența enormă pe care apa o exercită asupra unui corp fizic care se mișcă în el, un delfin ar trebui să aibă mușchi de cel puțin sau chiar ori mai puternici pentru a-și dezvolta un astfel de mușchi viteza mare in apa O încercare de a explica contradicția, cunoscută sub numele de „paradoxul lui Grey”, a fost întreprinsă de Max Cramer El a arătat că materia se află, aparent, în pielea foarte elastică a delfinului, care atenuează turbulența fluxului de apă din jurul corpului său Toate navele în mișcare, parcă, sfâșie apa în bucăți, ceea ce necesită multă energie Delfinul nu rupe țesătura de apă, pare să fie înșurubat în ea cu corpul său bine aerodinamic în formă de trabuc, alunecând ușor între straturi În același timp, pielea lui atenuează toate tipurile de rezistență la apă Delfinii au un alt secret, fiind capabili să se scufunde la o adâncime de de metri fără niciun semn de boală de decompresie Se știe că presiunea apei crește odată cu adâncimea - cu aproximativ o atmosferă la fiecare metri Prin urmare, la scafandri în timpul scufundărilor de adâncime, un număr mare de componente ale amestecului respirator, care pătrund în sângele din plămâni, se dizolvă în sânge Dacă vă întoarceți rapid de la adâncime la suprafață, atunci presiunea acestor gaze dizolvate în sânge nu va avea timp să se echilibreze cu presiunea atmosferică, ele vor fi eliberate rapid în sânge, determinând sângele uman să „fierbe” din multe bule , la fel ca o sticlă de șampanie „fierbe” când un dop este desfundat Este suficient ca una dintre bule să înfunde un vas de sânge care hrănește o parte importantă a creierului, iar rezultatul bolii de decompresie poate fi fatal pentru un scafandru Cum reușește un delfin să nu se îmbolnăvească de boală de decompresie când iese rapid de la o adâncime de de metri? Cum reușește să nu respire sub apă până la un sfert de oră? Dar aceste realizări ale delfinilor nu sunt nimic în comparație cu înregistrările rudei lor cele mai apropiate, cașalot În căutarea calamarului de adâncime, cu care se hrănește, cașalot se scufundă în adâncurile mării la , și chiar de metri La aceste adâncimi, cadavrele de cașalot au fost găsite de mai multe ori, încurcate în cabluri telefonice intercontinentale rupte de ele, așezate de-a lungul fundului oceanului Se pare că animalele le-au confundat cu tentacule de calmar și, după ce au intrat într-o „luptă” aprigă cu ei, au murit, captivate de inelele de „tentacule” metalice La o adâncime de de metri, o forță de de kilograme acționează asupra fiecărui centimetru pătrat al suprafeței unui corp scufundat în apă Dacă o persoană ar fi acolo, ar fi supusă unei presiuni generale de aproximativ de tone Desigur, orice creatură terestră nu putea fi sub influența acestei prese gigantice Apa la o asemenea adâncime aplatizează și structurile de oțel (submarinul american Thresher a fost zdrobit la o asemenea adâncime) Este de mirare că cașalot este capabil să reziste la o asemenea presiune monstruoasă? La urma urmei, trebuie luat în considerare faptul că suprafața corpului său și, în consecință, forța totală a presiunii apei este de zeci sau chiar de sute de ori mai mare, adică se ridică la zeci de mii de tone! Nu este mai puțin surprinzător faptul că cașalot este capabil să petreacă până la o oră și jumătate la o asemenea adâncime (reamintim în treacăt că nu toți ne putem ține respirația timp de un minut, iar scafandrii profesioniști - căutătorii de perle - sunt capabili să stați sub apă, de regulă, - minute) Zoologul american Ridgway și alții au arătat că eritrocitele cetaceelor au capacitatea de a lega mult mai mult oxigen decât eritrocitele animalelor terestre Și cel mai important, după cum sa dovedit, nu numai eritrocitele, ci și toți mușchii corpului, mai precis, proteina musculară mioglobina, pot acumula oxigen în cetacee După fiecare scufundare la adâncime, cașlotul stă întins la suprafață pentru o lungă perioadă de timp pentru a-și trage respirația în mod corespunzător și pentru a se aproviziona bine cu oxigen pentru următoarea vizită în sala de mese de adâncime Trebuie spus că aceste și alte adaptări ale cetaceelor descoperite de știință nu pot explica încă pe deplin capacitatea lor uimitoare de a se scufunda adânc Problema apei proaspete este un alt mister al delfinilor Toți cei care trăiesc pe Pământ mor din lipsă de apă dulce mult mai devreme decât din foame Cum se descurcă un delfin fără apă? Poate, după cum cred unii, se mulțumește cu apa dulce, obținută împreună cu peștele pe care îl mănâncă? De asemenea, este posibil ca rinichiul foarte dezvoltat al delfinului să acționeze ca un desalinizant al apei de mare Cercetătorii au descoperit că aerul expirat de un delfin conține semnificativ mai puțini vapori de apă decât aerul expirat de animalele terestre și chiar mai puțini decât aerul inhalat de delfin însuși Acesta, desigur, este un exemplu de austeritate a apei proaspete de către organism, dar cu greu se poate considera că delfinul se mulțumește doar cu acest mod de a umple rezervele de apă pentru nevoile organismului său EI CANTĂ, ASCULTĂ ȘI „VORBEȘTE” Revista americană populară National Geographic a publicat un articol despre vocile balenelor cu cocoașă în urmă cu aproximativ doi ani, oferindu-i o înregistrare de lungă durată de cântece de balene Cântarea cocoșaților este surprinzător de melodică Potrivit lui Roger Pei de la Institutul Rockefeller, care a înregistrat aceste balene în regiunea Bermudelor, vocile lor amintesc de un oboi, un clarinet și uneori o cimpoiă Gorbaciov cântă nu numai solo, ci și în cor Chiar și muzicienii s-au interesat de „muzica” balenelor Dacă tempo-ul unui cântec cocoșat este accelerat de ori prin creșterea vitezei benzii, atunci devine surprinzător de asemănător cu cântecul unei păsări Impactul său emoțional asupra unei persoane este foarte puternic Sună fie ca o muzică de neînchipuit de frumoasă, fie ca suspinele jale Cântecele diferitelor balene sunt foarte asemănătoare Se pare chiar că toți cocoașii cântă același cântec Dar se schimbă foarte mult de la an la an „Cântecele pe care le-am înregistrat în și sunt la fel de diferite ca muzica lui Beethoven și muzica Beatles”, scrie Payne Sunetele pe care le face cocoșața de patruzeci de tone sunt foarte puternice Ele scutură literalmente corpul unei persoane care se află lângă o balenă sub apă Potrivit unui cameraman, ele rezonează ca niște tobe în piept Fără îndoială, aceste sunete pot servi ca semnalizare foarte îndepărtată Acustica a arătat că la o adâncime de aproximativ de metri, sunetul se poate propaga pe mii (!) de kilometri, adică peste tot oceanul Vocile balenelor cu cocoașă au fost auzite de Jacques-Yves Cousteau, călătorind cu camarazii săi pe Calypso Înregistrările pe care le-au făcut, după cum scrie Cousteau, „ nu lasă nicio îndoială că balenele comunică între ele Chemarea se aude, dar răspunsul vine de departe Mai mult, sunetele au alternat, așa cum ar trebui să fie în timpul unei conversații Numai că această conversație nu poate fi tradusă în limba noastră Vocile cocoașelor sunt diferite de vocile oricăror alte animale Gama lor este mult mai largă și sunt mai expresive decât vocile păsărilor Poate, am distins până la o mie de sunete diferite! Timbrul, puterea sonoră, frecvența au creat o varietate nesfârșită Sunt triluri, sirene și ceva ca un scârțâit de șoarece Și apoi dintr-o dată, ca un căprior a răcnit Sunete ciudate de extratereștri Când asculți „vorbirile” nocturne ale balenelor, capacitatea lor de a comunica între ele pare evidentă Așa că se pare că aceasta nu este doar o serie de sunete fără sens, că cocoșații fac schimb de gânduri și păreri! Vocile balenelor beluga, delfinilor cu nas de sticla și multor alte cetacee sunt la fel de diverse Pentru mulți, așadar, se pune întrebarea: nu este cu adevărat semnalizarea sonoră bogată a delfinilor și balenelor limba lor, cu care se explică, transmițându-și unii altora informații complexe? Într-adevăr, în ceea ce privește dimensiunea relativă a creierului, ei se află undeva între o maimuță și un bărbat și sunt capabili să învețe, ceea ce indică inteligență și ingeniozitate Până în prezent, cercetătorii au luat diferite poziții în rezolvarea acestei probleme Punctul de vedere cel mai extrem a fost exprimat de cercetătorul american Există dorința de a vorbi Din păcate, nu există doar traducător John Lilly, cunoscut de mulți pentru cartea sa The Man and the Dolphin „Într-o zi, oamenii vor putea vorbi cu membrii altor specii Am ajuns la această concluzie după o analiză atentă a datelor obținute în experimentele noastre cu delfini”, a scris el în cartea sa Lucrarea lui Lilly a fost salutată ca senzația științifică a secolului Încă ar fi! Omul de știință a susținut că delfinii, având un intelect dezvoltat, sunt capabili să comunice între ei în limbajul fluierelor Ei sunt, de asemenea, capabili să copieze râsul uman și tot felul de sunete, chiar și sunetele vorbirii, pe care le rostesc într-o tonalitate ridicată caracteristică aparatului lor de producere a sunetului și concis, dar cel mai important, cu suspiciune asupra semnificației situației! Poziția lui J Lilly a fost opusă cel mai puternic de colegul său de lungă durată în cercetarea delfinilor, F G Wood Recunoscând în Lilly o persoană cu o minte strălucită, Wood crede totuși că, atribuind abilități lingvistice neobișnuite pentru ei, Lilly și-a făcut dorințe După ce nu a reușit să predea engleza unui delfin, Lilly și-a închis laboratorul și Institutul pentru Cercetare în Comunicare din Miami Cu toate acestea, există dovezi că Lilly nu a renunțat la speranța de a-și dovedi cazul lumii întregi: printre noile metode el intenționează să folosească un computer ca intermediar în sistemul de comunicare „om-delfin” Profesorul A G Tomilin, cetologul nostru compatriot (cetologia este știința cetaceelor), este extrem de rezervat la ideea că delfinii au inteligență ridicată și un sistem de comunicare asemănător vorbirii El crede că semnalizarea sonoră a delfinilor nu este altceva decât schimbul de semnale primitive, cum ar fi semnale de primejdie, frică, hrană, sex etc Cu alte cuvinte, limbajul delfinilor nu este în mod fundamental diferit de semnalele altor animale În ceea ce privește capacitatea delfinilor de a copia cuvintele și frazele vorbirii umane, aceasta, potrivit lui A G Tomilin, este doar o manifestare a unui reflex onomatopeic primitiv, caracteristic, de exemplu, papagalilor Cu toate acestea, ideile lui Lilly au generat un număr mare de studii menite să stabilească valoarea de semnalizare a sunetelor emise de delfini și gradul de complexitate al comunicării lor sonore DESPRE DOLPHIN DICTIONAR La un moment dat, experiența oamenilor de știință americani T Lang și X Smith să studieze capacitatea delfinilor de a comunica între ei folosind sunete Au așezat doi delfini în bazine diferite izolate fonic Comunicare sonoră între piscine a fost instalat ca un telefon, adică fiecare delfin, cu excepția lui, își putea auzi vecinul După ce au înregistrat o „conversație” de jumătate de oră cu doi delfini cu nas de sticlă, mascul Dash și femela Doris, așezați în bazine diferite pe un magnetofon și au analizat înregistrările, cercetătorii au stabilit o serie de fapte interesante În primul rând, s-a dovedit că atunci când „conexiunea telefonică” a fost pornită, activitatea acustică a animalelor a crescut semnificativ în comparație cu momentul în care conexiunea a fost oprită Mai mult, în prezența comunicării, semnalele masculin și feminin alternau adesea între ele, creând impresia unui „dialog”, dar au existat și coincidențe ale semnalelor în timp, așa cum se întâmplă totuși cu oamenii în timpul unui telefon conversaţie Lang și Smith au identificat o serie de sunete repetate frecvent în înregistrări, stabilind că unul dintre ele (tipul A) era o invitație de a intra într-o conversație, iar celălalt (tipul F) era un apel pentru oprirea acesteia, deoarece după semnal A, „conversația” era de obicei animată, iar după semnalul F, s-a oprit Faptul că delfinii au un semnal care le instruiește „interlocutorilor” să oprească comunicarea sonoră este aparent destul de real, deoarece are o anumită semnificație biologică: un delfin, după ce și-a descoperit inamicii - balene ucigașe, își avertizează rudele cu acest semnal și cad instantaneu tăcut, ascunde Imediat ce pericolul a trecut, liderul dă din nou un semnal pentru a relua comunicarea sonoră Jacques-Yves Cousteau a observat acest lucru într-o turmă de balene cântătoare De îndată ce scafandrii se scufundă sub apă, balenele au tăcut imediat „De parcă una dintre balene ar fi dat brusc porunca „Tăcere!”, scrie U Elemente ale vocabularului limbajului delfinilor: contururi ale diferitelor tipuri de semnale de fluierat înregistrate cu ajutorul sonografului O mișcare în sus a curbei corespunde unei creșteri a tonului fundamental al fluierului, în timp ce o mișcare în jos corespunde unei scăderi Cousteau - O comandă foarte eficientă, pentru că balenele i-au ascultat imediat Înregistrările noastre confirmă acest lucru Se poate foarte bine ca „tăcerea universală” să fie o măsură de protecție împotriva altor marine animale cu auz acut, de exemplu, împotriva balenelor ucigașe ” O „tăcere universală” similară este observată în caz de pericol în turmele de beluga Multe experimente privind studiul „convorbirilor telefonice” ale delfinilor în diferite bazine și în diferite situații au fost efectuate de cercetătorii moscoviți V I Makarov și V M Ostrovskaya Oamenii de știință au concluzionat că semnalizarea la delfini este de obicei în natura unui dialog și că „ natura și ordinea semnalelor și durata intervalelor de semnal în cadrul unor grupuri specifice sunt semnificative pentru animale” Cercetătorii sovietici V M Belkovich, V V Kaznadzey, S A Kreichi și S A Khakhalkina a înregistrat pentru prima dată vocile delfinilor sălbatici în condițiile lor naturale - în timp ce se juca în mare, vâna, se hrănește etc Analizând înregistrările făcute în timpul diferitelor experimente, oamenii de știință au identificat câteva zeci de semnale, le-au aranjat în conformitate cu cu cât de des sunt repetate și a încercat să înțeleagă valoarea semnalului lor pentru animale, legând aceste semnale cu o anumită situație Tiparele dezvăluite confirmă că delfinii au un semnal de primejdie, descoperit de Lilly (a fost înregistrat în timpul capturii unui delfin și în timpul unui transplant de animale), există, aparent, un semnal de frică emis în timpul unei furtuni, curățarea bazinului, identificarea individuală semnale caracteristice fiecărui delfin specific, cele mai comune semnale emoționale, cum ar fi fluiere lungi asociate cu excitația de joc a animalelor etc Toate acestea sunt încă în cadrul a ceea ce știm despre limbajul animalelor În același timp, cercetătorii noștri (V I Makarov, V A Tarchevskaya, V M Ostrovskaya) cred că delfinii sunt capabili să combine, cu diferite grade de complexitate, elemente individuale de sunet indivizibile - ceva precum fonemele sau sunetele alfabetului vorbirii umane, — în secvențe complexe de sunete, cum ar fi „cuvinte” și „fraze” Aceasta este o caracteristică a limbajului delfinilor Experimentatorii au identificat anumite modele în construirea unor astfel de semnale de tip „frază” de către delfini - ierarhia utilizării elementelor individuale ale alfabetului, structura blocului de construcție a semnalelor complexe etc Păsările, după cum știți, sunt, de asemenea, capabile să-și compună cântecul din elemente individuale (silabe), combinându-le în diferite combinații Cu toate acestea, varietatea semnalelor sonore elementare ale delfinilor și, cel mai important, numărul de combinații posibile de elemente individuale la delfini este nemăsurat mai mare Cercetătorii cred că acest tip de semnalizare, care este observată la delfini, este caracteristică comunicării Există un delfin rănit în cadă - în timpul capturii, aripile i-au fost deteriorate Coborând hidrofonul în cadă, îi putem auzi apelurile de primejdie Delfinilor sălbatici le place foarte mult să se joace, de exemplu, stând pe coadă (figura arată acest tip de joc) ale așa-numitelor sisteme de tip deschis (care includ vorbirea umană), care servesc la transmiterea de informații complexe Dar sunt delfinii cu adevărat capabili să folosească o gamă atât de largă de posibilități ale limbajului lor? Autorii acestor studii curioase s-au abținut până acum să răspundă la această întrebare intrigantă LIMBAJUL LOR este limbajul emoției Delfinul, judecând după comportamentul său, este un animal foarte emotionant Acest lucru este dovedit de nevoia inepuizabilă a acestor animale de a petrece timp în jocuri, chiar și în captivitate După cum arată studiile lui V M Belkovich, ei desfășoară chiar și vânătoarea de pește ca fără efort, ca un joc colectiv de „carusel”, „căldare”, etc Jocul unui animal este în sine o dovadă a stării sale emoționale Alături de aceasta, delfinii au o serie de semnale specifice, atât vocale, cât și non-vocale, care le caracterizează starea emoțională Deci, de exemplu, deifinul își exprimă adesea nemulțumirea cu o palmă asurzitoare pe apă cu o lamă de coadă Uneori, observând ceva necunoscut în apă, de exemplu, un scafandru care lucrează, delfinul eliberează brusc un volum uriaș de aer de sub apă prin suflare, producând un sunet ciudat de gâlgâit Se crede că acesta este un semnal de surpriză și nemulțumire Am văzut astfel de pufături de aer eliberate de un delfin care se repezi în jurul incintei când a fost prins pentru a fi transplantat într-un alt incintă Când pericolul apare brusc, delfinul emite adesea un clic puternic de sunet impulsiv, iar atunci când are grijă de o femelă, emite sunete caracteristice de scapăt În cele din urmă, unii masculi, aparent printre cei mai agresivi (în raport cu rudele lor), deseori își pocnesc dinții, închizând brusc gura deschisă Sensul emoțional al sunetelor rezultate și aspectul animalului în sine nu sunt de obicei puse la îndoială Toate aceste relații emoționale dintre delfini sunt însoțite de semnale sonore adecvate Abundența unor astfel de semnale la delfini i-a determinat pe celebrii oameni de știință americani delfini, soții David și Melba Caldwell, care lucrează pe baza celebrului acvariu Maryland din Florida, la convingerea că limbajul delfinilor este limbajul emoțiilor Delfinii nu au un limbaj precum vorbirea noastră abstractă, spun familia Caldwell Tot ceea ce vor aceste animale să-și spună unul altuia, vorbesc limbajul emoțiilor De exemplu, au un așa-numit semnal de identificare („Bună ziua, sunt eu”), pe care fiecare dintre animale îl emite cel mai des și care în structura sa acustică este individuală Avand un auz excelent, delfinii isi recunosc inconfundabil pe fiecare dintre rudele lor dupa acest semnal de identificare si ii pot deosebi de straini Soții Caldwell au efectuat un experiment interesant care confirmă faptul că delfinii au un astfel de „pitch perfect” Fluieraturile mai multor delfini au fost inregistrate pe un magnetofon in diferite situatii - fiecare delfin are propriile fluiere Fluierurile a opt delfini dintr-o altă turmă au fost înregistrate pe aceeași casetă Unul dintre delfini a fost antrenat să calce pe pedală atunci când aude un semnal de la un delfin familiar și să nu reacționeze atunci când sună vocea unui străin S-a dovedit că delfinul experimental a făcut față rapid și precis acestei sarcini Mai mult, după opt luni, a demonstrat imediat că își amintește care fluier îi aparține cui I-a luat doar o jumătate de secundă să audă fluierul pentru a face diferența În același timp, delfinul a distins chiar și o astfel de diferență în fluierături, încât echipamentul de analiză a sunetului nu a putut înregistra Memorie fenomenală, incomparabilă și subtilitatea auzului Starea emoțională a delfinului se schimbă - semnalul său de identificare se schimbă într-un grad sau altul Este clar că aceste schimbări sunt perfect auzite de rudele delfinului Și prin aceste schimbări în „timbrul vocii” tovarășului lor ei judecă ce i s-a întâmplat Aceasta este esenta teoriei lui Caldwell despre limbajul emoțional al delfinului Omul, după cum știm, are și un limbaj al emoțiilor, moștenit de la strămoșii noștri îndepărtați* Modificări ale timbrului vocii, forței, ritmului vorbirii - toate acestea ne spun perfect urechilor în ce stare emoțională se află persoana pe care o cunoaștem, chiar dacă nu-l vedem, dar vorbim cu el la telefon Dar, cu toate acestea, o persoană are și un limbaj de vorbire complexă, a cărui bază acustică este aceeași cu cea a limbajului emoțiilor - modificări caracteristice ale proprietăților acustice (fonetice) ale sunetelor Prin urmare, prezența unui limbaj al emoțiilor la delfini, care este caracteristică tuturor animalelor, este fără îndoială Cu toate acestea, acest lucru nu anulează posibilitatea unor forme mai complexe de codificare acustică a informațiilor prin diferite combinații de unități de sunet standard individuale, după cum scriu cercetătorii sovietici Mai mult, auzul minunat al delfinului și memoria sunetului creează oportunități excelente pentru acest lucru Vezi articolul „O limbă înțeleasă de toată lumea de pe Pământ”, „Știință și viață”, Ns , DE CE NU SE REPARĂ CELULELE NERVIVE? De ce se spune că celulele nervoase nu se regenerează! Dacă este așa, atunci de ce nu s-a dezvoltat regenerarea acestor celule în procesul de evoluție! La urma urmei, s-ar părea că în relația dintre om și mediu, refacerea celulelor nervoase ar fi trebuit să fie percepută de evoluție V SIGAL, Kiev O problemă interesantă este ridicată într-o scrisoare a cititorului V Segal Într-adevăr, celulele nervoase se divid (și, prin urmare, combinațiile lor sunt restaurate) doar la animalele primitive În organismele superioare, își pierd capacitatea de a se diviza în stadiile relativ timpurii de dezvoltare Motivele pentru aceasta rămân neclare Se poate doar specula că această abilitate se dovedește a fi inutilă și, prin urmare, se pierde în procesul de evoluție Trebuie să ne amintim asta Uneori trebuie să transport plasma sanguină, care trebuie păstrată la o temperatură nu mai mare de °C M-am gândit să adaptez un termos pentru asta, dar când am încercat să pun gheață în el, balonul a explodat Experimentele repetate au dat același rezultat Vă rog, puteți explica ce se întâmplă cu baloanele La urma urmei, când turnăm apă fierbinte și chiar apă clocotită într-un termos, vasul nu se prăbușește E PETROV, Moscova După cum știți, un termos reține căldura datorită pereților săi dubli, între care aerul este pompat Forțele care acționează asupra balonului din exterior (presiunea atmosferică) sunt echilibrate de forțele opuse (rezistență, elasticitate) o celulă nervoasă „funcționează” în interacțiune cu ceilalți, ca o celulă de computer logic În timpul vieții unui organism superior, acesta acumulează modificări structurale necesare pentru ca acesta să îndeplinească orice funcție Ele nu sunt codificate în genomul celulei și nu vor fi moștenite în timpul diviziunii Deci o nouă celulă care să o înlocuiască pe cea pierdută este inutilă La urma urmei, dacă o foaie cu adrese și numere de telefon se pierde într-un caiet, nu are sens să o înlocuiești cu o foaie goală sau o copie a celei vecine Acesta pare a fi un principiu general pentru celule, a cărui totalitate acționează ca un întreg De exemplu, celulele hepatice păstrează o autonomie considerabilă și capacitatea de a se diviza Dar celulele mușchiului inimii sunt conectate între ele prin numeroase conexiuni Acest lucru asigură sincronismul contracțiilor și relaxărilor acestora Dar ele nu se împart și nu sunt restaurate: locul afectat de un atac de cord, RUPIE DE PALION material etc ) Când un termos este umplut cu lichid fierbinte și închis cu un dop, presiunea în spațiul interior închis crește, iar diferența de presiune dintre spațiile exterior și interior scade Dacă se pune gheață în balon, presiunea, dimpotrivă, scade, iar diferența de presiune crește înfundat cu țesut conjunctiv În acest caz, evoluția a luat o altă cale: o creștere multiplă a redundanței Un bec electric nu poate fi reparat, dar se poate face o alimentare suficientă La fel și celulele nervoase: doar câteva procente din numărul lor disponibil este suficient pentru a asigura o activitate nervoasă normală și pentru viață Declinul memoriei legat de vârstă și alte modificări similare nu se datorează lipsei de celule nervoase, ci aportului lor slab de sânge - rezultatul leziunilor sclerotice ale vaselor de sânge După cum puteți vedea, capacitatea de a regenera celulele nervoase nu a apărut în cursul evoluției, ci, dimpotrivă, s-a pierdut Judecând după rezultate, a fost un proces perfect oportun, dacă nu singurul posibil Doctor în științe biologice B MEDNIKOV trezindu-se Tensiunea din sticla balonului crește și se prăbușește Într-un balon cu dop închis, probabilitatea de distrugere este și mai mare Tensiunea crescută datorată diferenței de presiune este deosebit de pronunțată când temperatura contrastează în interiorul becului și în exterior Și ultimul Când apă fierbinte este turnată într-un termos, când presiunea din cameră crește din aerul încălzit, pluta este împinsă în afară - excesul de presiune este „sângerat” în acest fel, prezența gheții în cameră creează imaginea opusă : aerul este comprimat în timpul răcirii - pluta este atrasă în cameră, etanșând și mai mult Presiunea din cameră scade (vezi Fig , ) L AFRIN ȘTIINȚA ȘI VIAȚA [ȘCOALA SPORTIVĂ Unii cititori se plâng că nu au timp suficient pentru educație fizică Și cât timp petrece aproape fiecare dintre noi în deplină imobilitate în fața televizorului, stând confortabil într-un fotoliu sau pe o canapea, preferând lumea spectacolelor sportive, panorama internațională, desenele animate și filmele în serie în locul recreerii active Vă recomandăm cinci minute în fața televizorului (pe lângă exercițiile de dimineață, pe care sperăm să le petreceți) Aceste exerciții simple vor ajuta la dezvoltarea flexibilității, la îmbunătățirea posturii și a bunăstării generale Fiecare exercițiu trebuie efectuat de - ori, iar când înveți cum să le faci cu ușurință, poți crește sarcina repetând întregul complex de două sau trei ori Poziția de pornire - așezat, mâinile pe genunchi Ridică-ți brațele în lateral și du-le cât mai înapoi, astfel încât omoplații să se conecteze Apoi ridicați mâinile, ridicați-vă cât mai sus posibil, priviți-vă palmele și respirați adânc Coborâți mâinile în poziția inițială - expirați Așezați-vă pe marginea scaunului, puneți mâinile pe scaun și sprijiniți-vă pe podea cu călcâiele picioarelor îndreptate Îndoind brațele și expirând, coboară încet și așează-te pe podea Nu vă îndoiți picioarele în timp ce faceți acest lucru Apoi, îndreptându-ți brațele, ver- GIMNASTICA LA TV reveniți la poziția inițială - inspirați Aseaza-te pe marginea scaunului, indrepta-ti picioarele si incearca sa pui picioarele pe podea Ridicați brațele în lateral, inspirați, apoi aplecați-vă și atingeți-vă degetele de la picioare cu mâinile - expirați Nu vă îndoiți genunchii Reveniți la poziția inițială Pune-ți mâinile pe genunchi, apoi întinde-le în lateral și în sus, aplecă-te, inspiră adânc Ridică piciorul drept și aplaudă sub el - expiră Ridicați din nou brațele în lateral, inspirați și coborâți piciorul pe podea, apoi puneți mâinile pe genunchi - expirați Faceți exercițiul ridicând și celălalt picior Aseaza-te pe marginea scaunului, pune-ti mainile pe cotiere Ridicați picioarele drepte la - de centimetri de podea și faceți mișcări alternate în sus și în jos cu ele (ca atunci când înotați pe târăre), apoi mișcări încrucișate în plan orizontal, cu o mișcare corectă un picior în sus, celălalt - cel stâng în sus Respirația este arbitrară Aseaza-te pe marginea scaunului, aseaza-ti palmele pe scaun cu degetele pe spate, indrepta-ti picioarele Îndoiți genunchii și șoldurile și aplecându-vă trunchiul înainte, încercați să stați pe călcâie - expirați Apoi, îndreptând picioarele, reveniți la poziția inițială - inspirați Poziția de pornire - așezat pe un scaun, mâinile pe genunchi Întoarceți-vă trunchiul complet la stânga, cu mâinile pe cotiera stângă - inspirați Reveniți la poziția inițială - expirați Apoi întoarce-te pe partea cealaltă Așezați-vă pe marginea scaunului, îndreptați-vă picioarele Rezemați-vă cu brațele drepte pe cotiere, aplecați-vă, priviți tavanul și respirați adânc Apoi reveniți la poziția inițială și expirați Iu Şapoşnikov Antrenor senior al piscinei „Pescăruș” IMUN Recent, Comitetul Central al PCUS și Consiliul de Miniștri al URSS au adoptat o rezoluție „Cu privire la dezvoltarea în continuare a biologiei fizice și chimice și a biotehnologiei și utilizarea realizărilor lor în medicină, agricultură și industrie” Acest lucru se aplică în mod egal și biotehnologiei imune Biotehnologia imunitară este o ramură nouă, în dezvoltare rapidă și extrem de promițătoare a industriei industriale Importanța acestei industrii este clar ilustrată de capacitatea sa de a furniza reactivii necesari pentru toate domeniile științifice și aplicate care necesită indicarea (recunoașterea) oricăror obiecte bioorganice: viruși, bacterii, celule etc Precizia și sensibilitatea metodelor de indicare imunologică este cu adevărat de neegalat dacă permit chiar și un singur microorganisme, o singură celulă, să fie „pescuit” dintr-un amestec Ingineria genetică, industria alimentară și a medicamentelor, microbiologia, virologia, biologia moleculară, chimia bioorganică au adesea mare nevoie de acest lucru biotehnologia este indispensabilă în producerea și purificarea hormonilor, vitaminelor, proteinelor, enzimelor, toxinelor, vaccinurilor Extrem de promițătoare este separarea și purificarea compușilor bioorganici prin așa-numitele metode imunosorbente Producerea de medicamente valoroase sintetizate de limfocite și alte celule a sistemului de apărare al organismului este strâns legată de biotehnologia imunitară Academician al Academiei de Științe Medicale a URSS R PETROV Ceea ce vreau să vorbesc a fost posibil datorită progreselor remarcabile ale imunologiei Imunologia este știința unui sistem complex și extrem de fin structurat care îl protejează de tot ce este biologic străin, atât în interiorul cât și în exteriorul acestuia De asemenea, studiază acest extraterestru (se obișnuiește să-l numim antigen), care stimulează acest sistem de apărare și împotriva căruia este îndreptată activitatea sa În esență, un antigen este orice compus bioorganic (!) Împotriva fiecăreia dintre ele, produce molecule de anticorpi strict specifice care recunosc doar acest antigen Anticorpii blochează antigenii, îi neutralizează, ajută la îndepărtarea lor din organism Sistemul imunitar este o mașină unică de recunoaștere care nu are analogi în natura neînsuflețită ^CINCI ANI Noi tehnologii De exemplu, pentru a distinge prin metode chimice insulina luată din pancreasul unui porc de insulina bovină, ambele preparate trebuie să fie pure din punct de vedere chimic Apoi este necesar să se determine secvența aminoacizilor din lanțul moleculei proteice a ambelor medicamente pentru a se asigura că în locul moleculei de insulină porcină în care se află aminoacidul treonina, în molecula de insulină bovină există un aminoacid alanină în schimb Dar molecula de insulină de oaie arată exact la fel Pentru a ne asigura că nu este așa, trebuie să luăm în considerare încă o parte a moleculei: în insulina de oaie ar trebui să existe un aminoacid glicină în loc de aminoacid serină, care este tipic atât pentru insulina porcină, cât și pentru cea bovină Este ușor de imaginat cât de complicată și lungă este o astfel de analiză și ce calificări sunt necesare unui specialist Cu ajutorul anticorpilor, aceste trei substanțe pot fi analizate în doar câteva ore Mai mult, sensibilitatea analizei este cea mai mare - până la - g / l, adică anticorpii vor prinde insulina din mediu chiar dacă există doar un litru de ea BIOTEHNOLOGIE doar o trilionime dintr-un gram Puteți încredința această operație unui experimentator începător Și nu trebuie deloc să aveți preparate purificate - acestea pot fi amestecate cu orice și pot face parte din cele mai complexe sisteme multicomponente, de exemplu, în ser de sânge, într-un mediu nutritiv în care au fost crescute microorganisme, într-un amestec la rezultatul unor reacții biochimice complexe În , pentru prima dată în istoria medicinei, cercetătorii americani și japonezi Behring și Kitazato au folosit anticorpi în practică Ei au injectat iepurilor cu toxine (produse metabolice otrăvitoare) ale agentului cauzal al difteriei, iar serul cu anticorpi obținuți de la aceștia - antiser - a fost folosit pentru tratarea difteriei la copii Tratamentul sa dovedit a fi de mare succes și este folosit și astăzi Abia acum nu se administreaza antiser integral al animalelor imunizate, ci imunoglobuline izolate din acesta, care contin acesti anticorpi Această descoperire a anticorpilor și aplicarea lor simultană a fost onorată Premiul Nobel pe care l-au primit Behring și Kitazato în Până în prezent, tehnologia de producere a anticorpilor - biotehnologia imună - este împărțită în trei etape: imunizarea unui animal cu antigenul corespunzător, obținerea de ser sanguin cu anticorpi din acesta, izolarea din acesta a celor mai purificați anticorpi împotriva acestui antigen, fie el un microb sau o toxină, o celulă animală sau un hormon, o enzimă sau orice proteină Unele antiseruri se obțin și de la oameni atunci când este necesar să se determine grupa sanguină, să se stabilească tipul de țesut în timpul transplanturilor, să se trateze boala hemolitică Rh a nou-născutului și așa mai departe Principalele „fabrici” de antiseruri sunt iepurii, caii, caprele, măgarii Institutele de vaccinuri și seruri din URSS, numeroase institute și firme străine produc zeci de tipuri de antiseruri pentru indicație, cercetare, diagnostic și scop terapeutic Antiserurile au multe avantaje Cu ajutorul lor se stabilește diagnosticul majorității bolilor infecțioase și tipul de agenți patogeni care le provoacă Antiserurile sunt indispensabile la determinarea grupelor sanguine înainte de transfuzie, la selectarea donatorilor pentru transplantul de rinichi, măduvă osoasă și alte organe Ele ajută medicii legiști să stabilească originea sângelui, să excludă paternitatea etc Antiserurile și anticorpii extrași din ele sunt utilizați în prevenirea și tratamentul difteriei, rujeolei, tetanosului, gazelor gangrena, boala hemolitică a nou-născuților, anumite tipuri de alergii, imunodeficiențe (una sau alta insuficiență a sistemului de apărare al organismului) Să nu enumerăm totul Bioindustria pentru producerea de antiseruri imune este acum dezvoltată în toate țările lumii Principalul indicator al calității serurilor de anticorpi este gradul de monospecificitate a acestora Un ser ideal conține un singur tip (de unde „mono”) de anticorpi împotriva unui antigen specific Există două moduri de a fabrica seruri monospecifice În primul rând, utilizarea unei substanțe chimice pură în timpul imunizării animalelor, împotriva căreia se prepară anticorpi Această cale este în multe cazuri inaccesibilă, întrucât antigenul care ne interesează face parte din cele mai complexe amestecuri: în întregul microorganism, în membrana sau citoplasma acestuia, printre substanțele secretate de acesta sau în extractele tisulare, printre proteinele din sânge etc În al doilea rând, prin imunizarea animalului cu un amestec de substanțe, printre care se numără și antigenul care ne interesează Apoi animalul dezvoltă anticorpi împotriva tuturor antigenelor introduse Apoi, antiserul obtinut din acesta este adsorbit (selectat ca un magnet) de substante similare multicomponente care evident nu contin antigenul dorit Cel dorit rămâne în antiser În plasma nou-născuților, de exemplu, circulă proteina embrionară - AFP (alfa-feto-protein) Nu se găsește în sângele adulților Pentru a obține un reactiv anti-AFP (antiser monospecific), iepurilor li s-a injectat plasmă neonatală Serul imunitar generat de iepuri a fost adsorbit de plasma animalelor adulte Toți anticorpii, cu excepția anti-AFP, au precipitat și au părăsit amestecul S-a obţinut monoser care conţine numai anti-AFP Ulterior, cu ajutorul ei, a fost găsită localizarea AFP printre proteinele plasmatice și a fost izolată în forma sa pură Serul de anticorpi în analiza serului de sânge integral dezvăluie până la de proteine diferite în el Astfel de antiseruri sunt utilizate pe scară largă în medicină pentru a studia compoziția proteică a sângelui persoanelor bolnave și sănătoase Monoserele sunt cele mai bune mijloace pentru indicarea și cuantificarea oricărei substanțe de natură antigenică și, prin urmare, practic orice compus bio-organic Cel mai adesea se face referire la acestea atunci când este necesar să se determine compoziția serului uman gurile Prin urmare, acum monoserele sunt produse în cantități mari Același lucru se poate spune despre anticorpi, cu ajutorul cărora se determină grupele sanguine și antigenele de transplant, se dezvăluie factorii de inflamație; și despre anticorpi-reactivi, a căror producție se concentrează pe un număr mare de viruși, bacterii Mai mult, au realizat că a devenit foarte convenabil să se utilizeze astfel de anticorpi-reactivi Sunt disponibile casete cu geluri care conțin anumiți anticorpi Este suficient să puneți o picătură din lichidul de testare pe gel, astfel încât să apară inele Fragment al unei molecule de anticorp Iată doi centri activi prin care ea recunoaște un antigen străin, Vn și Vl Părțile rămase ale acestei molecule proteice sunt indiferente față de antigen, iar adăugarea unui colorant sau a unei molecule de enzimă nu perturbă activitatea centrelor de recunoaștere așa-numita precipitare (reacția de precipitare a complexului antigen-anticorp), dacă lichidul conține antigenul dorit Diametrul inelului poate fi utilizat pentru a determina concentrația de antigen Sunt produse dispozitive care înregistrează automat precipitarea unui antigen-anticorp într-un flux de lichid care trece prin tuburile capilare ale dispozitivului Dispozitivul detectează cantități de miligrame de antigene Cele mai sensibile și subtile metode de cercetare folosesc anticorpi și antigeni marcați Trebuie amintit probabil că anticorpii aparțin la cinci clase de imunoglobuline: IgA, IgG, IgM, IgE și IgD Marea majoritate a anticorpilor sunt imunoglobuline din clasa LgG (vezi „Science and Life” nr , , p ) Centrii activi de recunoaștere ai anticorpilor sunt formați din regiuni de lanțuri polipeptidice grele (Vn) și ușoare (Vb) (vezi Fig ) Secțiunile rămase ale acestei molecule proteice îndeplinesc alte funcții, iar dacă moleculele unui colorant sau a unei enzime cu greutate moleculară mică sunt atașate de ele, ele nu anulează funcția principală a anticorpului - recunoașterea antigenului și legătura cu acesta În , imunologul american A Koons a atașat anticorpilor un colorant luminos Astfel, anticorpii fluorescenți (luminoși) pregătiți au făcut vizibilă localizarea substanțelor de interes pentru el în celule Deci, în special, au fost găsite celule care sintetizează imunoglobuline și structuri celulare de natură imunoglobulinelor Folosind metoda anticorpilor fluorescenți, se caută printre mii de alte bacterii și se stabilește „personalitatea” unui singur microorganism fără a-l inocula mai întâi pe un mediu nutritiv, ci direct în frotiuri Și nu aveți nevoie de anticorpi marcați împotriva tuturor bacteriilor pe care le căutați Tot ce este necesar este un panou de anticorpi convenționali de iepure împotriva microbilor de interes și un antiser marcat cu fluoresceină împotriva imunoglobulinelor IgG de iepure Va colora doar acele bacterii la care s-au alăturat anticorpi specifici de iepure Laboratoarele de producție ale profilului imuno-biotehnologic produc truse de stivuire panouri (KIT-uri) care conțin tot ce aveți nevoie pentru a examina rapid și în cantități mari orice Autograf al unui limfocit O etichetă radioactivă a dezvăluit receptorii străini care îi recunosc (în fotografie - grupuri de puncte negre) Schema pentru crearea unui hibrid Vezi textul pentru explicații amestecuri și substraturi și identificați antigenul dorit în acestea De exemplu, otrava otrăvirii cu cârnați este toxina botulină (BT) În celulele panourilor de plastic disponibile în KIT, anticorpii anti-BT sunt fixați într-un anumit fel Lichidele testate pentru botulinum sunt turnate în aceste celule timp de câteva minute Dacă există otravă într-una dintre celule, atunci se atașează de anticorpi După aceea, în godeuri se toarnă anti-BT-antiser marcat cu o enzimă Cea mai frecvent utilizată enzimă pentru etichetare este peroxidaza În acele godeuri în care a avut loc atașarea botulinumului, anticorpii marcați cu peroxidază sunt atașați la complexul format anterior Dacă adăugați peroxid de hidrogen și un cromogen (colorant), atunci peroxidul de hidrogen se va descompune sub influența peroxidazei, cromogenul își va schimba culoarea Substanțele pot fi determinate și evaluate folosind această metodă ELISA dacă concentrația lor în amestec este de doar o zece miliarde de gram pe litru Metoda de anticorpi marcați (izotopi radioactivi), ca o etichetă fluorescentă, a făcut posibilă vizualizarea structurilor celulare Fotografia de la pagina arată un autograf al unui limfocit, în care un izotop radioactiv de iod și-a dezvăluit receptorii de recunoaștere Fila colorată prezintă un test pentru diagnosticarea alergiilor Esența sa este că, cu ajutorul anticorpilor marcați cu izotopi de iod, se determină un alergen - vinovatul unei alergii (hipersensibilitate a organismului la anumite substanțe) (Alergia este cauzată de apariția în organism a unui exces de imunoglobuline IgE împotriva alergenilor care au pătruns în acesta: polen de plante, praf de casă, alergen alimentar etc ) Anticorpii se atașează de particulele pe care se află alergenul După aceea, IgE atașate sunt detectate de globuline anti-LgE-HMMyHO marcate Dacă sedimentul se dovedește a fi radioactiv, atunci acesta conține anticorpi alergici (imunoglobuline) împotriva acestui alergen, ceea ce înseamnă că există o alergie Dacă nu, atunci nu există alergie Găsirea alergenului cauzal înseamnă tratarea cu succes a bolii La fel ca metoda imunoenzimatică, acest test radioalergosorbent este foarte sensibil și nu necesită injecții intradermice de probă cu alergeni, așa cum se practică încă în diagnosticul alergiilor În diverse domenii ale științei, metoda de competiție a antigenului dorit cu antigenul radioactiv al ansamblurilor radioimuno este răspândită Această metodă este utilizată pentru a indica și cuantifica compuși bioorganici cu o sensibilitate de până la ~ g/litru Principiul metodei este următorul Într-un anumit recipient, de exemplu, într-o eprubetă, se prepară un precipitat care conține anticorpi împotriva antigenului dorit, de exemplu, hormonul A ki / uni / h midi Cultura de celule de mielom Tumora din celulele aiti-body-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-t mg/celulă anticorpi Cultura celulelor formatoare de corp anti-I | - mg/celulă anticorpi în ser sau ascită (lichide în cavitatea iliacă) În acest recipient este adăugată o soluție preparată din acest hormon purtând o etichetă radioactivă (A*) Hormonul este adăugat într-o cantitate cunoscută; în figură, acest număr este exprimat cu unități Dacă nu se adaugă nimic altceva în sistem sau dacă se adaugă un substrat studiat care nu conține hormonul A, atunci radioactivitatea va trece în precipitat: măsurarea acestuia va da o anumită cifră - a Dacă hormonul A este conținut în substratul studiat într-o cantitate egală cu standardul, adică unități, atunci din cauza competiției, Á * și A (hormon marcat și hormon nemarcat - în cantități egale) vor intra în precipitat și radioactivitatea acestuia va fi , a Cu cât este mai mult hormonul dorit în substrat, cu atât radioactivitatea precipitatului este mai mică Fiecare KIT - un set de reactivi pentru determinarea unui anumit compus bioorganic - este însoțit de un tabel de calibrare care vă permite să determinați concentrații extrem de mici ale unei substanțe date (vezi insertul de culoare) Pentru biotehnologia imunitară, pentru toate metodele ei pe care le-am descris, sunt necesare fie așa-numitele animale intacte (fără contact), fie animale imunizate, din sângele cărora se extrag anumite proteine, imunoglobuline și anticorpi Există ferme speciale pentru animale mici (iepuri, șoareci, șobolani, cobai) și mari (capre, măgari, cai) Cu toate acestea, trebuie să ne amintim că diferite animale (și chiar același individ) produc anticorpi împotriva unei anumite substanțe, care nu sunt în niciun caz complet identici Acest lucru se datorează nu numai caracteristicilor individuale ale animalelor sau „polivalenței” materialului de imunizare, ci și metodei Capacitatea celulelor sistemului imunitar al organismului de a produce multe clone diferite (o clonă este o serie lungă de descendenți ai unei celule; câte celule se înmulțesc, se formează atâtea clone) Și fiecare clonă limfoidă își sintetizează propria versiune a unui anticorp specific Serul unui animal imunizat acumulează întotdeauna produsul muncii multor clone, iar anticorpii din el formează o „familie” de anticorpi foarte similari, dar nu identici Reactivii imuni obținuți de diferite laboratoare sau de un singur laborator, dar în momente diferite, nu sunt tocmai identici Prin urmare, în ciuda gradului ridicat de specificitate, aceștia nu sunt reactivi ideali Pentru a le atinge monospecificitatea absolută, trebuie să recurgem la o serie de metode tehnologice complexe de extragere a anticorpilor din seruri În ultimii ani, imunologia a rezolvat această problemă În același timp, a scăzut și nevoia de biotehnologie imunitară la animale În , oamenii de știință britanici J Koehler și K Milstein au dezvoltat o metodă de obținere a hibrizilor celulari - hibridoame Aceste hibridoame sunt obținute din fuziunea limfocitelor prelevate de la animale imunizate cu celule de mielom extrase din măduva osoasă și cultivate într-un mediu nutritiv Din limfocit, hibridomul dobândește capacitatea de a sintetiza anticorpii necesari, iar de la partenerul de mielom dobândește capacitatea de a supraviețui într-un mediu artificial și de a se înmulți la nesfârșit în acesta Prin urmare, anticorpii sintetizați prin hibridoame pot fi obținuți în cantități nelimitate Acești anticorpi sunt identici în toate privințele și interacționează cu un singur antigen Astfel, un preparat obținut într-o eprubetă poate servi ca reactiv ideal pentru una sau alta substanță organică, un instrument ideal de diagnostic sau terapeutic Setul de reactivi specifici care pot fi obtinuti nu este limitat Aceștia pot fi anticorpi împotriva proteinelor și țesuturilor din sânge, împotriva antigenelor diferitelor organe, împotriva cancerului și a celulelor normale, împotriva virusurilor, bacteriilor, paraziților, împotriva anumitor compuși chimici etc Problema studiului și utilizării practice a celulelor hibride a fost rezolvată în ultimii ani rapid, s-ar putea spune chiar exploziv Sute de cercetători s-au alăturat dezvoltării sale în diferite țări În viitorul apropiat, evident, vor exista firme sau fabrici care vor produce anticorpi monoclonali ca reactivi unici, medicamente de diagnostic și terapeutice Desigur, obținerea hibrizilor limfocitari nu este o sarcină ușoară Include mai mulți pași O clonă hibridă este acumulată fie in vitro, fie la animale În același timp, în toate etapele de acumulare, probele de celule trebuie păstrate în azot lichid, astfel încât să puteți reveni oricând la orice mu stadiu și salvați clonele necesare pentru viitor Cu ajutorul anticorpilor monoclonali, s-a adus deja o mare contribuție la știință S-a analizat structura și genetica imunoglobulinelor, s-au descoperit și studiat receptorii limfocitari, cu ajutorul cărora își recunosc „propriul” antigen, s-au obținut reactivi pentru celule tumorale, s-a efectuat tratamentul experimental al cancerului de sânge, anticorpi monospecifici împotriva anumitor microorganisme au fost preparate etc Colaborarea fructuoasă a ingineriei genetice cu biotehnologia imună este ilustrată în mod viu de binecunoscutul preparat biologic antiviral și antitumoral interferon Producerea sa a devenit posibilă cu ajutorul microorganismelor, în aparatul ereditar al cărora au fost introduse genele care codifică sinteza interferonului Cu toate acestea, izolarea preparatului din mediul de cultură și purificarea acestuia au rămas o sarcină destul de dificilă Un hibridom care sintetizează anticorpi împotriva interferonului a făcut posibilă rezolvarea și această problemă - recent, cu ajutorul anticorpilor monoclonali, interferonul purificat din toate impuritățile a fost obținut în cantități experimentale Capacitatea unică a sistemului imunitar al unui organism viu de a recunoaște și detecta substanțe bioorganice străine - antigene - este folosită cu succes atât în laboratoarele științifice, cât și în producția industrială Metode pentru o astfel de detectare au fost dezvoltate de biotehnologia imună într-o varietate de moduri Trei dintre ele - imunotestul enzimatic, radioizotop (metoda anticorpilor marcați) și radioimun (metoda competiției) - sunt enumerate pe filă Analiza ELISA a diferitelor amestecuri pentru prezența antigenului Lichidul de testat este turnat în celulele KIT-ului cu anticorpi și scurs după un timp Dacă lichidul conține antigenele dorite (să zicem, otravă), aceștia formează complexe cu anticorpi (rândul superior de celule), dacă nu, nu există complexe (rândul inferior) Apoi, anticorpii „reticulati” cu enzima marcată sunt turnați în celule Se leagă de complexul antigen-anticorp Dacă, la adăugarea unui substrat special pentru enzimă, care conține un colorant care nu este indiferent față de enzimă, culoarea substratului se schimbă, atunci antigenul dorit este prezent în lichidul de testat După cum se poate observa în figură, nu a fost găsit niciun antigen în rândul de jos de celule II Diagnosticul alergiilor folosind etichetat anticorpi Un alergen se află pe particulele purtătoare - o substanță care provoacă o alergie Dacă o persoană este alergică, imunoglobulinele IgE din serul său interacționează cu alergenul Pentru a afla dacă imunoglobulina s-a alăturat sau nu alergenului, ajută anticorpii marcați cu iod radioactiv - y-antiIdE, care formează un complex radioactiv cu antigenele (în acest caz, cu alergenul), care precipită III Caută antigenele necesare prin competiție cu antigenele radioactive Consultați textul de la pagina pentru o explicație METODE SUPER-SENSIBILE PENTRU DETERMINAREA SUBSTANȚELOR © Analiza imuno-enzimatică a amestecurilor pentru prezența antigenului LICHID DE CERCETARE ANTICORPI + *₽ERMENT SUBSTRAT PENTRU ENZIME ANTIGEN B ISSDE- DUEL LICHID i-s-s-t LICHID DE STUDIU ANTICORPI + ENZIME SUBSTRAT DI ENZIME ANTIGE-IA - ^NTIGE" ANTICORPI LA ACHTIGEN A NTITEDO + ENZIME Diagnosticul alergiei folosind anticorpi marcați Căutați antigenele necesare prin metoda competiției lor cu antigenele radioactive • ANTIGEN (> ) CONCENTRAȚIA DE ANTIGEN CORPURI ANTIGENE ETICHETATE (I*) A T) RADIOACTIVITATEA PRECIPTATULUI C max = Cl PC Sk= , a Spk - , a S Shah SpK LA O CONCENTRAȚIA DE ANTIGEN „DE CE ESTE ALBASTRU ALBASTRU?” (Vezi articolul de la pagina ) Mai sus: Când lumina cade pe un obiect iluminat, lumina poate fi reflectată de la suprafața sa, absorbită în el sau trecută prin el Stânga (de sus în jos): descompunerea luminii solare într-un spectru; în spectrul unui bec electric, în comparație cu soarele, predomină razele galbene; diferite celule ale retinei ochiului uman sunt cele mai sensibile la diferite raze Prin urmare, culoarea albastră, care este la fel de strălucitoare ca și roșu la lumina zilei, apare mai strălucitoare la amurg (figura de mai jos) Graficele din coloana din dreapta (de sus în jos) descriu modul în care procentul de lumină transmis de o substanță transparentă scade , în funcție de grosimea stratului de substanță; se demonstrează că densitatea optică a unei substanțe crește liniar cu grosimea acesteia; se dă o explicație pentru culoarea unei soluții de permanganat de potasiu (absoarbe razele galbene și albastru-verzi, iar razele roșii și violete trecute pe lângă ea, contopindu-se, dau o culoare roz); se explică paradoxul culorii aurii (judecând după spectrul de reflexie, ar trebui să fie roșiatic) În dreapta sunt culorile unor hidrocarburi, apariția unor noi tranziții atunci când atomii (A + B) se combină într-o moleculă (AB), structura clorurii de cobalt anhidră și hidratată Partea de jos: structura de ultramarin; la dreapta - trecerea fasciculului prin cristal în diferite direcții SENSIBILITATE SENSIBILITATE CONURI " I &ÕÕ D nm BASTOANE , V — - '~I„ βΗΜ VI I, PROCENT DE LUMINĂ TRANSMISĂ TETRACENE GROSIME d Í F f P GR A — ->· -■> -h A B B H H La V — —■> SP=S^ Sr-Sl SV-SD Sv-Sn Locația cubului de bord aparținând fețelor frontale și superioare în cub (cubul fv) poate fi redusă la cinci situații de bază După ce am orientat corect cubul, aducem cubul dorit pe fața frontală și una dintre cele cinci operațiuni de mai sus o transferăm la locul său Să începem cu o fațadă albastră, top alb Apoi în dreapta va fi, de exemplu, o față portocalie, în stânga - roșu, în spate - verde (culoarea depinde de culoarea din fabrică a cubului) Primul cub fv pus la loc va fi cubul sb - albastru și alb Apoi, după formulele operațiilor de mai sus, se pun la locul lor cuburi ob, kb și zb de fețe portocalii, roșii și verzi Rezultatul primei etape va fi o cruce pe fața superioară a cubului, compusă din patru cuburi laterale și cubul cu fața centrală A doua etapă este „colțurile stratului superior” sau pur și simplu „colțurile” Punem la loc cuburile fvp, fvl, tvp si tvl Afișăm cubul dorit pe fața frontală în colțul din stânga jos, de exemplu, fpv - albastru-portocaliu-alb Poate lua una dintre cele trei poziții posibile Prin procesul corespunzător, transferăm cubul în colțul din dreapta sus Își va lua locul acolo și va fi corect orientat Procedăm în același mod, alegând ca față față nu albastru, ci portocaliu, verde sau roșu Stratul superior va fi complet asamblat A treia etapă - "curea" - asamblarea stratului mijlociu Îi punem la loc cuburile la bord F N f F H N F f N F' V' P f' GG F P f* P' F (PF'P'FPF'P'F^-B-SPF'P'FPF'P'F)^ in ki În exemplul nostru, când partea albă este în partea de sus, fațada este albastră, partea dreaptă este portocalie, acestea vor fi cuburi: albastru-portocaliu, albastru-roșu, portocaliu-verde și roșu-verde Întorcând stratul de jos, să aducem cubul într-una dintre cele două situații standard prezentate în figură: cubul mutat ia locul fnl Vă rugăm să rețineți: culoarea feței sale de fațadă trebuie să se potrivească cu culoarea cubului central al feței de fațadă a cubului În funcție de ce culoare s-a dovedit a fi fața în jos, transferăm acest cub la dreapta sau la stânga pe fața culorii corespunzătoare uneia dintre cele două operații indicate Se poate dovedi că toate cele patru cuburi necesare sunt în stratul mijlociu, dar sunt orientate incorect În acest caz, prin aceleași operațiuni, le transferăm mai întâi în stratul inferior, apoi la locul lor A patra etapă este „crucia pentru fața inferioară” Pentru comoditate, să întoarcem cubul cu stratul asamblat în jos Toate cuburile stratului necolectat vor fi deasupra, dar nu în locurile lor Să ridicăm mai întâi cuburile laterale În exemplul nostru, acestea sunt aceleași, cuburi jo, zhz, zhk - galben-albastru, galben-portocaliu, galben-verde și galben-roșu Este posibil să utilizați procese diferite, dar cu o singură limitare: nu distrugeți cele două straturi deja asamblate De exemplu, două procese corespund unei astfel de restricții, dintre care unul schimbă două cuburi, iar celălalt întoarce cubul dorit În primul caz, cele două cuburi indicate în figură nu doar își schimbă locurile: unul dintre ele (stânga sus) se întoarce și el, schimbându-și orientarea Dacă fața de sus este galbenă, fața este albastră, iar fața din stânga este portocalie, atunci în situația „cubul este portocaliu-galben în față (galben cu fața în sus), iar partea din stânga sus este galben-albastru (albastru cu fața în sus) )”, acest proces va pune ambele cuburi la locul lor Acest lucru va afecta încă cuburi din același strat, dar în această etapă nu ar trebui să ne facem griji Cu toate acestea, trebuie remarcat aici: alegerea culorii feței fațadei (orientarea cubului) înainte de începerea celei de-a patra etape se face ținând cont de faptul că cubul TV rămâne pe loc, iar cubul pv, rămânând în locul, își schimbă orientarea Cuburile fv și lv își schimbă locurile, iar fv își păstrează orientarea, iar lv „se răstoarnă” Este posibil ca operațiunile etapei a -a să fie făcute de două sau patru ori până când toate cele cuburi stau în cuiburile lor În acest caz, se poate dovedi că toate cele patru cuburi sunt orientate incorect, sau două cuburi au căzut în cele din urmă la locul lor, iar celelalte două, deși își vor ocupa locul în cuiburile lor, vor fi orientate incorect Orientarea corectă poate fi obținută folosind procesul (PSN) A cincea etapă este „orientarea cuburilor laterale ale ultimei fețe” Să aranjam cubul în așa fel încât oricare dintre cuburile orientate incorect să aibă Xia în dreapta sus (a ocupat cuibul pv) Să facem ture indicate Cubul ar trebui să se întoarcă și să devină corect Nu vă supărați că ordinea din straturile de bază a fost încălcată: totul va fi reparat Rotiți fața de sus (doar fața de sus, nu întregul cub!), astfel încât un alt cub orientat greșit să ocupe spațiu în dreapta sus și repetați procesul Al doilea cub va lua poziția corectă, iar straturile inferioare vor fi din nou ordonate Ca rezultat, o cruce va fi asamblată pe fața superioară - cuburile laterale vor fi la locul lor Verificați dacă culorile straturilor se potrivesc în întregul cub, poate fi necesar să rotiți fața de sus A șasea etapă este „colțurile ultimei fețe” Ca urmare a operațiunii anterioare, se poate dovedi că nici un singur cub de colț nu îi va lua locul Apoi toți patru trebuie mutați în cuiburile lor, deși în direcția greșită Acest lucru poate fi realizat printr-un proces cu de căi Fă-o Dacă nici un cub nu s-a instalat încă în cuibul său, atunci procesul ar trebui repetat De îndată ce vedeți că orice cub de colț s-a așezat și este corect orientat, rotiți cubul astfel încât acest cub să fie în partea din spate, în stânga (vezi Fig ) Acum puteți repeta operația cu de direcții încă o dată și, eventual, de două ori A șaptea etapă este „orientarea cuburilor de colț ale ultimei fețe” Cuburile și-au luat cuiburile Dar două dintre ele, sau chiar toate patru, pot fi neorientate Procesul indicat în direcții rotește cubul „rău” plasat în colțul din dreapta al feței frontale în sensul acelor de ceasornic cu */ dintr-o tură, iar acest proces poate fi necesar să fie repetat din nou În figură, acest lucru este reflectat de indicele „p” Atenţie! Procesul afectează toate straturile cubului - nu faceți greșeli, altfel va trebui să faceți totul de la bun început Pentru a desfășura următorul cub, acesta trebuie mai întâi așezat prin rotirea doar a feței superioare (operația B’, B sau B ) în colțul din dreapta sus al fațadei și repetă din nou mișcarea de opt Acum a mai rămas un singur cub „rău” Rotind doar fața superioară, așezați-o în colțul din dreapta sus și orientați-o din nou cu același proces (mișcări de sau x ) Mișcarea finală rămâne: rotația feței superioare și atât - cubul este asamblat Algoritmul propus nu este singurul Iată câteva sugestii pe care le-am preluat din e-mailul cititorului E , N și V Dovgoshey (Uzhgorod) raportează că un astfel de sistem de ordonare a cubului a devenit larg răspândit în orașul lor Prin procesul F'V'P'F'PFV, similar cu cel descris în operarea etapei a patra, toate cele cuburi de coastă sunt puse în cuiburi, fără a ține cont de orientarea lor Nu acordă atenție migrării cuburilor de colț Proces P F P F PV'P VFPVF V'F (A ) sau ФП'Ф'П В'П'В Ф'В'Ф (А' ) se realizează orientarea cuburilor de margine Procesul A' este cu mișcări mai mic decât procesul A dezvoltat cu ajutorul unui computer, dar duce la aceleași rezultate Cuburile de colț sunt mutate prin operații care nu afectează cuburile de margine Acestea sunt procese cu două părți (VFV'F') (А ) sau (FPF'P') - cine preferă să rotească fețele cubului Sau procesează L'V'P'VLV'PV (A ), afectând doar o fațetă (vezi „Știința și viața” nr , ) Același rezultat ca și A este dat de proceselor (VFV'F') (P'F'PF) A şi (P'F'PF) (VFV'F') L' sunt mai lungi, dar mai ușor de reținut (ΒΦΒ'φ^ίπ'φ'ΠΦί^π'φ'ΠΦ^ίΒΦΒ'φ ) Orientarea cuburilor de colț Utilizarea unui proces în mod repetat (FP'F'P V'P'V F'V'F) A, rotind trei cuburi de colț ale unei fețe în sens invers acelor de ceasornic cu / de tură (quark!) și inversând-o, puteți orienta corect toate cele cuburi de colț Aparent, în Uzhgorod, programul de asamblare a cubului, descris în jurnalul „Kvant” de către Leningraders, dr F M Științe V A Zalgaller și A Zalgaller Candidat la Fizică și Matematică Sci VN Kuzovkov (Riga) a raportat despre programul dezvoltat de el pentru asamblarea strat cu strat al cubului Stratul inferior este asamblat mai întâi Operațiile sunt utilizate pentru asamblarea celui de-al doilea strat F V FV F A Și F V F'V F A F V FV F Doctor în ştiinţe tehnice G DUBININ În urmă cu aproape un deceniu, în revista „Science and Life” ( , nr - , , Nr - ), a fost publicată cartea scriitorului A I Gumilyevsky „Profetul”, dedicată celui mai mare metalurgist și metalurgist rus Dmitri Konstantinovici Chernov Ulterior, a fost publicat ca o ediție separată Nu am avut doar interesul unui cititor pentru această publicație, ci și, ca să zic așa, unul profesional: sunt metalurgist în specialitatea mea principală Dar cu oso Vioara N A Dubinin la serviciu Mărturisesc, așteptam cu mare interes o poveste despre diversele hobby-uri ale lui Chernov, în special despre experimentele sale în crearea instrumentelor muzicale cu arc: viori, viole, violoncel Faptul că aceste experimente au avut un succes deosebit mi-a spus odată tatăl meu, Nikolai Alekseevici Dubinin, el însuși maestru al instrumentelor cu arc Tatăl meu a fost autorul a peste două sute de viori și viole, care au fost și sunt cântate de mulți interpreți sovietici A lucrat la Institutul de Cercetare a Muzicii de la Conservatorul din Moscova Angajamentul față de muzică Vioara numărul a trecut de la tatăl meu la mine: a doua mea profesie este violonist De la tatăl meu am aflat pentru prima dată că viorile realizate de D K Chernov au concurat cu succes cu instrumentele antice ale unor maeștri italieni celebri Această probă s-a desfășurat în Sala Mică a Conservatorului din Sankt Petersburg, la un concert care a adunat un public numeros: juriul autorizat a fost îngrădit de scenă cu un ecran și nu a putut vedea la ce instrument cânta cutare sau cutare interpret, ei judecat numai pe calitățile sunetului instrumentului, puterea și timbrul sunetului Această seară muzicală de lungă durată - a avut loc în ianuarie - a fost un mare eveniment, nu numai pentru că a dovedit calitatea excelentă a instrumentelor lui Cernov El a zdruncinat în mare parte legenda excelenței vechilor viori italiene Am ezitat, notez, dar nu am infirmat, deoarece există până în zilele noastre și cunosc multe cazuri în care muzicienii plătesc mulți bani pentru a deveni posesori de instrumente foarte uneori mediocre pe jumătate sparte - vechi, sau chiar falsificate " antic" Întrucât au trecut mulți ani de la publicarea în jurnal a cărții lui A I Gumilevsky, îmi voi permite să reamintesc cititorilor câteva fapte despre hobby-urile muzicale ale lui Dmitri Konstantinovici, completându-le cu informații pe care le-am primit de la tatăl meu și câteva din propriile mele cercetări Capacitatea maestrului de a cânta contribuie foarte mult la analiza corectă a calităților sonore ale instrumentului D K Chernov a cântat și el la instrumentele sale Dar o bucurie incomparabil mai mare decât să interpreteze, i-a dat să-și vadă instrumentele în mâinile unor înalți profesioniști Am un afiș de concert în fața mea, unde pe instrumentele „construite prof D K Cernov, ♦ «·®·· ІG ІGOITsGGTSOM YAYA* npN Rѵformggeikmp "Uchmmtstsi SHSETOL M N*YAYADII& SEARA PRIVAT ZAVTNOVSKAYA •h· iwsHwm V ^· fi *- flffH mkw"*""*" cont J ■ M" g Í **tj">e*" a cântat un cvartet condus de celebrul violonist V A Zavetnovsky D K Chernov a selectat cu grijă viori, viole și violoncel pentru acest cvartet, astfel încât sunetul lor să fie uniform ca caracter și puterea sunetului Se știe că într-o perioadă relativ scurtă - din până în - D K Chernov a realizat viori, patru viole și patru violoncel Aceste informații sunt oferite și de L I Gumilevsky Dar omul de știință a lucrat mai târziu la fabricarea instrumentelor muzicale? Și care este soarta lor? Aceste întrebări m-au ocupat mulți ani și am corespondat mult timp despre ele cu fiica mea cea mică, Cherno- Afișul concertului, susținut pe instrumentele lui D K Chernov Fiica cea mai mică a lui D K Chernov, Alexandra Dmitrievna Aderkas va Alexandra Dmitrievna (căsătorită - Aderkas) Iată câteva fragmente de informații Dmitri Konstantinovici a dat prietenilor primele numere ale viorilor sale În , virtuozul maghiar Franz Vechey, în vârstă de zece ani, a făcut un turneu la Sankt Petersburg D K Chernov i-a dat vioara nr - tânărului muzician i-a plăcut foarte mult Una dintre cele mai bune viori, pe care Chernov i-a atribuit numărul , a fost cumva furată la începutul anilor A fost descoperit câțiva ani mai târziu de fiul omului de știință, Nikolai Dmitrievich, în posesia unui violonist orchestral care a dat din greșeală de el în bazar Nikolai Dmitrievich a cumpărat această vioară de la orchestră și a returnat-o în colecția tatălui său După moartea lui Dmitri Konstantinovici în , au mai rămas șase viori, două viole și trei violoncel În , în timpul blocadei de la Leningrad, Nikolai Dmitrievici Cernov a murit Sora lui, Alexandra Dmitrievna, care a devenit acum păstrătorul colecției, a fost evacuată din orașul asediat Aici se termină informațiile despre soarta instrumentelor lui Cernov După sfârșitul războiului, am aflat de la A D Aderkas că nu știa unde se află instrumentele tatălui ei și ea a sfătuit, deoarece eram interesat de ele, să ia legătura cu fiul compozitorului N A Rimsky-Korsakov, Vladimir Nikolaevici, o prietenă a răposatului ei frate Dar întâlnirea cu V N Rimsky-Korsakov s-a dovedit a fi inutilă DK Chernov în cercul familiei și studenților Nu voi plictisi cititorii cu un rezumat al tuturor vicisitudinilor căutării mele pentru instrumentele muzicale ale lui Cernov și desenele lor Au continuat mulți ani și continuă până astăzi Abia în am obținut un oarecare succes: din întâmplare, într-o colecție privată, am descoperit o vioară de D K Chernov! Vioara - fără arc - zăcea într-o cutie neagră pe jumătate spartă într-unul din magazinele comisionare, de unde actualul proprietar a cumpărat-o în anii ' Imaginează-ți surpriza mea când am descoperit că vioara este numărul și data este ! Era o vioară albă, nelacuită, ușor amorsată Partea inferioară a corpului ei era făcută dintr-o bucată întreagă de arțar cu boabe mari și frumoase Blatul este de molid M-am jucat pe el Sunetul nu era puternic, dar foarte plăcut Vioara nr a fost transferată la Institutul de Stat de Teatru, Muzică și Cinematografie din Leningrad, unde se afla deja viola nr de la Cernăuți la acel moment Când, câțiva ani mai târziu, am văzut din nou vioara nr , ea (se pare că în Institutul de Stat de Teatru, Muzică și Cinematografie din Leningrad Piața lui Isaac, Găzduiește o expoziție permanentă de instrumente muzicale conservare) a fost deja lăcuită; puntea de sus este maro sticloasă, puntea de jos este galben deschis, iar bucla și capul sunt roșu vișiniu Apropo, despre lac Dmitri Konstantinovici însuși nu a acordat prea multă importanță lacuirii instrumentelor, crezând că este exagerat Cu toate acestea, cercetările ulterioare au arătat că nu numai natura și calitatea lacului, ci și modul în care este aplicat, are un impact uriaș asupra calității sunetului - atât puterea cât și timbrul Dar unde sunt restul instrumentelor lui D K Chernov? Și vioara numărul există? Poate că sunt în mâinile unor interpreți recunoscători? Dacă nu, atunci locul lor este în muzeele de stat La urma urmei, moștenirea muzicală a marelui metalurgist prezintă un interes incontestabil pentru lucătorii moderni de viori Autorul va fi foarte recunoscător dacă vreunul dintre cititorii acestui articol va ataca urmele instrumentelor lui D K Chernov și va raporta acest lucru editorilor • ATELIER PSIHOLOGIC cauta REGULARITATI Găsiți un model care distinge fiecare dintre cele două imagini din stânga de oricare din dreapta Regula găsită nu ar trebui să se aplice unui set de două imagini, ci fiecăruia separat Formularea modelului ar trebui să fie scurtă și precisă, iar soluția în sine ar trebui să reflecte relația cea mai caracteristică D DRAGOSTE (Leningrad) • mTst eEpMÍ LITTLE Trucuri Dacă depozitați cerealele în borcane de sticlă cu capac din polietilenă, atunci pentru a turna doza exactă de cereale fără a scoate capacul, vă recomandăm să faceți o fereastră în el Se taie cu brici Și pentru ca limba să se închidă strâns, marginile limbii sunt realizate cu o teșitură, așa cum se arată în figură Copiii crescuți în timpul unei plimbări nu vor să stea într-un cărucior Se ridică și uneori cad din ea Dacă faceți un decupaj în partea de jos a căruciorului și instalați o cutie de placaj sau plastic în el, atunci copiii vor putea să stea și să stea în siguranță Continuăm să publicăm dispozitive antigivrare Pentru a reduce riscul de alunecare, trebuie să lipiți bucăți de cauciuc spumă poros mare de - , cm grosime pe talpa și călcâiul pantofului Lipite cu adeziv impermeabil (H- ) sau rășină epoxidică, vor rezista - zile Suprafața produselor din bronz lustruit poate fi protejată cu ajutorul emulsiei de podea Samoshine Emulsia protejează bronzul de oxidare nu numai în interior, ci și în exterior Sub stratul său, o suprafață strălucitoare în condiții atmosferice persistă aproximativ un an Puteți repara o ramă de ochelari ruptă în jumătate în acest fel: găuriți găuri cu diametrul de , mm la marginile rupturii, introduceți un suport de sârmă de oțel în formă de U din interior și îndoiți-i capetele din exterior Cadrul va servi în continuare până când veți obține unul nou Pentru a nu supraîncărca caiet cu intrări inutile, este convenabil să faceți inserții temporare din - coli de hârtie subțire, capsate împreună și lipite sub copertă Din notele scurte, doar necesarul este transferat în caiet Dacă beţele de schi plastic spart inel, poate fi înlocuit pentru un timp cu un capac din polietilenă pentru borcan Se face o gaură în capac de-a lungul diametrului bățului, apoi capacul este încălzit în apă fierbinte și pus pe băț PETROLATUM Dacă stiloul a început să curgă și să vă murdărească mâinile, această problemă poate fi eliminată Firele corpului și ale capacului trebuie spălate, șterse uscate și mânjite cu un strat de vaselină Sfatul acestui număr a fost compilat conform scrisorilor lui I Smolyanov (Konakovo), I Smilyansky (Moscova), I Tyapkin (Moscova), V Titok (Panevezhis), V Fuchko (Ivano- Frankovsk), L Shishkina (Moscova), D Avetisyan (Moscova) ȘTIINȚA ȘI VIAȚA [CORESPONDENȚĂ CU CITITORII MICROCLIMATUL APARTAMENTULUI Doctor în Științe Fizice și Matematice A ZAYDEL De la un sfert la o treime din toată energia consumată de omenire merge pentru încălzirea spațiilor rezidențiale și industriale Adesea, această energie este cheltuită foarte risipitor și există oportunități considerabile pentru economii semnificative Desigur, această economisire nu ar trebui să se reflecte în confortul caselor noastre Trebuie doar să vă străduiți să obțineți condiții confortabile cu costuri energetice minime, într-un mod de afaceri, pentru a asigura microclimatul optim în apartament - o temperatură de aproximativ °, o compoziție a aerului apropiată de așa-numitul normal (azot - %, oxigen - %, argon - %, dioxid de carbon - , %), la o umiditate de - % Și o poți face pe cont propriu și fără cheltuieli mari TEMPERATURA În primul rând, trebuie avut grijă să reduceți pierderile inutile de căldură transportate din apartament Aerul din incaperi este racit datorita conductibilitatii termice a peretilor, ferestrelor si a altor elemente ale cladirii, precum si datorita intrarii aerului rece din exterior prin conducte de ventilatie, orificii de ventilatie, fante in ramele ferestrelor si usilor etc Pierderile de căldură asociate schimbului de aer nu pot fi evitate complet, deoarece ventilația spațiilor rezidențiale este necesară pentru sănătate Standardele sanitare impun furnizarea a - de metri cubi m de aer proaspăt pe oră per persoană Această cantitate, desigur, este de multe ori mai mare decât ceea ce este necesar pentru a umple costul oxigenului pentru respirație, dar pentru ca aerul să aibă puritatea și compoziția necesară, o astfel de ventilație intensivă este de dorit Marea majoritate a clădirilor rezidențiale nu au așa-numita ventilație forțată, care furnizează cantitatea necesară de aer încăperii De obicei este ventilat prin guri de ventilație și ferestre, precum și prin scurgeri la ferestre și uși, prin care aerul rece intră în cameră și aerul cald iese În acest caz, pierderea de căldură este complet incontrolabilă După cum arată experiența, cel mai adesea ramele ferestrelor nu sunt bine sigilate Metodele de compactare a acestora sunt bine cunoscute, dar, din păcate, nu sunt întotdeauna folosite Înainte de apariția vremii reci, trebuie să verificați integritatea chitului pentru ferestre și, dacă este necesar, să ungeți din nou acele locuri în care a căzut sau a crăpat Dacă nu este nevoie să deschideți ferestrele iarna, atunci îmbinările părților individuale ale cadrului trebuie lipite cu hârtie sau bandă adezivă Aerisirile și ramele care vin La deschidere, la îmbinări, acestea sunt lipite cu benzi subțiri (aproximativ mm) de cauciuc spumă Trebuie avut în vedere că cadrele mari și deformate sunt greu de compactat în acest fel Este mai bine să lipiți peste ele cu hârtie, umplend anterior toate golurile mari cu vată Adesea, crăpăturile se găsesc în locurile în care cadrele sunt încorporate într-o deschidere a ferestrei, precum și sub pervazurile ferestrei Sunt cel mai ușor de observat iarna, când vântul bate de la fereastră Flacăra unui chibrit sau fumul unei țigări va arăta imediat un curent de aer rece Dacă ramele exterioare sunt sigilate mai bine decât cele interioare, pe geamul exterior se vor forma modele de gheață din interior Ele sunt obținute din faptul că aerul camerei pătrunde în spațiul dintre geamuri și vaporii de apă se condensează pe suprafața rece a geamului exterior În înghețuri foarte severe, ferestrele interioare îngheață și când temperatura lor scade sub ° Înghețarea gheții poate fi evitată fie prin aerisirea spațiului inter-cadru cu aer exterior, fie cu ambele cadre bine sigilate, prin instalarea unui absorbant de umezeală între ele - o sticlă cu clorură de calciu anhidru, silicagel special, cărbune activ sau pentoxid de fosfor Absorbția vaporilor de apă între geamuri este mult mai convenabilă decât ventilarea spațiului dintre rame cu aer exterior, dar pentru ca absorbantul să funcționeze toată iarna, ambele rame trebuie să fie foarte bine etanșate O fereastră astfel pregătită va fi întotdeauna transparentă și va reține bine căldura Dacă aveți un balcon care este folosit iarna, atunci aceeași atenție ca și ferestrele trebuie acordată etanșării ușilor acestuia Aici, desigur, un remediu de încredere este montat cu grijă din cauciuc spumă sau garnituri de cauciuc moale montate pe tocul ușii sau pe ușă Dacă ușa este echipată cu caneluri speciale pentru astfel de garnituri, atunci sarcina este mult simplificată Există și o opțiune suplimentară pentru izolație Un covor vatuit decorativ este atârnat pe partea inferioară de lemn a ușii, acoperind fantele laterale și inferioare Este atârnat de cârlige bătute în ușă, iar când este deschis, covorul este îndepărtat Avand astfel reduse pierderile de caldura prin schimbul de aer, trebuie avut grija sa se reduca pierderile datorate conductibilitatii termice Cu excepția apartamentelor de la primul și ultimul etaj, căldura scapă doar prin pereții exteriori La ultimul etaj, unele pierderi pot trece prin tavan dacă podul de deasupra acestuia este prost izolat, iar la primul etaj - prin podea dacă sub el este un subsol rece În acest din urmă caz, covorul sau linoleum-ul pe un substrat cald va îmbunătăți poziția Dacă camera are un perete gol cu vedere la stradă, atunci este izolată din interior cu un fel de material termoizolant - foarte bine cu un covor care acoperă tot sau mare parte a peretelui, iar dacă nu, atunci prin unele mijloace mai ieftine De exemplu, tapet izolat fonic, care este acum la vânzare, ambalare carton cu un strat de hârtie ondulată, cauciuc spumă sau plastic spumă de - mm grosime Un strat dintr-un astfel de material, întărit în timpul următoarei redecorări sub tapet, va reduce semnificativ conductivitatea termică a peretelui, iar camera va deveni mai caldă Acum trebuie să aveți grijă să reduceți conductivitatea termică a ferestrelor Aici, pierderea de căldură nu se datorează conductivității termice obișnuite, ca în pereți, ci transferului de căldură convectiv de către aerul care circulă între cadre Când este încălzit la geamul interior, aerul urcă, în timp ce stratul de aer, răcit de geamul exterior, coboară Pierderea de căldură este redusă semnificativ dacă treceți de la ferestre cu două straturi la ferestre cu trei straturi Pentru a face acest lucru, puteți întări suplimentar sticla pe unul dintre rame (a se vedea „Știința și viața” nr , ) La ferestrele mari, este mult mai ușor să lipiți o folie transparentă - celofan sau polietilenă - pe interiorul ramei ferestrei la o distanță de - cm de geamul interior Adevărat, folia de plastic este ușor tulbure, iar din acest punct de vedere este mai bine să o luați mai subțire Filmul este tăiat pentru a se potrivi cadrului și întărit cu bandă adezivă (vezi „Știința și viața” nr , ) Pentru izolarea ferestrelor, perdelele din țesătură groasă sunt și ele foarte eficiente, se potrivesc bine • ECONOMIA CASNICĂ mergând spre deschiderile laterale și pe pervazul ferestrei Noaptea, fundul draperiilor poate fi așezat pe pervaz, deschizând caloriferele Este chiar mai bine să ridicați draperiile Mulți oameni cred că ferestrele mari în casele moderne sunt o sursă de răcire excesivă De fapt, o fereastră izolată corespunzător s-ar putea să nu se răcească, dar să încălzească suplimentar încăperea datorită așa-numitului efect de seră Cert este că sticla transmite liber razele soarelui cu un maxim de radiație în regiunea vizibilă a spectrului (nu doar directă, ci și împrăștiată de cer și nori) Și invers, nu transmite raze infraroșii din interior, corespunzătoare radiației termice a încăperii la o temperatură de aproximativ Încălzirea camerelor datorită radiațiilor afectează în primul rând atunci când ferestrele sunt orientate spre sud și nu sunt ascunse de clădirile și copacii din apropiere Pentru a menține temperatura optimă în cameră, trebuie să utilizați corect bateriile de încălzire De obicei sunt echipate cu supape care vă permit să reduceți sau să măriți debitul de apă caldă în calorifere Din păcate, aceste supape eșuează adesea, iar repararea lor necesită oprirea încălzirii Dar există o altă modalitate de a reduce întoarcerea căldurii de la calorifer - de a limita circulația aerului în jurul bateriilor, acoperindu-le cu un material termoizolant complet sau parțial Acest lucru se poate face cu SFATURI PENTRU ÎNCALZIREA CASA Principala pierdere de căldură din casă vine prin ferestre Există mai multe moduri de a izola ramele ferestrelor • Cel mai simplu și mai rapid, în grabă - rulați tuburile din ziare și puneți-le în golurile dintre cercevelele ferestrei și pantele deschiderii ferestrei Această metodă este aplicabilă numai cadrelor moderne cu șuruburi Il poti folosi, de exemplu, in ingheturi severe, cu conditia ca fisurile de la ferestre sa fie mici si sa fi fost deja sigilate cumva • Rezultate mult mai bune se obțin umplerea acestor goluri cu o pastă din cretă și clei de făină pentru tapet (puteți lua făină stricata), care se vinde în magazinele de bricolaj Creta și lipiciul sunt amestecate într-un raport de : , diluate cu apă la densitatea chitului, iar apoi golurile din jurul întregului perimetru al ferestrei sunt umplute cu pasta rezultată Pasta albă este aproape invizibilă, excesul ei ușor de șters cu o cârpă În primăvară, este suficient să deschideți ramele, iar chitul uscat va zbura de pe legături fără urmă Poate fi colectat și folosit anul viitor Dacă în casă sunt instalate rame în stil vechi, atunci cu aceeași pastă de cretă, perdele groase fixate pe pervaz, sau in loc de perdele, instalati o cutie cu bare glisante sau detasabile din lemn sau carton gros Perdelele și pereții cutiei nu trebuie să fie adiacenți caloriferelor Dacă, dimpotrivă, transferul de căldură de la baterii este prea scăzut, atunci acesta poate fi mărit prin suflarea caloriferelor cu aer din cameră Pentru a face acest lucru, este suficient să instalați un mic ventilator la o distanță de - metri de radiator Până acum am vorbit doar despre încălzirea apartamentelor Cu toate acestea, chiar și în regiunile nordice vara, temperatura din camere crește uneori excesiv și trebuie luate măsuri pentru a o scădea Dar problema este cea mai acută în regiunile sudice Desigur, cea mai bună modalitate de a rezolva problema este să instalați aparate de aer condiționat de uz casnic care vă permit să reduceți rapid și eficient temperatura camerei Dar atunci când le instalați, trebuie avut în vedere că funcționează eficient numai atunci când camera este suficient de bine izolată Adesea, în sud, chiar și casele moderne sunt construite în mod tradițional cu un singur cadru Acest lucru determină un schimb intens de căldură între aerul din interior și cel exterior, reduce eficiența aparatului de aer condiționat și necesită un consum suplimentar de energie Ar fi necesar să se introducă o regulă obligatorie la instalarea aparatelor de aer condiționat pentru a instala al doilea cadre în cameră Este posibilă scăderea temperaturii în sezonul cald fără ajutorul aparatelor de aer condiționat Cel mai simplu mod este să umbriți ferestrele Acest lucru se face cel mai bine cu perdele luminoase situate în afara cadrelor Foarte Jaluzelele cu zăbrele vopsite în alb sunt bune, care lasă suficientă lumină și aer, dar protejează de lumina directă a soarelui Există modele de jaluzele realizate din benzi ușoare de aluminiu, al căror grad de deschidere este ușor de schimbat Păstrați ferestrele deschise noaptea pentru a răci încăperile și închideți ferestrele ziua când temperatura exterioară crește Aceste măsuri sunt, desigur, bine cunoscute, dar nu sunt întotdeauna aplicate în mod consecvent COMPOZIȚIA AERULUI Pentru a menține compoziția dorită a aerului, camera trebuie ventilată constant sau periodic, iar pentru a menține umiditatea optimă, aerul de iarnă trebuie umezit suplimentar Dacă nu luați nicio măsură, atunci umiditatea poate scădea cu ușurință la - % Din cauza uscăciunii mari din timpul iernii, podelele se usucă și apar fisuri în parchet Mobilierul se usucă și crapă, tapetul izbucnește cu o „împușcătură” Respirarea aerului prea uscat nu este, de asemenea, foarte plăcută și sănătoasă Pentru a menține umiditatea optimă, trebuie să verificați periodic nivelul acesteia Acum la vânzare există mai multe tipuri de higrometre - aparate care măsoară umiditatea aerului Dacă nu este posibil să achiziționați unul gata făcut, puteți face un higrometru pentru păr de casă Deși nu va fi deosebit de precis, este destul de potrivit pentru uz casnic Cel mai simplu mod de a ridica umiditatea din apartament este cu ajutorul evaporatoarelor ceramice numai cu un conținut de adeziv mai mic ( : sau : ) umpleți golurile dintre rama ferestrei și cercevele Pentru a face acest lucru, deschideți toate cercevele, aplicați pastă în jurul perimetrului cutiei ferestrei și apoi închideți canelurile Excesul de pastă stors prin fisuri este îndepărtat Q Când izolați un apartament, nu uitați de ușa din față Golurile dintre ușă și stâlpi pot fi sigilate cu un tub de cauciuc de farmacie Tubul este bătut în cuie pe stâlpi cu garoafe mici pe tot perimetrul Dacă golul este mare, o țeavă este bătută în cuie pe stâlpi, iar cealaltă la ușă * Tipurile vechi și noi de ferestre pot fi echipate cu un sigiliu permanent În caneluri sau cutii - unde este mai convenabil - o canelură este tăiată În ea este așezată o bandă de cauciuc burete sau un tub de cauciuc moale În rame înșurubate în același mod sigilați închideți golul dintre caneluri Canelura poate fi selectată manual, dar este mai bine, desigur, să o tăiați cu un tăietor, lei purtati pe baterii De obicei, ar trebui să fie luate mai mult decât recomandat în descriere - cel puțin - bucăți per cameră de dimensiuni medii Dacă nu există evaporatoare speciale, atunci acestea pot fi înlocuite cu succes cu un jgheab cu apă instalat sub radiator Fitilele sau altă cârpă care absoarbe apa trebuie scufundate în apă, capătul superior al căruia va acoperi conducta radiatorului Pentru a menține umiditatea dorită, de obicei este suficient să evaporați - litri de apă pe zi Dacă aerul este prea uscat, creșteți numărul de fitiluri Deoarece apa de la robinet conține o cantitate semnificativă de săruri minerale, în timp, țesătura se înfundă Dacă fitilul se simte uscat la atingere (unde intră în contact cu bateria), atunci cel mai bine este să-l înlocuiți Sărurile decantate pot fi dizolvate în oțet cald, apoi fitilul va funcționa din nou Apropo, ar trebui să aveți în vedere un astfel de fapt paradoxal: cu cât camera este mai ventilată, cu atât aerul din ea este mai uscat, chiar dacă umiditatea aerului exterior ajunge la % Faptul este că aceasta este umiditatea aerului rece de iarnă Când intră în cameră și se încălzește, să zicem, de la - ° la + °, atunci umiditatea sa relativă scade de la % la , % Acum câteva cuvinte despre compoziția aerului Este destul de dificil să măsurați cantitativ compoziția aerului dintr-un apartament și nu există instrumente simple pentru determinarea impurităților dăunătoare și a conținutului de oxigen Prin urmare, atunci când ventilați încăperi și bucătării, trebuie să folosiți criterii subiective - simțul mirosului, înfundare etc Această împrejurare nu face posibilă organizarea cât mai rațională a ventilației încăperii, deși noi și distingeți destul de clar între aerul „proaspăt” și „înfundat” din cameră La începutul articolului, am acordat multă atenție modului de etanșare a ferestrei, astfel încât să nu lase aer rece să intre în cameră Acum să ne oprim asupra modului în care este mai convenabil să-i reglezi fluxul, astfel încât aerul să fie mereu proaspăt Când nu sunt persoane în cameră, ferestrele și orificiile de ventilație trebuie ținute închise Când suntem acasă, ferestrele pot fi deschise pentru o perioadă de timp aleasă din motive de confort În înghețuri severe, este mai bine să deschideți fereastra larg pentru o perioadă scurtă de timp pentru a schimba rapid aerul din cameră Cu o mică diferență de temperatură în casă și pe stradă, este mai indicat să păstrați în permanență deschisă o mică fantă de ventilație Uneori, camerele sunt echipate cu deschideri speciale de ventilație Aceste gauri ( - mm in diametru) se fac in peretele de sub pervazul ferestrei deasupra caloriferelor de incalzire si se inchid cu dopuri sau obloane Variind numărul de deschideri, aerul proaspăt poate fi controlat fără pierderi excesive de căldură Odată cu admisia de aer proaspăt, aerul evacuat iese prin canalele de ventilație din fiecare apartament, dacă nu în sufragerie, atunci în bucătării și băi Desigur, trebuie să vă asigurați că aceste canale nu sunt înfundate și că au suficientă tracțiune Recent, în construcții, s-a lucrat la utilizarea așa-numitei ventilații cu pori, în care aerul proaspăt pătrunde printr-o secțiune a peretelui din material respirabil Această metodă asigură o ventilație eficientă fără curent de aer și minimizează pierderile de căldură prins în mandrina unui burghiu electric sau cu un ferăstrău circular f Ușa balconului poate fi izolată cu un covor din material textil decorativ matlasat Dimensiunile sale sunt alese astfel încât să blocheze fantele inferioare și laterale ale ușii Covorașul este atașat la cârlige mici în interiorul ușii și în partea dreaptă și stângă a tocului ușii Pentru a ieși la balcon, este suficient să scoți buclele din mai multe cârlige f Apartamentul va deveni mult mai cald și mai liniștit dacă geamul dublu al ferestrelor este înlocuit cu geam triplu În cadrele moderne înșurubate, între cele două existente este instalată o a treia sticlă În cadrele de tip vechi, trebuie să alegeți singur cea mai simplă versiune a modificării Geamurile triple sunt recomandate în special pentru zonele nordice, precum și în cazurile în care geamurile sunt orientate spre o autostradă zgomotoasă Sfatul a fost întocmit pe baza scrisorilor de la V Makarov (Dolgoprudny), V Gordeev (Tula), V Malyshev (Sheksna), M Grobman (Rostov-pe-Don), Y Rapoport (orașul Moscova) „Știință și viață” nr ȘTIINȚA ȘI VIAȚA ¡ȘCOALA SPORTIVĂ SCHI PENTRU COPII Arsenal tehnic Schiul alpin, conform statisticilor, câștigă din ce în ce mai multă popularitate în țara noastră Împreună cu adulții, copiii merg și pe traseul de munte Acest lucru este de înțeles: părinții încearcă să introducă generația mai tânără în hobby-urile lor sportive Mai mult, este util să începi să înveți noțiunile de bază ale schiului de la munte, ca în multe alte sporturi, cât mai devreme, de la vârsta de - ani Cursurile de la o vârstă fragedă, cu toate meritele lor, au un dezavantaj După cum știți, copiii cresc, se știe și că echipamentul de schi este scump Și părinții trebuie să mărească dimensiunea schiurilor și clăparii aproape în fiecare an, ceea ce este un test sensibil pentru bugetul familiei În plus, achiziționarea de echipamente adecvate pentru copii prezintă dificultăți semnificative Schiurile alpine din lemn de producție bulgară și poloneză care au fost la vânzare în ultimii ani sunt prea grele pentru un copil, iar schiurile poloneze din metal încep de la o lungime de cm deloc la vânzare Cu toate acestea, dacă există entuziasm și oarecare îndemânare, părinții pot realiza ei înșiși cele mai simple echipamente de schi pentru copii Acest echipament, desigur, nu pretinde a fi fabricat din fabrică, dar pentru începători are caracteristici destul de acceptabile Câteva cuvinte despre cerințele pentru echipamentele de casă Ar trebui să fie realizat din materiale disponibile, să fie ușor de fabricat și să nu fie prea laborios Schiurile trebuie să alunece bine și să se îndoaie sub greutatea copilului, cizmele înalte trebuie să țină piciorul strâns și moale, forma tălpilor trebuie să corespundă legăturilor standard Legăturile pentru copii trebuie să fixeze reciproc schiul și clăparii și să fie evident în siguranță Este de dorit ca copilul să poată fixa el însuși elementele de fixare Pe baza celor de mai sus, materialul pentru schiuri este selectat astfel încât acestea să alunece mai bine decât cele din lemn sau duraluminiu și să fie suficient de puternice și rezistente Aceste cerințe sunt bine îndeplinite de foile de plastic vinil cu o grosime de - mm Viniplast este ușor tăiat, tăiat și îndoit atunci când este încălzit În același timp, are suficientă rigiditate Pe zapada moale, rolul marginii este realizat de nervura dintre suprafetele de alunecare si laterale Această coastă poate fi ascuțită periodic (de - ori pe sezon) Schiuri și legături: - schiuri din plastic vinil, - pârghie pentru tensionarea legăturii spate (lungime mm, diametru mm, aliaj), - cârlige (sârmă, diametru mm, oțel), - bază ( x x , aliaj) ), - snob (oțel inoxidabil, mm), - tub din PVC, - cablu de oțel (diametru mm), - bandă de cauciuc (diametru mm, lungime mm), - standard opritor frontal Fabricarea schiurilor începe cu semifabricate de tăiere de - mm lățime și - mm lungime, în funcție de înălțimea și greutatea copilului (vezi tabel) Cel mai convenabil este să le tăiați cu un tăietor cu discuri Șosetele de schi sunt tăiate cu un ferăstrău și rotunjite cu o pila Apoi, după ce se încălzesc în apă clocotită, se îndoaie într-o menghină Pentru ușurința fabricării, schiurile nu au o grosime variabilă în profil, o „talie” în plan, o canelură pe suprafața de alunecare și o margine metalică Masa unui schi cu montură este de - , kg O legătură de schi standard este formată din două părți: o oprire frontală și o prindere pentru călcâi Fiecare parte se deschide automat dacă forța asupra piciorului depășește valoarea admisă Nu mai puțin importantă este o altă calitate: elementele de fixare nu sunt ar trebui să se deschidă în mod inutil - acest lucru poate duce, de asemenea, la răni Forțele admisibile sunt aproximativ proporționale cu greutatea schiorului Prin urmare, dacă puneți elemente de fixare standard pe un copil, acestea trebuie ajustate în funcție de greutate, adică de - ori mai slabe decât pentru un adult Pentru fabricarea legăturilor pentru copii, a fost folosit un opritor frontal standard pentru a proteja piciorul de forțele de torsiune mai periculoase Călcâiul ghetei este presat cu o construcție de sine stătătoare dintr-un cablu de oțel și o bandă de cauciuc (vezi fig ) Când degetele schiului sunt blocate în zăpadă, lungimea lor scurtă, flexibilitatea și legarea călcâiului nu foarte rigidă oferă suficientă siguranță Acum să vorbim despre cum sunt făcute pantofii O clapă de schi făcută în casă este formată din două părți - o clapă tare exterioară și una moale interioară Cizma exterioară este lipită din fibră de sticlă impregnată cu rășină epoxidica cu un plastifiant și cu suplimentar Lungimea (în cm) schiurilor de vinil în funcție de înălțime și anul de studiu Vârsta (ani) Înălțimea (cm) Anul de studiu IIIIIIIV - - - - - - - - - - — — — * - * * Schiurile mai lungi de cm sunt mai bune dobândi metal Un gol acoperit cu un strat de plastilină De-a lungul axei și marginii decupajului frontal al semifabricatului există laturi înalte de mm prin adăugarea unui colorant (nitroamel NTs- ) Modele similare sunt descrise în revista „Chemistry and Life” (Nr , și Nr , ) Totuși, în cazul nostru, bocancul nu are blat articulat și nu este realizat într-o matrice care presupune producție în masă, ci direct pe un blank Prin urmare, complexitatea fabricării unei perechi de cizme a scăzut de la la de ore-om (dar nu mai puțin de seri) Atunci când proiectați o cizmă de exterior, trebuie avut în vedere faptul că fibra de sticlă pe bază de epoxid convențional este mult mai rigidă decât cea din care sunt fabricate cizmele din fabrică În acest sens, în partea din față a cizmei exterioare există un decupaj de aproximativ mm lățime, care se închide deasupra cu o limbă de aproximativ mm lățime Dimensiunile cizmei exterioare trebuie sa tina cont de grosimea cizmei interioare si sa depaseasca lungimea piciorului cu , - cm Inaltimea cizmei exterioare este aproximativ egala cu lungimea piciorului Pentru comoditatea lipirii, au fost realizate două semifabricate cu un strat exterior de plastilină, ale căror dimensiuni au fost cu mm mai mici decât era necesar (ținând cont de grosimea viitoarei cizme) Aceste semifabricate aveau laturi de mm înălțime de-a lungul axei cizmei în spate, în partea de jos și în față până la tăiere, precum și de-a lungul tăieturii Două jumătăți detașabile ale fiecărei cizme sunt lipite din două straturi de fibră de sticlă cu rășină epoxidică, dar fără colorant Cele doua jumătăți sunt lipite după ce prima s-a întărit Apoi, fără a scoate jumătățile din capetele ki, se aplică un strat subțire de plastilină pe locul care va fi acoperit de limbă În acest moment, o limbă cu trei straturi este lipită După uscare, cizmele sunt demontate și curățate cu benzină din plastilină Apoi ambele jumătăți sunt lipite împreună cu benzi de fibră de sticlă Când lipiți, trebuie să acordați atenție faptului că suprafața tălpii este uniformă și perpendiculară pe cizmă, precum și dimensiunilor standard ale colțurilor din față și din spate - acestea trebuie să corespundă fixării Spațiul din talpă este umplut cu așchii de spumă cu rășină epoxidică și este nivelat cu un branț După aceea, pe cizmă sunt instalate încuietori, ale căror baze sunt îndoite în funcție de forma suprafeței și apoi lipite cu benzi de fibră de sticlă La fabricarea încuietorilor s-au folosit piepteni din aliaj de aluminiu turnat Cu toate acestea, pot fi tăiate manual și din aluminiu gros Baza lacătului este tăiată din tablă de oțel inoxidabil cu grosimea de mm Șuruburile M sunt folosite ca axă, un filet este tăiat în corpul scoicii Partea reciprocă a încuietorului este formată dintr-o bucată de bandă de nailon lipită de cizmă, de care este cusut un cadru dreptunghiular din sârmă inoxidabilă O bucată de bandă largă de nailon a fost folosită pentru a articula limba la cizmă Un capăt este lipit de partea inferioară a limbii, celălalt de vârful cizmei Flexibilitatea unei astfel de conexiuni este asigurată de nelipite Lipiți una și apoi a doua jumătate a cizmei în straturi de fibră de sticlă Pregătiți suprafața și lipiți limba pe ea în straturi de fibră de sticlă Separați cele două jumătăți de cizmă și limbă Spălați urmele de plastilină cu benzină Conectați jumătățile exterioare ale cizmei cu benzi de fibră de sticlă Verificați dimensiunile Lipiți o bandă largă de nailon (de la o sling) de limbă și întăriți punctele de lipire cu benzi suplimentare de fibră de sticlă Lipiți chingile părților de împerechere ale încuietorilor pe interiorul cizmei Pe exteriorul bazei încuietorilor, întăriți cu benzi de fibră de sticlă Lipiți stratul exterior (cu vopsea) de fibră de sticlă a-a secțiune a benzii de aproximativ mm lungime După instalarea încuietorilor și a limbii cizmelor, acestea sunt lipite cu un strat exterior de fibră de sticlă Toate neregulile sunt chituite, netezite cu șmirghel și colorate Ca urmare, grosimea cizmei exterioare ajunge la - mm Este nevoie de aproximativ , litri de epoxid și , metri pătrați pentru a face o pereche de cizme m de fibră de sticlă cu o grosime de , mm Cizma interioară este realizată pe bază de cauciuc burete, cauciuc spumă sau vată, învelită pe ambele părți cu o țesătură sintetică rezistentă, ușor de alunecat Trebuie să aibă o talpă suficient de rigidă Înălțimea cizmei interioare depășește cu cm înălțimea celei exterioare În partea superioară a cizmei interioare se realizează o rolă cilindrice Limba cizmei interioare trebuie sa aiba o grosime de cel putin cm Comprimarea si deformarea marginii frontale a cizmei exterioare asigura suficienta mobilitate si fixare a piciorului Câteva cuvinte despre cum sunt predați copiii de - ani Realizarea unui pantof interior Material: cauciuc spongios, cauciuc burete, vatelina, teaca din material rezistent, usor de alunecat - rolă cu diametrul de mm, - cauciuc burete Alez de bază de blocare (oțel inoxidabil) Realizarea încuietorilor ( buc ) —lacăt (aliaj D T), —bucla (oțel inoxidabil), —parte reciprocă (sling capron vopsit, sârmă inoxidabilă) Primele cinci până la zece lecții (în funcție de succesul copilului) sunt utile pentru a le petrece lângă casă, pe cel mai apropiat deal în pantă ușor Copilul trebuie să se obișnuiască cu echipamentul, cu schiul, să învețe să se oprească După aceea, puteți merge pe o pantă blândă, moale, dotată cu un lift După cum spun experții, „o pârtie selectată corespunzător cu un lift este mai importantă decât orice antrenor” În câteva zile, copilul se va obișnui cu viteza mică, cu denivelări, va învăța să regleze viteza prin întoarcerea pe schiuri late, se va obișnui cu liftul Ceea ce ai nevoie este sprijin moral De asemenea, comunitatea de colegi este de mare ajutor Încă din primele zile, se recomandă amenajarea unei simple șiruri serpentine: „Rolează-te în jurul acestui stick, apoi în jurul ăla” Nu forțați niciodată să studiați cu forța: este mai bine să schimbați hainele pentru un copil obosit sau obraznic și să treceți la altă activitate Creșteți treptat durata de schi de la - , la - ore, treceți pe pante mai abrupte Cât mai curând posibil, învățați copilul să se ridice după o cădere, să pună un schi care s-a desprins, să urce „scara”, să folosească telescaunul (cu ajutorul adulților la aterizare) Autorul acestui articol și-a dus cei doi copii de - ani, schi - ani, în Carpați Acolo, ei, folosind echipamentul descris, au călărit de pe muntele destul de dificil și abrupt Trostyan (pe el se desfășoară competiții de schi din întreaga Uniune) În fiecare zi, împreună cu adulții, copiii coborau de - ori pante lungi de - de metri cu relief diferit Ni se pare nepotrivit să punem copiii de - ani pe schiuri, dar ce nu se întâmplă dacă părinții chiar vor - L MENTĂRII Secția este condusă de Onorat Lucrător în Cultură al RSFSR LYUSTROVA, Doctor în Filologie L SKVORTSOV, Doctor în Filologie V DERYAGIN CA PRA CE ÎNSEAMNA EXPRESIA „FIȚI PAZĂ” ȘI CARE ESTE ORIGINEA EI! Cuvântul ceas, care stă la baza acestei expresii, a venit în rusă din germană (prin medierea poloneză) și însemna literal „datorie de pază” Este format din verbul german wa-chen („wachen”), care înseamnă „ține treaz, păzește, protejează” Din cuvântul ceas, pe de o parte, se formează nume precum paznic (vegher antic) și paznic (cameră), iar pe de altă parte - paznic și paznic (nume de servicii de navă, poziții, documente - comandant de pază, jurnal de veghe) , etc ) În ceea ce privește expresia în sine a fi de veghe (sau a sta de veghe), se întoarce la uz maritim, la serviciul pe mare sau fluvial Un ceas pe nave de război este un tip special de sarcină la posturi care necesită monitorizarea continuă a cursului navei sau prezența constantă la mecanismele navei Schimbul se mai numește și perioada de serviciu, precum și componența schimbului, echipa de serviciu De aici și expresiile literale: mergi de ceas, pregătește-te pentru ceas, stai de pază, primul (sau al doilea) ceas etc În discursul literar general al timpului nostru, cuvântul schimbare a devenit metaforic folosit ca denumire a muncii dezinteresate în comemorarea unui eveniment, precum și numele înalt al activității pline de entuziasm muncitoresc, cu scopuri înalte De exemplu: ceasul de lucru al planului cincinal, să stea în veghea lumii În aceste zile, echipele de producție ale țării au luat un ceas de lucru în onoarea a de ani de la Marea Revoluție din Octombrie A fi de veghe aici înseamnă a accepta noi obligații sporite în cinstea celui mai important eveniment din viața partidului și statului nostru SPORȚI DESPRE CUVÂNTUL „COMPLEX”: CUM SĂ FORMAȚI UN ADJECTIV DIN EL, UNDE SĂ PUNEȚI stresul! În limbajul literar general, cuvântul complex denotă un ansamblu de obiecte sau fenomene care alcătuiesc un singur întreg Vorbim, de exemplu, de un set de idei, de a lua în considerare problemele în ansamblu, de a implementa un set de măsuri În arhitectură și construcții, un complex este un ansamblu de clădiri și structuri legate printr-un scop comun De exemplu, un complex sportiv din Luzhniki, un complex de sanatoriu, un complex universitar etc seminar de limba rusa VILNO? În adjectivul format din cuvântul complex se păstrează accentul inițial pe prima silabă: complex, muncă complexă, îngrășământ complex etc La originea sa, cuvântul complex este latină („complexus”), care înseamnă literal „conexiune, combinație” Și aici ar trebui să se acorde atenție faptului că în vorbirea profesională - printre matematicieni și chimiști - în aceste cuvinte, conform tradiției, accentul este încă păstrat, corespunzând literalmente sursei latine livrești În discursul profesioniștilor, auzim cuvântul complex Matematicienii vorbesc numere complexe, iar chimiștii vorbesc compuși complecși Dar astfel de norme de pronunție sunt limitate exclusiv la sfera de utilizare specială În discursul literar general, spunem complex, complex De exemplu, un complex zootehnic, automatizare complexă, o echipă integrată etc CE ÎNSEAMNA DORINȚA: „CASCADA FERICITĂ!”! Diverse tipuri de urări de salut și cuvinte de despărțire au existat de mult timp în diferite limbi ale lumii, printre diferite popoare și triburi Mulți dintre ei se întorc la credința oamenilor din vechime în puterea cuvântului, în magia lui magică Se credea că ceea ce era exprimat într-o formă stabilă de urări de bine se va împlini cu siguranță Salutările și urările vechi rusești sunt asociate cu diferite aspecte și ocazii ale vieții: întâlniri și rămas-bun, băuturi răcoritoare, călătorii și afaceri - vânătoare, pescuit etc Un loc special printre formulele-dorințe rusești îl ocupă expresiile asociate cu o baie de sat cu aburi Ei doreau „abur ușor” pentru cei care urmau să facă baie (aburul ușor, spre deosebire de umed, saturat de umiditate, greu și înfundat, este aer uscat și proaspăt de baie, aromat cu miros de kvas, mentă și o mătură tradițională de mesteacăn) Aburul ușor este revigorant, dând sănătate, conform credinței populare, vindecând de toate afecțiunile Nu fără motiv pe vremuri se spunea: „baia este a doua mamă”, și de asemenea: „baia se înalță, baia domnește”; — Baia va repara totul "Bucurați-vă de baie!" - un salut rusesc de lungă durată pentru cineva care tocmai a făcut o baie de aburi sau, în general, s-a spălat bine Acum, pentru noi, „Enjoy Your Bath!”, ca și alte cuvinte și urări de despărțire, sunt replicile obișnuite ale politeței și bunăvoinței, un fel de parte a etichetei discursului Fața A a discului Phaistos Fața B a discului Phaistos DISC FESTIAN MISTERUL CEL MAI VECHI TEXT TIPARIT De multă vreme, oamenii de știință și descifratorii amatori încearcă să descifreze textul scris pe un disc de lut din Phaistos (Creta) acum aproximativ de ani A A Molchanov, specialist în domeniul descifrării scripturilor antice, consideră că, prin eforturile comune ale cercetătorilor, va fi posibilă în viitorul apropiat să se înțeleagă și să se citească textul discului Phaistos În opinia sa, pentru aceasta este necesar să rezumam tot ceea ce s-a acumulat din studiul acestui monument unic Candidat la Științe Istorice A MOLCHANOV Următoarea zi lucrătoare, iulie , a expediției italiene, de excavare a ruinelor palatului regal din orașul antic Festa de pe insula Creta, se apropia de sfârșit când arheologul A Pernier, care curăța una dintre dependintele palatului, a descoperit un mic disc de lut bine copt Suprafața obiectului luat de pe pământ a fost acoperită pe ambele părți cu inscripții necunoscute până acum O panglică de semne picturale executate caligrafic a fost răsucită în două spirale strânse În interiorul inscripției se distingeau grupuri de caractere, închise în câmpuri-celule dreptunghiulare Un caligraf-tipografi antic a folosit o tehnică care a anticipat tehnica tipăririi cărților Fiecare semn a fost gravat cu grijă cu un sigiliu miniatural special tăiat Un set de matrițe a fost, fără îndoială, făcut înainte • IPOTEZE, SUPOZERE, FAPTE acesta și cu greu era destinat să reproducă un singur text mic Conform datelor arheologice, discul Phaistos ar fi trebuit datat în jurul anului î Hr A fost momentul formării primei așa-numite civilizații minoice din Europa Descoperirea lui Pernier a atras atenția atât a experților, cât și a numeroși amatori de spărgător de coduri Una după alta, au urmat încercările de a citi textul discului Dar nu a fost posibil să se găsească o soluție concludentă a problemei: toate decriptările propuse s-au dovedit a fi insuportabile din punct de vedere științific Cu toate acestea, cercetătorii au reușit să obțină niște rezultate destul de încurajatoare ÎN Drumul spre INDICE Multă vreme, problema locului de fabricație a discului Phaistos a rămas deschisă - dacă a fost făcut pe insula Creta sau de altcineva Semne de scriere ale discului Phaistos apoi adus aici Dar în timpul săpăturilor de la mijlocul anilor a unui sanctuar peșteră din Arkalohori (Creta centrală), a fost găsit un topor de cupru de cult cu o inscripție gravată, în care erau și semne ale discului Phaistos Un alt semn al discului a fost găsit pe o etichetă de lut originară din orașul Phaistos După cum a arătat studiul altor descoperiri arheologice, cu mult înainte de a fi realizat discul lui Phaistos, ceramiştii cretani cunoşteau tehnica aplicării imaginilor imprimate cu matrici special realizate pe suprafaţa unui obiect de lut înainte de a fi ars Oamenii de știință au reușit să demonstreze că pentru toate semnele de scriere ale discului Phaistos, fără excepție, există prototipuri printre parcelele artei cretane și obiectele de uz casnic ale vechilor cretani Astfel, în cele din urmă a devenit clar: discul în sine și scrisul său erau, fără îndoială, de origine locală, cretană În , cercetătorul italian A della Seta a reușit să rezolve întrebarea fundamentală: în ce direcție - de la dreapta la stânga sau de la stânga la dreapta (de la marginea obiectului până la centru sau invers) - se afla textul discul a citit Toate imaginile cu oameni și animale găsite printre semnele picturale de pe disc sunt rotite spre dreapta Și deoarece semnele picturale din alte sisteme de scriere ale Mediteranei de Est ale mileniului al II-lea î Hr , inclusiv hieroglifele cretane, se confruntă de obicei cu începutul rândului și privesc spre lectură, se naște în mod natural presupunerea că textul discului a fost citit de la dreapta la stânga , adică de la marginea obiectului V centrul acestuia Iată câteva argumente suplimentare în favoarea unei astfel de lecturi După ce a făcut prima întoarcere uniformă de-a lungul marginii obiectului, panglica inscripției în spirală trece brusc la a doua tură (mai mult, câmpurile-celule extreme sunt marcate cu mai multe puncte mari, marcând eventual cuvintele inițiale) Și, în sfârșit, cel mai semnificativ argument în favoarea citirii de la dreapta la stânga: judecând după faptul că marginea stângă a matrițelor era imprimată mai adânc decât dreapta, semnele inscripției au fost aplicate pe suprafața de lut umed cu mâna stângă, în caz contrar, mâna „scrisă” ar acoperi semnele nou tipărite, privând cu desăvârșire scriitorul-tipărător de posibilitatea de a continua corect și cu acuratețe să-și desfășoare munca minuțioasă Concizia textului Discului Phaistos (conține de semne, dintre care sunt diferite) nu permite tragerea unor concluzii de amploare pe baza analizei sale statistice Cu toate acestea, este încă posibil să aflăm în principiu care este acest sistem de scriere O inscripție pe un senir din sanctuarul din peșteră Arnalochori cu semne de scris de pe discul Phaistos r^ /o aN AF U lJ i l ¿J * J J $l l J l l T JJ« J zû sZ J / ^ lZ Λ· f* P l Ή l' L Numărul de semne aici este prea mare pentru scrierea alfabetică, dar în același timp prea mic pentru scrierea hieroglifică, adică scrierea verbal-silabică, unde semnele se numără la sute Prin urmare, scrierea discului Phaistos este definită ca silabică, iar caracteristica sa cea mai importantă este prezența în el a semnelor pentru transmiterea doar a silabelor deschise, cum ar fi SG (consoană plus vocală) și G (vocală pură), care este, de asemenea, caracteristică literei liniare cretane moderne A (Scrisoarea A dezvoltată în Creta în prima jumătate nu mileniul II î Hr din scrierea hieroglifică locală și apoi, la rândul său, a servit ca prototip pentru scrierea Linear B folosită în diferite regiuni ale Greciei în a doua jumătate a mileniului II î Hr ) Ruinele Palatului din Knossos al -lea secol î Hr e Dar dacă avem de-a face cu scrierea silabică, atunci este firesc să dorim să evidențiem cuvinte individuale în grupuri de caractere situate în câmpurile de celule (de la la în fiecare) Toți savanții au atribuit un rol important semnului „un cap de om cu pieptene de cocoș” ( ), acesta apare mai des decât alții în text și întotdeauna doar la începutul cuvintelor Această poziție a semnului a făcut posibilă presupunerea că acesta este un determinant - un semn impronunciabil la citire, explicând sensul cuvântului pe care îl însoțește Deoarece este o imagine a unui cap uman, nu fără motiv au văzut în ea un determinant al numelor proprii, și în special al numelor personale, care, totuși, nu puteau fi citite Cu toate acestea, după cum sa dovedit, chiar și numele proprii necitite pot fi folosite pentru a pătrunde în continuare în sensul textului discului Phaistos Acest text a fost scris în limba minoică Lucrările științifice vorbesc despre asemănarea structurală a scrierii discului și a literei liniare A, care a fost scrisă de cretani-minoici, purtători ai limbii cretane Mioi (pre-greacă) Probabil, aceste două tipuri de scriere au coexistat în Creta și au fost folosite pentru a înregistra texte în moduri diferite: la ocaziile solemne foloseau o literă, pentru nevoile casnice și cotidiene - alta (Găsim o analogie completă cu această prevedere în aceeași Cretă într-o perioadă anterioară - în secolele XIX-XVIII î Hr , când acolo coexistă scrisul hieroglific pentru inscripții religioase și mai ales importante și Linear A în scopuri contabile ) Apropo, și însuși discul Phaistos a fost găsit împreună cu o tăbliță Linear A O analiză a inscripției de pe toporul de la Arkalohori, unde, pe lângă semnele discului Phaistos, au fost găsite și semnele Linear A, confirmă identitatea limbajul ambelor scripturi Acum au apărut câteva date care fac posibilă clarificarea semnificației semnului , care a fost menționat mai sus ÎNCEPȚI DECRIPTAREA Semnul transmite imaginea smântână a unui om și a unui cocoș, un animal venerat din cele mai vechi timpuri pe insula Creta ca atribut al divinității solare supreme Și conform tradiției mitologice și istorice antice, vechii conducători cretani, descendenți ai legendarului rege Minos, și-au construit clanul zeului soarelui, iar cocoșul a servit ca emblemă a familiei lor Faptul că simbolul dinastic sacru a servit drept prototip pentru semnul ne permite să considerăm acest semn în textul Discului Phaistos ca un determinant al numelor conducătorilor minoici În text, acest semn însoțește cuvinte Și, prin urmare, numele a conducători minoici din Creta sunt date aici Cuvintele imediat după ele Vas antic al -lea secol î Hr e Zeiță minoică cu șerpi Figurină de faianță al -lea secol î Hr e pot fi titlurile lor (sunt prea variate pentru asta) Probabil, aceștia sunt alți „determinanți” permanenți ai numelor conducătorilor, iar acestea pot fi numele de orașe și regiuni (toponime) supuse persoanelor suverane numite Savanții au citit textele ulterioare ale Linearului B, acestea sunt deja în greacă Prin urmare, multe dintre cele mai vechi toponime pre-grecești ale insulei Creta în transcrierea lor originală minoică ne-au devenit cunoscute Prin urmare, devine posibilă, în principiu, construirea unui bilingv artificial (o inscripție bilingvă este o inscripție bilingvă cu un conținut complet identic în ambele părți), iar aceasta marchează începutul descifrarii propriu-zise a textului discului Phaistos Dintre toponimele minoice ale Cretei cunoscute din documentele Linear B, patru nume aparțin unor orașe care, conform datelor arheologice, existau, fără îndoială, la momentul realizării discului Phaistos Acestea sunt cele mai recente Amnis (A-MI-NI-SO), Knossos (KO-NO-SO), Tiliss (TU-RI-SO) și Festus (PA-I-TO) Trei dintre ele conțin aceeași silabă finală Prin urmare, avem dreptul să ne așteptăm la prezența în textul minoic al discului Phaistos a cel puțin două nume de trei silabe și unul de patru silabe de orașe cu singurul semn silabic comun în poziția finală Toate aceste condiții sunt îndeplinite doar de trei toponime ale textului Pe primul loc, probabil, este toponimul Knossos Acest oraș a jucat un rol politic principal în Creta în momentul în care a fost realizat discul lui Phaistos Înlocuirea secvențială a semnificațiilor fonetice ale semnelor silabice individuale obținute ca urmare a descoperirii în textul numelor minoice ale lui Knossos, Amnis și Tiliss în textul discului vă permite să citiți mult mai multe cuvinte pe disc: toponime (Davi , Fest, Aptara, Kydonia, Minoya și altele), nume personale (de exemplu, Sa-tu-ri este un nume regal cretan cunoscut tradiției antice) și titluri (în special mi-ni și modificarea sa ku-mi-ni , comparabil cu baza numelui Minos, în care oamenii de știință au fost mult timp înclinați să vadă titlul regilor Cretei antice) Întregul text al Discului Phaistos, care conține o listă de conducători și co-conducători ai orașe cretane (se presupune că tocmai din Creta tradiția creării de uniuni a douăsprezece orașe, care s-a răspândit apoi în rândul grecilor din Balcani și din Asia Mică) , precum și printre etruscii din Italia) , poate fi interpretat cel mai probabil ca un tratat sacru sau alt act colectiv de natură religioasă și politică Este foarte posibil ca o analogie apropiată cu acesta, atât ca formă, cât și ca conținut, să fi fost discul menționat de autorii antici din templul Herei din Olimpia, pe care textul armistițiului sacru era scris în jurul cercului, anunțând Așteptăm vremea competițiilor olimpice (acestea din urmă, după eleni, erau de origine cretană) Dacă textul tratatului sau ceva de genul acesta este într-adevăr fixat pe discul lui Phaistos, atunci folosirea ștampilării-tipărire a inscripției aici devine destul de înțeleasă Această tehnică se potrivea perfect sarcinii de replicare a textului - cel puțin o copie pentru fiecare participant la acest document colectiv Desigur, pentru descifrarea completă a textului minoic înregistrat pe discul Phaistos, mai rămâne mult efort de făcut Multe dintre lecturile de semne silabice individuale propuse de noi (descifrarea lor este plasată în cartea Scrieri misterioase ale primilor europeni publicată recent de Editura Nauka) mai trebuie să fie verificate și clarificate Cu toate acestea, există motive să sperăm că, prin eforturi comune, în curând va fi posibil să citim și să înțelegem textul Discului Phaistos LITERATURĂ Secretele scrierilor antice Probleme de decriptare Colectie M Progres Molchanov A A Scrieri misterioase ale primilor europeni, m Știință BROMELIENI EXOTICI (Vezi pagina a copertei) E NAZAROV Aceste plante ornamentale originale decorează din ce în ce mai mult interioarele spațiilor de birouri Fanii florilor de interior sunt atrași și de forma lor exotică, înflorirea lungă spectaculoasă, stabilitatea și ușurința relativă de cultivare • PLANTELE DVS Familia Bromeliad și genul său Bromeliad poartă numele botanistului suedez Olaf Bromelius Aceștia sunt originari din regiunile tropicale și subtropicale ale Americii Peste două mii de reprezentanți ai acestei familii sunt distribuiți din Florida și Mexic până în Chile și Argentina Majoritatea sunt epifite, așezându-se pe trunchiuri și ramuri Acest ananas a fost cultivat de un florar amator V I Gerya din orașul Minusinsk Fructele de ananas se coc la șase luni după înflorire și cântăresc - de grame copaci, precum și pe stânci Unele specii cresc pe sol Acoperind strâns o tulpină scurtă, frunzele frumoase sunt adunate într-o rozetă cu pâlnie Colectează apa de ploaie, care este necesară pentru viața plantei în perioadele secetoase ale anului Prin urmare, bromeliadele sunt numite plante rezervor, plante de depozitare Rozetele unor specii ajung la un metru în diametru și chiar mai mult Viața este plină în aceste rezervoare deosebite, puteți vedea adesea acolo, deasupra solului mormoloci Unele broaște copac reușesc să depună ouă în rozete pline cu apă caldă Frunzele plantelor sunt lungi, zimțate sau înțepătoare de-a lungul marginilor, multe au un model pestriț caracteristic: dungi late sau înguste, transversale sau longitudinale, linii, pete de diverse forme și culori La majoritatea plantelor, săgeata de flori iese din centrul rozetei (la unele specii, apoi se lasă) Numeroase flori, de dimensiuni medii, sunt adunate în urechi, perii sau panicule Florile unor specii sunt foarte parfumate Semințele sunt mici, cu volute, dispersate de vânt Cele mai multe specii epifite sunt cultivate într-un substrat liber (un amestec de mușchi de sphagnum și rădăcini de ferigă) sau în sol cu frunze structurale ușoare cu adaos de putregai, turbă fibroasă, sphagnum Speciile terestre sunt plantate într-un amestec de sol cu frunze, turbă și nisip; pentru exemplarele mari se adauga teren de gazon Pe tot parcursul anului, plantele sunt udate moderat, pe vreme caldă sunt stropite în mod regulat cu ploaie sau apă fiartă de la robinet Foarte este util să turnați apă moale în priză, dar toamna și iarna, când camera devine răcoroasă, acest lucru nu se poate face, deoarece planta poate putrezi Sistemul radicular al bromeliadelor este slab dezvoltat Dar frunzele rozetei, care colectează umiditatea, o absorb și nutrienții dizolvați în ea prin celule speciale, precum și cu ajutorul solzilor de pe suprafața lor Prin urmare, plantele au nevoie de pansament foliar În perioada de creștere intensivă în sezonul cald, este necesar să le pulverizați abundent de - ori pe lună cu o soluție slabă ( , - , %) de îngrășământ mineral complet Puteți prepara singur o soluție ( , %) luând g de azotat de amoniu, g de superfosfat și g de sare de potasiu la litri de apă Bromeliadele se dezvoltă bine și înfloresc în încăperi calde și moderat calde, nu necesită lumină puternică a soarelui, multe tolerează bine aerul uscat Unele tipuri de billbergia, neoregelia, echmei se simt bine în camerele cu ferestre spre nord Cunoscută de multă vreme în cultură, billbergia căzută este considerată una dintre cele mai nepretențioase plante de interior Pentru cultura interioară, sunt cele mai potrivite diverse specii și hibrizi din genurile neoregelia, billbergia, gutsmania, frisia, catopsis, cryptanthus, nidularium Mai pretențioase la căldură sunt diversele tillandsii cu frunze înguste și delicate Pentru o dezvoltare și o înflorire reușită, au nevoie și de o umiditate suficientă a aerului ( - %), așa că ar trebui să fie pulverizate mai des Deosebit de bune sunt tillandsias miniaturale cu frunze pestrițe și cryptanthus Tillandsia este foarte curioasă, care se numește mușchi spaniol în patria sa, în Mexic, America Centrală și de Sud Lăstarii săi lungi, agățați, cu frunze subțiri, sunt, parcă, stropiți cu pulbere de argint Aceasta este o acumulare de un număr mare din acele solzi cu ajutorul cărora planta (nu are deloc rădăcini!) ia umezeală din aer Tillandsia este considerată cea mai adaptabilă din grupul aerofiților: se atașează adesea la firele telegrafice Iubitorii de plante de apartament păstrează tillandsia în sere de acasă Acolo creste bine, nu are nevoie de teren sau alt substrat Este suficient să-l atârnați pe o creangă decorativă uscată sau pe orice alt obiect proeminent și va crește perfect cu susul în jos Vara, la capetele lăstarilor se formează flori mici ( cm lungime) roșu-gălbui sau violet, care durează cinci până la șase zile Plantele sunt înmulțite prin rozete și semințe tinere Bromeliadele dezvoltă lăstari laterali Se taie, feliile se stropesc cu cărbune zdrobit sau sulf și se plantează în pământ pregătit Rozetele adulte decolorate mor treptat, dar plantele tinere se formează la axila frunzelor Și ei pot fi separați și plantați în ghivece mici, cu un amestec de pământ liber, nisipos După doi ani (uneori mai devreme), plantele tinere înfloresc Rozetele apicale care se formează pe răsadurile de ananas, care se vând în magazine, prind de asemenea cu ușurință rădăcini Aceste prize sunt tăiate cu un cuțit ascuțit, uscate timp de trei până la patru zile într-un loc luminos și apoi plantate în boluri cu nisip de râu curat, prefiert Este util să acoperiți tăierea cu un borcan de sticlă sau o pungă de film transparentă, dar nu strâns, altfel planta poate putrezi într-o atmosferă învechită De obicei, după o lună, vârfurile ananasului prind rădăcini și pot fi plantate deja într-un vas adecvat, cu un substrat nutritiv liber Tsvetoyod-amator V I Gerya (Minusinsk) îi place să cultive ananas într-o cameră Înfloresc și dau roade Se coc la șase luni după înflorire Acești ananas de interior înfloresc și dau roade datorită prelucrării speciale Exemplarele adulte de doi-trei ani sunt acoperite cu pungi de plastic Lângă ananas, sub același capac, se pun un pahar cu apă, în care se diluează una și jumătate până la două grame de carbură de calciu După două luni și jumătate, tulpinile florale cu frunze scurte roșiatice încep să se ridice pe plante, iar apoi florile albastru-violet înfloresc într-o lună Este indicat să le polenizezi cu o perie Este ușor să înmulțiți plante și semințe Unele tipuri de frezie, de exemplu, stabilesc semințele, altele, cum ar fi tillandsia albastră, cryptanthus, trebuie polenizate artificial, transferând polenul de la o floare la stigmatizarea pistilului alteia cu o perie Frezia magnifică dă fructe deosebit de abundente - una dintre cele mai bune plante decorative de interior Semințele coapte (flyers nu pot fi separate) sunt semănate într-un castron pe sphagnum sau turbă zdrobită, prefiartă, bine stropită cu apă fiartă și acoperită cu sticlă Pentru un număr mic de plante, este convenabil să folosiți borcane de brânză Viola cu capace transparente Trebuie doar să găuriți câteva găuri în fund pentru a scurge apa Semințele germinează în aceste microsere la - °C în două-trei săptămâni, iar primii lăstari apar chiar și după șapte zile Pe măsură ce plantele se dezvoltă, două sau trei sunt plantate în ghivece mici cu pământ liber În al doilea an, exemplarele mari sunt plantate pe rând Trei până la patru ani după însămânțare, freziile înfloresc, de obicei iarna și primăvara Inflorescențe roșii aprinse decorează camera pentru o lungă perioadă de timp • CREATIVITATEA LITERARĂ A OAMENI DE ȘTIINȚĂ ȘI Cu s T A N I A Ilya YANITOV (FRAGMENTE DIN POVESTE) ÎN LOC DE PREFAȚĂ AUTORULUI Experiența naturii, negrabită și înțeleaptă, a dus la crearea unor forme de viață perfecte, oportune și frumoase Pe parcursul a sute de mii și chiar sute de milioane de ani, grația și viteza unui delfin, capacitatea hidrodinamică a peștilor, eficiența energetică și aerodinamica excelentă a păsărilor s-au format prin încercare și eroare „Aripile sunt scurte”, respinge natura fără milă exemplarele nereușite „Dar acestea sunt potrivite „Construcții grele”, își evaluează critic creația, iar pterodactilii stângaci sunt trimiși la coșul editorial al departamentului de păsări și șopârle - Viteza este prea mică, deoarece insectele devin mai mici Iar rândunelele capătă o formă mai perfectă - Sistemul de navigație nu este suficient de perfect - trebuie să faceți selecția celor mai reușite mostre Iar somonii sunt din ce în ce mai buni Tehnologia, și în special aviația, trece prin procesul de adaptare la condițiile de mediu de-a lungul anilor, sau chiar deceniilor Calea de la ingenioșii lui Mozhaisky și ai fraților Wright la modernii Tu și Ilam a fost parcurs în doar cincizeci de ani Este stabilit de experiența testerilor Ei, testerii, sunt cei care au spus și continuă să povestească aviației despre pericolele atmosferei și dezvăluie designerilor și piloților metodele de adaptare la acestea Turbulența și înghețarea, pericolele electrostatice și curentele cu jet au fost studiate de testeri pe multe zboruri Dacă minimizi pericolul, există o socoteală imediată - accidente și dezastre, dacă exagerezi - nu se știe dacă o mașinărie suficient de puternică, dar, din păcate, supraponderală fără speranță va putea decola Calea soluției optime este îngustă și sinuoasă, iar testerii îi marchează traseul în sute și mii de zboruri, adesea cu mult dincolo de granițele acestei „căi” CAPITOLUL Nu era vânt Nici nori nu erau Era un soare care răsare la o înălțime mare Tot ce se putea mișca - pietoni, animale, biciclete, păsări, mașini - s-a adăpostit în umbră, sub acoperișuri și a amorțit Submise, ca niște steaguri de capitulare, frunzele copacilor atârnau în jos Zgomotul căldurii a zdrobit toate sunetele Iarba a dat ultimele picături de viață căldurii enervante a atmosferei Fluxuri de aer încălzit dansau peste plăcile de beton ale aerodromului și clădirii aeroportului sala, pădurea, avioanele, linia orizontului s-au încețoșat, devenind ca o fotografie prost focalizată Avionul de cercetare, ca de obicei, a fost condus până la marginea liniei Acolo, departe de platforma de pasageri și de serviciile aerodromului, nu a interferat atât de mult cu funcționarea normală a aeroportului Căldura a interferat cu munca noastră normală Chiar și fermul Kolya Zhiganov, care ne-a dat nouă, oamenilor din oraș, otrăviți de tehnologie, apa vie a folclorului, fără a termina expresia „Aburul de oase nu este ”, a aruncat amplificatorul și, aruncându-și cămașa din mers , s-a aplecat să respire Alyosha Lestyakov, doar în pantaloni scurți, se aplecă asupra unui recorder deschis Inginerul de frunte Tolya Usikov, stând lângă el, ștergea cu sârguință sudoarea de pe fruntea lui Lesha, protejând osciloscopul „ Trebuie să faci munca la timp”, a învățat el pe Lesha, „la timp și nu cu o oră înainte de plecare!” - Pentru patru, - s-a justificat Lesha - Și reportofonul nu este proiectat pentru o asemenea căldură, așa că uleiul curge din vibratoare - Tackle subțire nu te va lăsa să dormi, - a explicat Kolya - Ai calibrat amplificatorul? Usikov se întoarse către Kolya: „Vei amâna din nou zborul „ Nu va depinde de noi”, a răspuns vag Kolya „Dacă vremea Doar că nu era vreme Pentru muncă, aveam nevoie de vreme, care se numește vreme rea Pe vreme bună, nu aveam ce face Dar de câteva zile există un anticiclon cu căldura și uscăciunea lui Cum a încercat soarele, dar din pământul pârjolit și verdeața uscată, nu a putut să tragă apă Nu era nimic din care să construim nori, iar programul nostru de lucru a zburat în iad, unde a fost descris atât de clar când și cum facem măsurători Meteorologii pesimiști nu au crezut în furtunile din această lună Nu i-am crezut pe pesimiști Meteorologii optimiști, atingând cu creionul pe harta vremii, au explicat că dacă pintenul ciclonului se mișcă spre sud seara și frontul lent din vest începe să se miște viguros, atunci Am crezut optimiștii și am zburat către zona indicată și din nou a condus în zadar prin cerul albastru E bine să fii optimist Acolo unde pesimistul este supărat de două ori - atât cu o prognoză proastă, cât și cu implementarea ei - optimistul este supărat o singură dată În urma lui Darwin, pesimiștii trebuie să se stingă în cele din urmă, lăsând loc optimiștilor - Pot aplica? Aeronavele Institutului En? M-am întors Un bărbat înalt zvelt stătea la uşă Silueta lui era imprimată în prag cu o claritate de neconceput în această zi topit Bun la uniforma persecutată, ghetele, șapca nu se potriveau cumva cu căldura, echipajul pe jumătate gol, zgomotul de dinainte de zbor Sufletul unui lider se străduiește întotdeauna pentru disciplină și ordine După ce străinul a plecat, am decis să forțez imediat pe toți să se îmbrace și să efectuez toate pregătirile pentru zboruri în avans - Pot să-l văd pe șeful expediției de zbor? mi-a strigat numele de familie „Să mă prezint: inspectorul Lihov Detaşat la dispoziţia dumneavoastră Comandamentul mi-a cerut să întocmesc instrucțiuni pentru navigatori cu privire la pilotarea unei aeronave în zone de activitate cu furtună pe baza experienței zborurilor dumneavoastră A întins un ordin de călătorie „ Este un drum lung până la instrucțiuni și nu am suficientă experiență”, l-am supărat pe noul venit, „mai trebuie să zbor Likhov scoase un blocnotes de pe tabletă - Conform planului, trebuia să finalizezi șaptezeci la sută din program — Nu era vreme Ei bine, dacă am terminat cincisprezece procente Kolya, du-l pe tovarășul Lihov la hotel și spune-i să-l stabilească Plecare in doua ore Cu o ora inainte de plecare va astept la meteo, va lamurim situatia Lihov a plecat „ Toată lumea se îmbracă”, am putut în sfârșit să țin un discurs pregătit îndelung „Vă cer să terminați toată pregătirea echipamentului cu o zi înainte de zbor Ar trebui să-ți fie rușine în fața străinilor Să cântărim fiecare aeronavă cu un kilogram, iar pe multe mii de rute de multe mii de aeronave, această ponderare va costa câteva milioane de ruble pe an Faptul este că rezistența aeronavei, pe de o parte, este asociată cu întărirea structurii, adică cu ponderarea, iar pe de altă parte, este calculată astfel încât să reziste la suprasarcinile care apar atunci când aeronava intră zone de fluxuri de aer dezordonate - zone de turbulență, în jeturi curenți de aer ascendenți și descendenți, care apar mai ales în nori Și deoarece structura acestor fluxuri nu a fost suficient studiată, atunci când se calculează rezistența aeronavei în toate birourile de proiectare ale lumii, se introduce o marjă de siguranță, calculată prin înmulțirea rezistenței cu coeficientul de ignoranță, iar acest coeficient cântărește mai mult peste o sută de kilograme pe avion și costă omenirea câteva miliarde de ruble pe an Nimic nu este la fel de valoros ca ignoranța Fiecare persoană de pe glob, de la nou-născuți și indieni dintr-un trib nou descoperit în izvoarele Amazonului, care nu au văzut niciodată un avion, până la miniștrii de externe care își petrec aproape întreaga viață în zboruri, plătesc o rublă de impozit în fiecare an pentru acest lucru coeficient de ignoranță Astfel, fluxurile de aer, structurile, taxele, aviația, zborurile noastre, capriciile vremii și soarta Și totuși, soarta, aparent, părea să creadă că trăim prea simplu și ea l-a țesut și pe Likhov cu instrucțiunile lui în nodul nostru Nu puteți pleca pentru cercetare în cloud nici prea devreme, nici prea târziu Trebuie să zbori din tic în tic Dacă decolați prea devreme, atunci când norii sunt copți, comandantul va spune: „Ne întoarcem la bază, combustibilul se epuizează” Dacă zburați târziu, vedeți cu mâhnire cum obiectele de studiu se topesc și dispar „ Cu siguranță, norii nu sunt un lucru, ci un proces”, vă justificați prin conexiunea internă „ De aceea se spune: încercați de șapte ori și tăiați o dată”, se aude răspunsul Pare a fi corect, dar timpul a fost pierdut De data aceasta am decolat la timp, dar fronturile, norii și furtunile de pe harta sinoptică predictivă s-au transformat într-un cer albastru fără nori, pe care îl călcăm de câteva ore Nu există nimic mai rău la muncă decât lenevia, cu excepția muncii fără sens și nimic nu este mai rău decât ghinionul În habitaclu, au terminat reglarea instrumentelor, au făcut înregistrări de control și au distrus treptat mediul de lucru Care s-a întins să tragă un pui de somn, care s-a adâncit în citit Numai Lihov stătea drept, pe scaunul cel mai apropiat de cabina pilotului, smuls din bunurile personale ale lui Lestyakov și privea drept înainte, fără să fie distras de nimic Lyosha Lestyakov, ștergând panourile aparatului de înregistrare cu o cârpă, le-a spus lui Usikov și Kolya, aruncându-mi o privire piezișă, dacă a înțeles: - Meteorologia, e ca șahul: fie o știință, fie o artă, fie un sport Când joci meteorologie, câștigul este atribuit științei, iar pierderea este atribuită sportului Dar fără artă este imposibil să câștigi în meteorologie „Hai cu asta”, a spus Usikov, „orice se întâmplă când ești norocos și când nu ești ” „Așa spun, nu este suficientă artă”, a continuat Lestyakov Echipamentul lui Lestyakov a fost întotdeauna în perfectă ordine A șlefuit panourile astfel încât Likhov să simtă ce loc de muncă stresant luase și s-a mutat undeva departe — N-ai luat uleiul ca pene? - a întrebat Lioşa Usikov - Nu? Probabil este în sertarul de sub scaun Ridică-te, tovarăşe inspector, - Lesha se întoarse spre Lihov şi, aruncând scaunul înapoi, scoase un fel de cutie Întorcând scaunul la locul său, l-a invitat pe Likhov să se așeze, a deschis sertarul și a clătinat cu tristețe din cap: „Nu aici ” Și, închizând sertarul, i-a spus lui Lihov: „Scoală-te, te rog, tovarășe inspector ” El a aruncat scaunul pe spate, a pus sertarul la locul lui și a scos altul: „Așează-te, tovarășe inspector ” La a patra casetă, Likhov nu a suportat: „Pune lucrurile în ordine și scoate-ți lucrurile de sub scaun”, i-a spus el lui Lestiakov „Ordinul”, a explicat Lyosha, „este ca fiecare persoană să-și cunoască locul Dar nu pot elimina lucruri, pentru că sunt piese de schimb și ar trebui să fie lângă dispozitive Piese de schimb și accesorii, - a explicat el condescendent, - aceasta este o proprietate de rezervă a dispozitivului De exemplu, acum nu ești nevoie de tine, dar poate fi nevoie de tine și, prin urmare, zbori ca piese de schimb „Nu te mai certa și scoate lucrurile de sub scaun!” ordonă Lihov - Am propriul meu șef, - răspunse Lyosha, - așa că deocamdată mă voi descurca fără o rezervă Likhov se ridică brusc și intră în cabina pilotului - Deci vom zbura degeaba? întrebă el, adresându-se fie comandantului, fie mie „ Totul este curat”, a răspuns pasnic comandantul — Ar fi trebuit să ne uităm, insistă Lihov — Îl caut, spuse comandantul „ Fata s-a dus să caute ciuperci, dar s-a întors ca femeie”, a mormăit copilotul — Ce? Lihov se întoarse spre el „ Spun că ciupercile nu cresc în fiecare pădure”, a explicat al doilea - Nu e bine cu disciplina, așa că nu urmezi programul, iar ciupercile și basmele par să nu aibă nimic de-a face cu asta „ Vremea este rea, iar meteorologia și disciplina nu sunt bune”, am fost de acord Un avion pentru testeri este la fel de diferit de un avion pe cât îl vede pasagerul, pe cât viața reală a unui nativ este de cea văzută de un turist Pentru un pasager, un avion este un mijloc de transport, puțin riscant, dar rapid Acea mică rămășiță de lucruri pe care are voie să le ia cu el, se pune pe plasă întinzându-se peste cap, după observația stewardesei - o îndesă sub scaun, nu se potrivește - bagajul îi este trimis sub picioare Incomod? Nu să zbor toată viața, ci trei ore - vom reuși Pasagerii se bucură atunci când li se oferă ceva de băut sau de mâncare, cei tineri și întineriți apar suplimentar când stewardesa trece, iar restul timpului petrec în înstrăinarea drumului, aruncând trecutul din cap și începând să privească viitorul Toată viața din avion și avionul în sine rămâne ascunsă pentru pasageri Decolarea, aterizarea, așteptarea, vorbăria și mesajele despre altitudinea și viteza zborului și eliberarea trenului de aterizare, remarcate de cei mai erudici, sunt observate de pasageri În caz contrar, toate aeronavele de acest tip pentru pasageri sunt pentru o singură persoană, iar călătoriile pe acestea diferă ca durată și meniu Pentru un cercetător atmosferic, un avion este un laborator, mobil, desigur Acesta diferă de un laborator obișnuit doar prin aceea că nu obiectul de studiu este adus în laborator, ci aeronava-laborator este plasat în obiectul de studiu și, în consecință, raportul dintre dimensiunile laboratorului și obiectul În avion, testerii științifici se străduiesc, în primul rând, să aranjeze cu succes receptorii echipamentului, astfel încât avionul în sine să nu interfereze cu ele (acest lucru se întâmplă adesea) și, încălcând toate legile și obiceiurile constructorilor de aeronave, ei atașează pe pielea aeronavei, în care încearcă chiar să micșoreze capetele niturilor, tije de contor, capace uriașe care acoperă receptoarele de instrumente și chiar gondole întregi umplute cu echipament, fortificate rigid sau remorcate După ce au distrus eleganța exterioară a aeronavei, testerii se străduiesc să se stabilească și în spațiul său interior În primul rând, fă-l convenabil pentru muncă Rânduri întregi de scaune sunt îndepărtate, mesele cu panouri de control, dispozitive de înregistrare, surse de alimentare și sisteme de comutare sunt puse la locul lor Scaunele de testare sunt așezate la mese Dacă vederea de la fereastra observatorului este insuficientă, în locul ferestrei se pune un capac transparent mare - un blister Înfigându-și capul în acest blister, observatorul poate restabili dreptul uman inițial - de a vedea jumătate din univers Sub scaune și în spatele lor sunt cutii cu echipamente de control, piese de schimb, unelte, fire, casete foto și de film, dezvoltatori, fixatoare, casete și o listă nesfârșită de articole care apar în mintea a zeci de oameni care s-au gândit luni: de ce ar putea fi nevoie brusc la mii de kilometri distanță de bază* în caz de urgență? Spațiul rămas în avion este folosit de testeri pentru locuințe, deoarece pentru păianjeni avionul nu este doar un laborator, ci și o casă Ei dorm în hoteluri Aeroflot, dar cine știe unde va fi avionul mâine, iar valizele sunt depozitate în avion Reviste, cărți, ziare și suveniruri exotice cumpărate în aeroporturi neașteptate ajung toate în avion, iar plasele, portbagajul și scaunele sale sunt pline cu articole de testare În timp ce aeronava zboară în afara zonei atmosferice de interes și echipamentul este în stare bună, puteți, ridicând cotierele scaunelor, să vă întindeți confortabil și chiar să faceți un pui de somn, iar dacă aveți nevoie să lucrați cu echipamentul, atunci metri, unelte, materiale sunt amplasate convenabil pe aceste scaune, astfel încât fiecare cercetător se străduiește să ia cel puțin un rând de scaune și să-ți organizeze bârlogul confortabil Zborul durează mult, nu există stewardese grijulii, iar testerii se aprovizionează cu mâncare Mâna stângă a testerului caută o bucată de cârnați, pâine, castraveți pe hârtia întinsă lângă el și îi bagă totul în gură, în timp ce mâna dreaptă scrie, pornește, comută Dacă ambele mâini ale operatorului sunt ocupate cu activități de producție, atunci persoana care trece, nu, nu, da și își pune în gură o bucată de biscuit sau o caisă Și în momentele de liniște ale zborului - ce confort pot crea membrii echipajului științific care mănâncă și vorbesc încet! Dar pentru tester, o aeronavă nu este doar un laborator și o casă: pentru el, este și un mijloc de a livra echipamente la locul potrivit din atmosferă Viteza, altitudinea, fiabilitatea, capacitatea de a se întoarce rapid (manevrabilitate) - toate acestea sunt foarte apreciate de cercetători Iar testatorul, care până de curând a căutat instalarea de blistere, pete, tije, care nu numai că au încălcat, dar au insultat direct aerodinamica aeronavei, privând aeronava de toate calitățile sale de zbor, îi spune fără rușine comandantului navei: - Ceva ce ai și tavanul este mic, și te ridici încet - Gondola ta, - îi răspunde comandantul, - unul a mâncat treizeci de kilometri pe oră, blistere - douăzeci de kame, apoi erau carene, tije, și chiar instrumente și cutii încărcate ca pe un camion „ Dar am zburat cu același echipament apoi cu așa și cutare, și totul a fost în ordine”, spune cercetătorul viclean „ Dar motoarele lui sunt de zece ori mai puternice decât ale noastre”, răspunde comandantul - Dacă există o dorință, va exista efort, - cercetătorul îl conduce pe comandantul din zona minții în zona emoțiilor, - dar tot trebuie să treceți peste partea de sus norul Testerii din punct de vedere fizic, ca și echipajul, simt când este dificil pentru mașină De asemenea, se poate întâmpla ca ei să fie nevoiți să-și împărtășească soarta cu mașina Pentru ei, avionul nu este deloc un avion, ci acest avion Un tester care nu simte avionul, nu-l înțelege, este la fel de deznădăjduit ca un șofer care nu-și iubește mașina, ca un strungar care nu-și înțelege mașina unealtă Pentru un tester nu există deloc echipaj de zbor sau științific, întreaga echipă pentru el nu este o societate fără chip, ci o echipă înzestrată cu proprietăți specifice oamenilor din care este compusă Echipajul de zbor și științific pot servi drept ilustrație pentru profesorii de filozofie a modului în care este creată unitatea în lupta contrariilor Ei cunosc perfect punctele forte și punctele slabe ale celuilalt, atât în general, cât și în elemente individuale Testerul știe că, dacă Volodya este comandantul navei, atunci aeronava, supraîncărcată, cu aerodinamică alterată, va putea face ceea ce proiectantul de aeronave nu a crezut că este posibil chiar și pentru o nouă mașină care tocmai ieșise de pe linia de asamblare Comandantul navei, la rândul său, știe bine în ce tester se poate avea încredere și cine este atras de un risc nesăbuit sau doar un „chalabuda”, care trebuie doar să zboare orele alocate de program Când un tester vine la comandant și îi spune că zborul nu va avea loc din cauza condițiilor meteorologice nefavorabile, comandantul, omițând orice diplomație, îi răspunde că instrumentele trebuie să fie mai bine pregătite Același comandant, ca de sărbătoare, acceptă cuvintele testatorului: „Astăzi am făcut o treabă bună, există un rezultat” Numai în ultimul loc, aeronava pentru tester este un vehicul CAPITOLUL II Ne-am luat de data asta cu siguranță Bif cu bifat Deja la decolare, s-a auzit o bătaie decentă: au apărut curenți de aer, pe care se construiesc nori În timp ce avionul decola de jur împrejur creșteau nori denși, cu umflături strânse, care marcau vârtejele care lopătau totul înăuntru - Vremea potrivită - determinată Lesha „ Se pare că va fi de lucru”, a răspuns Usikov „ Reîncarcă casetele de rezervă”, l-a întrebat Kolya tehnicianului - Ce vom face? întrebă comandantul „ Să urcăm din nou și să trecem prin nor de la nivelul izotermei zero”, am răspuns - Avionul va discuta Uite cât de repede cresc, spuse copilotul nemulțumit Ce nor vom alege ? l-am întrebat pe Lihov „ Toți par să fie la fel”, a răspuns el „ Acela, la un unghi de treizeci de grade, este probabil potrivit: crește mai repede decât celelalte și are o bază mai mare”, a spus comandantul - Și aș lua la stânga: norul e mai mic și se slăbește, - spuse copilotul, - altfel ne va zbuci în norul tău „ Ai venit aici să lucrezi la o discuție, nu o discuție”, îl întrerupse comandantul celui de-al doilea „ Nu va vorbi mult”, l-am asigurat pe al doilea, „va vorbi când mașina va începe să se înghețe” - Dar nu-mi pasă, - al doilea a fost jignit, - dacă vrei să spargi mașina, sparge-o Doar daca Ceva mi-a declanșat căștile Această secundă m-a deconectat de la comunicarea dintre membrii echipajului de zbor - Pregătește-te de muncă! În două sau trei minute vom depăși un puternic cumulus numărul unu, dezvoltându-se cu o viteză de doi sau trei metri pe secundă, grosimea norului este de aproximativ trei mii de metri, vom trece norul la două sute - trei sute de metri mai jos vârful, cursul aeronavei - Am început transmiterea către echipajul științific Căștile au sunat din nou și l-am auzit pe comandant terminând fraza: - și lasă conversațiile deoparte Toată lumea pune-ți centura! „Strânge comenzile”, l-am întrebat pe comandant El a dat din cap - Viteza, altitudinea normală? „Normal”, am răspuns — Deci, să mergem, spuse comandantul „Porniți înregistrarea”, am anunțat prin link „Intrare Conținut crescut de apă Avionul a oprit - Vreo cincizeci de metri a ridicat mașina, - spuse comandantul - Să o cobori? „Hai să trecem cu o reținere”, i-am spus comandantului „Din nor”, i-am transmis cabinei „Hai să ne întoarcem și să ne întoarcem din nou la aceeași înălțime ” Comandantul dădu din cap - Viteza fluxului ascendent este de doi metri și jumătate pe secundă, suprasarcinile sunt zero doi - zero trei, frecvența aruncărilor este de una sau două pe secundă, temperatura în nor este de plus un grad, câmpul electric este zero, încărcarea aeronavei ”- a transmis cabina „Acum vârful nostru va fi acoperit de gheață”, a spus al doilea „Poate vom găsi un nor mai calm? — Semnează actul, am auzit vocea lui Lestyakov Ce alt act? întrebă Lihov - Că pasajele din norul numărul unu sunt de acord cu tine, - răspunse Lesha „Nu voi semna nimic”, a spus Lihov „Lestiakov”, am spus, „întoarce-te la locul tău” Likhov nu trebuia să semneze niciun act, dar Lesha iubea glumele capitale - Fără semnătura ta, pasajul va fi invalid, - Lesha nu s-a lăsat „Lestiakov, întoarce-te la locul tău și pune-ți centura”, am repetat - Da, tovarăşe inspector nu vrea să-şi asume responsabilitatea aici, - răspunse Lesha, parcă justificându-se - Atunci cum va întocmi o instrucţiune? „Porniți înregistrarea”, am anunțat, „Norul numărul unu, vârful a crescut cu cinci sute de metri „Un kilometru”, a corectat al doilea - E lumină în nor! strigă navigatorul Iluminare - imaginea unei părți mari de nor pe ecranul radarului Picăturile mari apar atunci când cristalele de gheață apar într-un nor În acest moment, începe o vorbăreală violentă Acul altimetrului a urcat — Conducerea strânsă, îi aminti comandantul — Trage în sus Avionul trăncănea ascuțit, deși nu mult Şuvoaie de apă se târau pe fereastra cabinei pilotului „Conținut crescut de apă”, am transmis, „pârâurile s-au contopit într-un film, conținutul de apă crește Acul altimetrului a coborât „Ieșiți din nor”, am transmis, „Să repetăm trecerea la aceeași înălțime M-am uitat la Lihov Stătea cu ochii închiși „Tolia”, m-am întors către Usikov, „arată-i inspectorului cum comută sensibilitatea optografului Likhov deschise ochii „Când vârful aripii se mișcă cu o jumătate de metru, punctul de lumină ajunge la marginea scalei, apăsați acest comutator”, a început Tolya să explice, „și dacă după comutarea punctului luminos se schimbă la o treime din scară, întoarceți-l pe comutați în poziția inițială - Duc la pilot! au strigat operatorii „Ne apropiem de nor După trecerea norului, m-am uitat din nou la testeri - Sarcinile G au crescut de două ori, - a spus Usikov, - și trage în sus cu o viteză de cinci metri pe secundă Kolya și-a întins mâinile, arătând cum era câmpul „ Ar trebui să fii mai atent acolo”, a avertizat Usikov Likhov, parcă fermecat, se uită pe fereastră M-am uitat si eu si nu pare nimic iesit din comun A trebuit sa schimbi sensibilitatea? l-am întrebat pe Lihov El nu a răspuns „Se cristalizează”, a explicat Lesha „Oi, în timp ce se uita la aripi, a început să se cristalizeze „Usikov, pune pe cineva pe optograf”, am întrebat, „acum va fi dificil Toată lumea este legată? Scoateți testerul de pe scaun, altfel altcineva va fi lovit Un nor cumulonimbus dezvoltat reprezintă milioane de tone de apă ridicate la kilometri deasupra solului Acestea sunt fluxuri de aer care se biciuiesc cu viteze de zeci de metri pe secundă, care aruncă un avion de mai multe tone ca un grăunte de apă care clocotește într-o cratiță, grindina căzută pe un avion cu o forță de sute de ori mai mare decât cea cu care, grindină, lovește solul, capabil să pătrundă în pielea aeronavei Acest nor este un generator de fulgere, orbitor, distrugere amenințătoare în avion, foc În haosul primordial al norului, echipamentul eșuează, comunicarea cu pământul încetează, iar o jucărie mică, imperfectă - un avion - și mai mulți oameni care îl controlează, sunt lăsați singuri în lupta împotriva elementelor Furtună și amenințare - aceste cuvinte sunt foarte apropiate De aceea, instrucțiunile de zbor din toate țările interzic nu numai intrarea în norii cumulonimbus, ci chiar apropierea lor Norul cumulonimbus este misterios pentru fizicieni și electricieni, meteorologi și aviatori, operatori radio și hidrodinamiști Pe scara gigantică a norilor, totul decurge diferit decât în laboratoare, uneori opusul a ceea ce arată experiența de laborator Iar tiparele și regulile private, născute din experiența limitată de zidurile laboratoarelor, pierd pentru a renaște prin legi mai generale Contradicția dintre cunoaștere și realitate - principala forță activă a științei - se naște în pasiunea și fierberea unei furtuni În haosul unui nor cumulonimbus, legile științei sunt criptate, sunt notate regulile de comportament al unei aeronave care a lovit-o accidental, sunt codificate proprietățile necesare ale aeronavei, sunt indicate modalități de a controla fulgerele, aversele și grindina Prin urmare, în ciuda tuturor instrucțiunilor, trebuie să zbori în acești nori — Fierbe, spuse al doilea, arătând spre nor - Cu controlul complet prins, este imposibil să treci, - a spus comandantul „ La nevoie”, am spus Căștile au făcut clic Operatorul radio a deconectat echipajul științific de la comunicarea circulară „ Există descărcări puternice în nor, trosnește, se lovește chiar de urechi”, a spus el „ Opriți radioul, împământați antenele și porniți oamenii de știință”, a ordonat comandantul Căștile au făcut clic din nou Cineva din echipa științifică a deconectat echipajul de la comunicarea circulară „Știință și viață” nr - Descărcările au început în nor! strigă Kolya „Sunt descărcări în nor”, i-am spus comandantului „Porniți înregistrarea Norul numărul unu în scenă - Spun că nu poți trece cu controlul prins Antene împământate? Un zid uriaș de nor clocotind se apropia de avion — Cu zece kilometri înainte de lumina opt raportă navigatorul Avionul s-a scuturat violent, așa cum scuturi un termometru medical pentru a-ți scădea temperatura — Furtună, spuse al doilea „Intrare”, am spus Avionul a vomitat brusc - câteva zeci de tone de nor s-au ridicat la o sută de metri în două sau trei secunde Eram presat pe podea, picioarele mele erau pline de greutate de mercur Corpul părea să curgă în picioare Carlinga s-a întunecat rapid „ Intrăm în lumină”, a spus navigatorul Picioarele au devenit ușoare, podeaua cabinei a coborât, iar capul s-a apăsat pe tavan Accelerograful a arătat o suprasarcină negativă Avionul a coborât mai repede decât corpul meu care cădea liber Comandantul a luat brusc cârma, încercând să ridice avionul, dar norul a continuat să-l tragă în jos Mecanicul m-a împins, arătând spre variometru, un aparat care măsoară viteza de urcare și coborâre Săgeata sa arăta rata maximă de coborâre „ Suprasarcina negativă este de unu și jumătate”, a raportat cabina pasagerilor Sarcina normală a unei persoane - plus unul - greutatea sa La minus unu, o persoană pierde în greutate Am stins suprasolicitarea cu capul lipit de tavanul cabinei Aeronava s-a înclinat spre stânga și apoi abrupt la dreapta Jetoane groase de apă curgeau prin ferestrele cabinei Declinul a încetat - La o jumătate de milă depărtare, - remarcă navigatorul - Douăzeci de kilometri până la capătul iluminării Săgeți - indicatoare de viteză care se rotesc sălbatic și setate la zero „ Tubul de presiune este înfundat cu apă!” a strigat navigatorul — Înțeleg, spuse comandantul Mașina s-a întunecat și mai mult Și deodată s-a auzit un zgomot necunoscut, de parcă niște uriași procesau avionul cu dosare - Bucură-te! - Oraș!!! „Am intrat în zona de grindină”, au raportat aproape simultan comandantul, copilotul și navigatorul Aruncările mașinii s-au intensificat, s-a rostogolit la dreapta, apoi la stânga, apoi s-a aruncat brusc în jos, apoi în sus Ambii piloți au încercat să o împiedice să se blocheze Foșnetul grindinei era tulburător - într-o mașină zburătoare, de obicei nu se aud zgomote externe Pentru o clipă a devenit lumină - fulger! Apoi iar și iar! De la capetele aripilor avionului panourile albastre luminoase ale descărcării corona străluceau Scântei stufoase săreau din colț în colț al ferestrelor cockpitului cu regularitatea unui metronom Săgețile busolelor radio se legănau acum o jumătate de scară, apoi se derulau „Zece kame până la sfârșitul expunerii!” strigă navigatorul În acel moment, Likhov a apărut în cabina pilotului O parașută nepotrivită îi atârnă din burtă Cum a intrat în cabina de pilotaj în timpul acestor aruncări groaznice ale avionului nu era clar Doi oameni care nu erau asigurați în avion – eu și mecanicul – cu greu au putut fi ținuți pe loc, prinzându-și mâinile și picioarele de suporturi și câteva crăpături - Întoarce-te imediat! el a strigat — Pasager! La loc! ordonă fără să întoarcă capul, comandantul „ Întoarce-te, Lihov, vorbim mai târziu”, am spus „ Îți ordon să ieși imediat din nor!” Lihov a continuat să strige Comandantul este responsabil pentru tot ceea ce se întâmplă în afara aeronavei și cu mașina în sine Dar tot ceea ce se întâmplă în interiorul mașinii este competența unui mecanic — Mecanic, scoate! – totuși, fără să întoarcă capul, porunci comandantul Mecanicul l-a prins pe Lihov cu un braț și, agățat de perete cu celălalt, l-a târât în habitaclu Mâinile cuiva au ieşit din cabină, interceptându-l pe Likhov - Până la sfârșitul expunerii cinci trei kilometri! strigă navigatorul „ Câmpul se micșorează”, a spus salonul Și dintr-o dată, parcă la un semnal, zgomotul s-a încheiat și o lumină orbitoare s-a revărsat în cabină Mai jos am văzut un cot albastru al râului, înghițind casele albe ale unor orașe, câmpuri galbene strălucitoare și un crâng verde „ Petia”, se întoarse comandantul către operatorul radio, „da-ne coordonatele noastre ” Și, întorcându-se către mine, fie a întrebat, fie a afirmat: „Nu vom mai intra în nor” „ Să trecem peste asta de mai multe ori, și asta este”, am spus - Ei bine, știința este mulțumită? întrebă comandantul după ce a vorbit cu dispeceratul - Ai învățat de ce nu ar trebui să te cațări pe nori? a întrebat al doilea „Încă doi sau trei astfel de nori și programul va fi finalizat”, am răspuns — A târât corect mașina Am crezut că o să cădem”, a spus al doilea „ Nimic, totul este în regulă”, l-a asigurat comandantul „Unde vom ateriza?” a întrebat și, fără să aștepte răspunsul meu, a afirmat: „Vom ateriza la Tbilisi” „ Încearcă”, am renunțat la cuvântul înțelept cu care directorul meu conducea un institut mare de mulți ani Cuvântul a fost pronunțat cu diferite intonații, care ulterior, în funcție de circumstanțe, au fost interpretate diferit „ Dacă toate înscrierile au trecut, atunci azi a fost un zbor la clasa întâi”, am spus „Zbor de campionat!” (Sfârșit pentru a urma) Această imagine ilustrează clar caracteristica binecunoscută a percepției vizuale a broaștei: animalul vede doar obiecte în mișcare O broască înfometată este înconjurată de insecte recent ucise, destul de potrivite pentru hrană, dar nu le vede Cu toate acestea, merită să balansați ușor firul pe care este suspendată insecta și va urma o aruncare instantanee cu limba Celulele nervoase care analizează imaginea căzând pe retina ochiului broaștei sunt situate sub retină Ei introduc informații vizuale în creier numai dacă văd un punct întunecat mișcându-se în câmpul vizual Doar pentru a scrie un program de calculator care poate detecta și obiecte mici în mișcare, a fost nevoie de patru luni de programatori experimentați Alte celule raportează apariția unor obiecte mari de care ar trebui să fugi ŞTIINŢA VIEŢII ¡CARIE FOTO Noutăți din laboratoare Vopseaua pulbere, care este folosită în fotocopiatoare, este amestecată cu bile mici de plastic Acestea împiedică aglomerarea cernelii și facilitează lipirea cernelii de zonele întunecate ale imaginii de pe placa cu seleniu, de unde cerneala este apoi transferată pe hârtie O imagine realizată cu un microscop electronic cu scanare arată o minge cu particule de vopsea aderate la o mărire de de ori Vopseaua, care reflectă bine electronii, s-a dovedit a fi albă în imagine CASĂ GOSPODĂRII În aproape orice gospodărie a unui sat, a unui sat, a unei așezări de muncitori, la marginea unui oraș mic, vei auzi cântând cocoșul Acum, proprietarii de parcele din parteneriate cooperative de grădină achiziționează și pui Este permis să păstrați până la douăzeci de păsări aici Există o părere că puiul este o creatură nepretențioasă Prin urmare, cererea de la acesta este de obicei scăzută Dacă depune ouă din primăvară până la sfârșitul verii, atunci este bine Toată ziua de vară este în căutarea hranei Aici va ciuguli semințele buruienilor, acolo va găsi un vierme, va ciuguli trifoiul verde, va înghiți pietre mici pentru măcinarea hranei, iar spre seară se întoarce acasă cu gușa plină Proprietarii pot arunca doar o mână sau două de cereale dimineața și seara și pot privi zilnic cuiburile pentru a îndepărta ouăle Dar vine toamna, apoi iarna, iar proprietarii, prin inerție, continuă să hrănească pasărea cu răcoare Se acordă puțină grijă amenajării unei încăperi calde, iar o pasăre dintr-o șopronă crăpată este nevoită să îndure nu numai foamea, ci și frigul Nu se mai vorbește despre ovipoziție Și pentru lunile lungi de toamnă și iarnă, puii trăiesc cu stăpânii lor ca paraziți Pentru creșterea puilor vara, este foarte posibil să se descurce cu lumină, densă GAINI L ISACHENKO, specialist zootehnie dar clădirile dărâmate de pe scânduri În acele ferme în care puii sunt crescuți de dragul obținerii ouălor și, prin urmare, sunt lăsați pentru iarnă, cerințele pentru adăposturile de păsări sunt mai stricte Un loc pentru el este ales mai uscat Dacă locul este umed, atunci un terasament artificial este realizat din piatră zdrobită, piatră mică Apoi - pentru a proteja împotriva rozătoarelor - se toarnă un strat de lut cu sticlă spartă, acest amestec este bătut Deasupra se toarnă un strat de nisip de - centimetri grosime Mai rezistente și mai calde decât alte adăposturi de păsări construite pe fundație Podeaua din ea poate fi dărâmată de pe scânduri, potrivindu-le strâns între ele și pre-punând izolația Dacă este imposibil să obțineți scânduri, podelele sunt tot din pământ, chirpici Pardoselile din cărămidă, ciment vor fi, de asemenea, bune, dar în regiunile reci, adăposturile de păsări încă necesită pardoseală din lemn Îl umplu cu o soluție cu sticlă spartă, îl bat și îl acoperă cu un strat de nisip la - centimetri de sus Înainte de tamponarea finală, podeaua este bine Coș mic de găini de vară Deasupra ușii sau pe partea opusă, puteți tăia prin fereastră Nu este necesar un baldachin pentru mers - pe vreme rea, pasărea își va găsi refugiu sub propria locuință O casă de păsări wigwam În această clădire, se cheltuiește mai puțin material pentru construirea pereților decât în construirea unei case La jumătatea înălțimii hambarului, o podea este așezată din scânduri cu o gaură pentru o trapă, de unde coboară o scară Cuiburile sunt plasate deasupra, deasupra lor - un biban, dedesubt - un loc pentru hrănitori și adăpători O astfel de amplasare compactă a echipamentelor poate reduce semnificativ suprafața de sub clădire datorită înălțimii acesteia se toarnă un amestec sub formă de aluat gros din părți de cenușă cernută fin și parte de var stins dizolvat în apă Este important ca podeaua să se usuce lent și, prin urmare, este pulverizată, călcată, lovită în mod repetat și toate crăpăturile sunt sigilate în ea Dacă nu este posibil să se facă o fundație, atunci partea inferioară a pereților șopronului este tapițată cu foi de fier pentru a salva de șobolani și șoareci Un crescător de păsări a făcut o podea combinată Pe un strat gros de rumeguș cu pământ, a așezat o podea dens ciocănită din scânduri, iar în mijloc a lăsat un loc pentru o „baie de praf” Este un amestec de nisip și cenușă, iar iarna, găinilor le place să înoate aici Proprietarul aruncă uneori un pumn sau două de cereale aici, iar păsările bâjbâie ore în șir în baie, căutând hrană Suprafața podelei se calculează în funcție de numărul de păsări: pe metru pătrat pot fi plasați - pui Pentru a păstra de păsări, veți avea nevoie de un șopron de cel puțin șase metri pătrați Orice material este potrivit pentru pereți: cărămidă, chirpici, bușteni, plăci, scânduri Pereții de cărămidă, desigur, sunt mai durabili, dar sunt mai potriviti pentru zonele calde, deoarece astfel de case sunt reci Clădirile cu cadru sunt considerate cele mai de succes pentru adăposturile de păsări din curte Acestea sunt acoperite pe ambele părți cu o placă sau placă și așezate cu material izolator sau acoperite cu un amestec de părți de rumeguș, părți de nisip și parte de ciment amestecat cu apă Pentru a găzdui puii, sunt amenajate și pisoane Sunt bune acolo unde stă pământul kaya, uscată și nisipoasă, unde apele subterane nu se potrivesc aproape În timpul iernii, în adăposturile de păsări este destul de cald Dar, bineînțeles, nu există nimic mai bun decât pereții din bușteni, bine călfați Oricum, indiferent din ce material sunt construiti peretii, in interiorul casei trebuie tencuiti si varuiti cu o solutie de var proaspat stins Din când în când, văruirea este reînnoită pentru a distruge paraziții care au apărut și pentru a preveni apariția bolilor Acoperișul poate fi din fier, pâslă de acoperiș, cărămidă, dar necesită izolație Pentru a face acest lucru, uneori se toarnă un strat de pământ pe acoperiș sau se așează gazon Uneori fac acoperișuri din stuf sau stuf Excesul de umiditate din casă este îndepărtat prin conducta de ventilație Ea este aranjată departe de locul de adăpostire al păsării Puii au nevoie de lumină În partea luminoasă a zilei există suficiente ferestre mari Sunt realizate cu rame duble pentru ca toate eforturile de izolare a hambarului să nu fie în zadar Dacă nu există iluminare electrică în coșul de găini, raportul dintre suprafața deschiderilor ferestrelor și suprafața podelei ar trebui să fie de : - Dacă este furnizată energie electrică, ferestrele pot fi mai mici Pe parcursul unei zile scurte, iluminatul va fi completat de un bec electric Orele normale de lumină ale găinilor ouătoare sunt de - de ore Iluminatul trebuie să fie uniform la o rată de - wați pe metru pătrat de suprafață a podelei Unii crescători de păsări amatori produc automat Se ridică o șopronă cu lipsă de materiale de construcție O parte a acoperișului este acoperită cu gazon Pentru ca acesta sa se tina bine si iarba sa creasca, se aseaza in mai multe straturi astfel incat peretii sa fie acoperiti cu el la o grosime de - de centimetri Stratul superior este bătut în cuie cu unghiile de jos Înainte de așezarea gazonului, pereții sunt acoperiți cu un strat gros de rășină sau altă substanță care protejează împotriva putregaiului, sau acoperiți cu hârtie pentru acoperiș Iarba va crește în curând, iar gazonul va rezista câțiva ani fără a necesita corectare dispozitive care aprind și sting lumina în coșurile de găini conform unui program dat Nu uitați de bibani confortabili - locuri pentru găinile peste noapte Acest lucru este foarte important deoarece puii își petrec aproape jumătate din viață cu ei Lungimea bibanilor este determinată în proporție de - de centimetri per pui și sunt așezate la - de centimetri unul de celălalt Un biban este făcut dintr-o bară rindeluită cu o secțiune de X centimetri Este de dorit să atașați un palet detașabil sub biban, care va facilita curățarea camerei Chiar și pe vreme nefavorabilă, puii trebuie eliberați O astfel de cameră cu mai multe padocuri este potrivită pentru cei care păstrează o pasăre de mai multe rase (Vezi articolul „Rărituri cu pene”, „Știință și viață” nr , ) o plimbare sub un baldachin, care ar trebui să fie prevăzută în timpul construcției adăpostului de păsări Curți de mers sunt amenajate pe partea de sud, unde bate mai puțin vânt și soarele este mai des Încă nu am dezvoltat proiecte de adăposturi pentru păsări pentru terenuri gospodărești Cu toate acestea, crescătorilor de păsări amatori li se pot recomanda unele dintre cele mai de succes tipuri de clădiri descrise în reviste vechi rusești și străine moderne Coșurile de găini pot fi construite sub formă de colibe mici, modelate cu vopsele, iar frontonul poate fi sculptat Așa că adăposturile de păsări vor decora parcelele • STILISTICĂ PRACTICĂ „Corect să crezi ” „Conducerea trustului constată cu satisfacție că majoritatea țintelor planificate pentru lansarea echipamentelor turistice a fost finalizată cu succes Este corectă această frază? Dacă credeți că conține erori, încercați să înțelegeți natura lor Cititorii care doresc să se verifice pot să se uite la pagina a acestui număr al revistei Secția este condusă de candidatul la științe pedagogice E LEVITAN Constelația Vărsător din „Atlasul cerului înstelat” de J Hevelius PENTRU IUBITORII DE ASTRONOMIE MISTERELE VARSATORULUI SI VULTURULUI Vărsătorul - una dintre constelațiile zodiacale (Soarele se află în ea în ultima decadă a lunii ianuarie și în primele două decenii ale lunii februarie) - nu strălucește cu stele strălucitoare, deși există multe stele de magnitudinea a treia, a patra și a cincea în aceasta Strămoșii noștri îndepărtați au văzut în aranjarea stelelor acestei constelații ceva asemănător cu turnarea apei, de unde și numele, din latinescul Aqu-arius Apariția Vărsătorului pe cerul de vară a fost odată asociată de pescari cu capturi bune și de fermieri cu o recoltă abundentă Arabii, care cunosc valoarea apei, au numit constelația Saqib-al-ma „un om care toarnă apă” și l-au numit pe Vărsător Sadalmalik, care înseamnă „fericirea regatului”, β din Vărsător - Sadal-suud, adică „cel mai fericit dintre fericiți”, în apă- Vărsătorul și constelațiile din jur „Melc” uriaș în Vărsător (vedere generală și fotografie a regiunii centrale) leya - Sadahbia ("cea mai fericită dintre comori"), Ô din Vărsător - Sheat ("dorința") Există puține obiecte în Vărsător accesibile unui telescop amator, dar printre ele se numără foarte faimoasa nebuloasă „Melc” și un grup de stele globulare (M ; componente, a căror luminozitate este de , m și , m, distanța unghiulară dintre ele) este de aproximativ " Aproape de a și lângă Vărsător este radiantul ploii de meteoriți (Gamma Aquarids), maximul său scade pe mai La sfârșitul lunii iulie - maxim un alt ploi de meteori (Delta - Aquarids), al cărui radiant este situat lângă Ô Vărsător „Melc” este numele dat unei nebuloase planetare gigantice Este situat lângă V Vărsător Poate fi văzut chiar și cu un telescop mic (ce = h m; δ = - ° ') Denumirea oficială a acestei nebuloase conform Noului Catalog General al lui J Dreyer este NGC Atât în ceea ce privește dimensiunile unghiulare aparente ( ’ χ ’), cât și dimensiunile reale (diametrul nebuloasei este mai mult decât un parsec), „Melcul” este considerat pe bună dreptate unic, cea mai mare dintre nebuloasele cunoscute Lumina din ea vine la noi de aproape de ani În interiorul nebuloasei se află o stea foarte fierbinte, temperatura ei la suprafață este de aproximativ K La telescoapele mari, vedem „melcul” ca un inel, iar în cele mici, seamănă mai mult cu un disc oblat decât cu un inel Amintiți-vă că tocmai din cauza asemănării lor cu discurile planetelor, nebuloasele de acest fel erau numite „planetare” Magnitudinea stelară aparentă a „melcului” este de , tone Steaua sa centrală este un obiect și mai slab De aici rezultă deja că inelul de gaz nu este pur și simplu iluminat de steaua centrală Mecanismul principal al lumânării Studiul nebuloaselor planetare este comparativ bine studiat Esența sa constă în faptul că radiația invizibilă cu lungime de undă scurtă a miezului fierbinte al nebuloasei (adică steaua sa centrală) este procesată în substanța nebuloasei în radiații vizibile Radiația miezului excită în ceață Există atomi și ioni care încep să strălucească, dând naștere unui spectru de linii caracteristic nebuloaselor cu linii strălucitoare de hidrogen și heliu În anii ai secolului trecut, în spectrul nebuloaselor au fost descoperite linii misterioase cu lungimi de undă de și A Timp de multe decenii Steaua centrală cu nebuloasă planetară Unul dintre modelele SS (conform lui I S Shklovsky) nu a fost posibil să se identifice aceste linii cu niciun element chimic, iar astrofizicienii le-au atribuit unei substanțe ipotetice - nebulium (de la cuvântul latin nébula - nebuloasă) Secretul nebuliului a fost dezvăluit la sfârșitul anilor ai secolului nostru: sub „mască” unui element chimic necunoscut, se ascundea oxigenul dublu ionizat Educație de neînțeles liniile din spectrele nebuloaselor este asociată cu condiții fizice neobișnuite, nereproducibile în laboratoarele terestre, pentru existența elementelor Astfel, de exemplu, densitatea materiei din nebuloasă este extrem de scăzută (în medie, de protoni la cm , sau · IO- g/cm ) Densitatea nebuloasei scade în timp Acest lucru se datorează faptului că nebuloasele planetare se extind continuu Conform observațiilor, viteza de expansiune este de la unu la câteva zeci de kilometri pe secundă Aceasta înseamnă că nebuloasele planetare sunt obiecte de scurtă durată, desigur, la o scară de timp cosmică conectează nu doar un cartier aleatoriu: nebuloasa a fost generată de această stea, a apărut într-un anumit stadiu al evoluției stelei și este o înveliș în expansiune separată de stea Recent, constelația Acvila (vezi „Știința și viața” nr , ) a atras o atenție deosebită a astronomilor din întreaga lume, ea fiind situată în cartierul Vărsător O stea roșiatică nedescrisă de magnitudinea a -a (coordonatele sale ecuatoriale a= h m s și ό = + ° /) a devenit literalmente eroina a numeroase forumuri astronomice în ultimii câțiva ani Numele acestei stele - SS înseamnă că în catalogul astronomilor americani Ts Stephenson și N Sandulik (denumirea prescurtată a catalogului SS) este listată sub acest număr Stele incluse în acest catalog cu linii spectrale strălucitoare de hidrogen, ceea ce indică de obicei că au loc procese active în obiectul însuși sau în apropierea acestuia În consecință, fiecare dintre cele câteva sute de obiecte din catalog este o sursă neobișnuită de emisii optice și radio Și asta nu este steaua SS a fost cea care a trezit interesul mai puțin general al astronomilor Ce s-a întâmplat? În vara și toamna anului , astronomii britanici D Clark și P Merdin și americanul B Margon și colegii au făcut observații folosind instrumente mari și au atras atenția asupra obiectului SS Obiectul SS a fost identificată cu o sursă variabilă compactă de emisie radio situată în interiorul nebuloasei stratificate W (nebuloasa radio cu numărul din catalogul Westerlung) Este posibil ca această nebuloasă să fie ceea ce a rămas dintr-o explozie de supernovă, iar astronomii nu ar fi surprinși dacă SS s-ar dovedi a fi un pulsar Dar acesta nu este un pulsar Judecând după liniile spectrului, obiectul SS se „apropie” simultan de noi (cu o viteză de câteva zeci de mii de kilometri pe secundă), „depărtându-se” de noi (la aceeași viteză) și „în picioare” pe loc! Astfel de concluzii contradictorii decurg din faptul că fiecare linie de emisie are încă două linii de satelit deplasate în comparație cu ea către părțile albastre și roșii ale spectrului După cum s-a dovedit mai târziu, iar asta a încurcat totul și mai mult, replicile sateliții „merg” de-a lungul spectrului: fie se apropie unul de celălalt, apoi își ocupă din nou pozițiile inițiale, petrecând puțin mai mult de de zile pentru asta Apoi a fost descoperită o altă periodicitate ( zile), aceasta este periodicitatea oscilațiilor liniilor de hidrogen nedeplasate De asemenea, luciul SS nu rămâne constant nym: și fluctuează cu perioade de și zile ( , - , magnitudine) Toate aceste date au fost obținute prin compararea plăcilor fotografice stocate în arhivele diferitelor observatoare, inclusiv al nostru, la Institutul Astronomic de Stat care poartă numele P K Sternberg Rețineți că astronomii sovietici au descoperit și fulgere de SS , care durează doar câteva ore Desigur, a fost extrem de important să aflăm distanța până la SS Acest lucru s-a făcut datorită faptului că în spectrul obiectului, pe lângă liniile de emisie care îi aparțin, există linii de absorbție care au apărut în timpul trecerii luminii din SS prin materia interstelară Prin intensitatea unor astfel de linii, astronomii pot estima distanța până la sursa de lumină În acest caz, s-a dovedit a fi egal cu de parsecs sau mii de ani lumină Dacă rezultatul obținut este confirmat, atunci aceasta va însemna că SS este un obiect aparținând Galaxiei noastre Absorbția tcBC în mediul interstelar poate explica, de asemenea, culoarea roșiatică a SS Cunoscând distanța până la obiect și magnitudinea absorbției interstelare a luminii, nu este greu de estimat mărimea absolută a obiectului, adică mărimea pe care ar avea-o dacă s-ar afla la o distanță de pars de noi S-a dovedit că SS este un obiect destul de luminos, magnitudinea sa absolută este de minus , m (comparați: magnitudinea absolută a Soarelui este -|- , m) S-a calculat viteza regiunilor radiante ( km/s) și luminozitatea acestora S-a dovedit a fi de aproximativ ori mai mare decât luminozitatea Soarelui și s-au calculat și dimensiunile acestor regiuni care se mișcă „spre noi” și „departe de noi” (aproximativ , UA) S-au făcut observații atente ale SS în domeniul infraroșu, radio și cu raze X Din rezultatele obținute notăm următoarele Sursa radio SS are un complex Structura nuyu: constă din mai multe componente, parcă imbricate unele în altele Imaginea cu raze X arată o sursă punctuală și două jeturi care se întind din ea în direcții diferite Ar fi posibil să continuăm listarea informațiilor obținute în diferite game de lungimi de undă despre fenomenul SS Dar ceea ce s-a spus deja oferă o idee despre ce hrană fertilă pentru gândire au primit teoreticienii Cineva a glumit că există tot atâtea teorii despre natura SS câte teoreticieni sunt în întreaga lume Oamenii de știință au presupus că SS este o gaură neagră masivă, o stea neutronică, un inel de gaz în combinație cu fascicule de radiații ionizate de la o centrală sursă, rămășiță relicvă a unei supernove explodate de mult timp, „stea radio”, stea dublă, stea triplă etc Poate că cea mai rezonabilă ipoteză în prezent pare să fie că SS este un sistem stelar binar din care este ejectat gaz O astfel de ipoteză a fost propusă de binecunoscutul astrofizician sovietic, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS I S Shklovsky El sugerează că câmpul magnetic al componentei care se rotește rapid a sistemului binar, ca o elice uriașă, aruncă două jeturi de gaz din așa-numitul disc de acreție din jur PLANETE ÎN MARTIE-APRILIE Mercur, va fi vizibil în a doua jumătate a lunii aprilie, seara, imediat după apus Venus este vizibilă dimineața înainte de răsăritul soarelui Marte - în constelația Fecioarei, pe tot parcursul nopții; martie - opoziţia lui Marte; aprilie - distanța dintre Pământ și Marte va fi de de milioane de km, străluciți această componentă O perioadă de zile este considerată ca fiind perioada de rotație a stelelor în sistemul SS , iar o perioadă de de zile este timpul în care direcția jeturilor de gaz se schimbă (datorită precesiei axei de rotație a discului de acreție) ) Imaginea se dovedește a fi destul de complexă (aici este prezentată cu simplificări evidente) Dar chiar dacă îl înțelegi corect, cu greu se poate considera că toate misterele SS au fost rezolvate De exemplu, problema masei sistemului SS nu a fost încă rezolvată Cel mai probabil este o stea uriașă Potrivit doctorului în științe fizice și matematice A M Skull-pike, poate fi de de ori mai masiv decât Soarele Nu s-a dat seama ce este un „obiect compact cu rotație rapidă” Poate este o stea neutronică, sau poate dacă masa obiectului compact este prea mare (cel puțin solar), obiectul compact este o gaură neagră Continuă observațiile și studiile teoretice ale fenomenului situat în constelația Acvila LIT E RATU RA Fenomenul Komberg B V SS „Pământ și Univers”, , nr Lipunov V M , Surdin V G Riddle SS „Pământ și Univers”, , nr Overby D Știe cineva ce este SS ? sat Probleme moderne de astrofizică M , „Cunoașterea”, planeta în acest moment va fi minus , t Jupiter în martie și prima jumătate a lunii aprilie va fi vizibil toată noaptea în constelația Balanță, iar apoi se va muta în constelația Fecioarei Strălucirea planetei minus m Saturn, la fel ca Marte (și apoi Jupiter), va fi vizibil noaptea în constelația Fecioarei ca un luminar de , m magnitudine ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CU CITITORII Ciocănitoarea Tyapa relatări ale martorilor oculari Ciocănitoarea Tyapa stătea pe un ciot de tei, stând în mijlocul încăperii Mișcându-și cu îndemânare labele, alergă de-a lungul trunchiului și, parcă ar fi încercat, înțepă cu ciocul lui lung și puternic Unu, doi, trei Împărțirea fracționată s-a răspândit în întregul apartament Robinetul funcționează El trage cu dibăcie o bucată de hârtie mototolită prin toate găurile cu ciocul Și apoi ridică un degetar și, apăsându-l cu sânul de trunchi, începe să bată lemne vyashka Din cand in cand incearca gaura si din nou, apasand jucaria cu pieptul, bate cu ciocul cu furie Lucrează până când împinge degetarul în cuib Da, atât de strâns încât uneori nu îl poți îndepărta fără clește Pentru al paisprezecelea an, Tyapa locuiește cu moscoviții Lidia Mikhailovna și Fyodor Vasilyevich Anikeev L-au scăpat de necazuri când nu avea mai mult de o lună "Tyapa, hai să ne jucăm!" – spune Fedor Vasilevici Pasărea zboară pe o mână întinsă Apoi se mută la gulerul jachetei Și spectacolul începe Tocatorul toca amuzant - lateral - palma, clacă cu ciocul, mâncare amenințător, de parcă ar fi vrut să-l înfigă pe proprietar în deget, ceea ce, desigur, nu-și permite niciodată Dar apoi cealaltă mână este luată deoparte Când ciocănitoarea obosește, îi va înțepa proprietarul de două ori în umăr Și se odihnește Poate sta mult timp pe umăr Obosit, zboară spre perdele și se uită de acolo: „Hai să ne jucăm din nou!” Pasărea este invitată la umăr pentru a fi pusă într-o cușcă Elicopterul pornește în funcțiune El țipă în semn de protest și nu vrea să-și părăsească refugiul iubit în niciun fel: din spatele marginii superioare a perdelei iese un cap amuzant cu nasul lung, cu un smoc plin de frumusețe deasupra Merită să ridicați vocea la una încăpățânată - penele se încrețesc instantaneu la coroană Dar, în general, Tyapka este foarte prietenos cu proprietarii Trebuie să vezi cu câtă grijă ia viermele din mâini cu ciocul său puternic Când joacă, țintește mâna, fața și coroana, dar este întotdeauna foarte atent Chopper mănâncă mult: morcovi ras, varză, roșii, castraveți Preferă cartofii fierți Îi place să mănânce mere, fructe de pădure și chiar dulciuri - gem, prăjituri moi, sucuri Dar principala lui hrană sunt nucile Ei bine, și, desigur, viermi de făină! În alimentație, Tyapa nu este limitat, bazându-se pe moderarea apetitului său Chopper este foarte înțelegător Spune: „Mergi!” - Aici bate în încuietoarea ușii cuștii sale Comandă „Sleep” - el se așează mai confortabil pe buștean, punând o nucă sau o cale sub sân Auzi "Pentru mine!" - muște pe umăr sau pe braț Strigă "Tyapa, nu îndrăzni!" - zboară imediat în alt loc Lui Tyapa îi place să înoate în jgheab uda-te întregul este scuturat Și apoi este amuzant șters cu o așchie, înmuiată în prealabil Și apoi netezește și sortează penele Înmoaie - mângâieri, stând pe umărul proprietarului Se ferește de străini, se întâlnește cu un strigăt alarmant Trage aceeași alarmă dacă ceva șuieră brusc pe aragaz Familia nu se desparte de ciocănitoarea Chiar și în vacanță împreună: într-o mașină, pe o navă, pe un tren - aveți întotdeauna o cușcă de călătorie cu voi, iar Tyapa este în ea Vl PERELMAN Acum sunt produse noi modele: congelatoare și frigidere combinate - congelatoare „Biryusa”, „Minsk”, „Saratov” și altele Cât de corect și cât timp pot fi depozitate în ele diverse produse, toate acestea trebuie dezghețate! I PETROV, Leningrad În noile modele de congelatoare și frigidere, puteți păstra carne de vită până la un an, carne de porc până la șase luni, miel și vânat timp de - luni, pește (crap, lic și altele) și file de pește timp de - luni , legume și fructe până la un an Carnea se împarte în prealabil în porții, de preferință nu mai mult de două kilograme, apoi se înfășoară strâns cu folie sintetică de uz casnic Un film este așezat între diferitele produse ambalate împreună Peștele tăiat este, de asemenea, învelit într-o peliculă Legumele și fructele sunt procesate imediat după recoltare sau cumpărare Legumele se scufundă în apă clocotită PĂSTRAREA ALIMENTELOR ÎN CONGELATORE timp de - minute, apoi se răcește rapid cu apă curentă și se lasă să se usuce bine Ambalajul trebuie să fie etanș Puteți folosi saci strânși Alimente precum spanacul, de exemplu, sunt depozitate în recipiente solide Fructele sunt sortate, spălate temeinic, curățate de coajă, fără sâmburi, fructele de pădure sunt zaharate, perele decojite și merele sunt albite timp de - minute Alte fructe de pădure sunt turnate cu o soluție de zahăr % Păstrați fructele în pungi etanșe sau recipiente de plastic Mesele gata sunt, de asemenea, ambalate în pungi sau ustensile de plastic Păstrați friptura - luni, rulada - - luni Puteți congela și produse de cofetărie: prăjitură, prăjituri După coacere, se răcesc și se înfășoară imediat în celofan Păstrați prăjiturile și prăjiturile - - luni Acum despre cum este bine sa folosesti alimente congelate Carnea, vânatul pentru fripturi sunt complet decongelate Dacă produsele vor fi gătite, este suficient să se dezghețe doar puțin Peștii mici se prepară congelați Legumele sunt dezghețate în apă clocotită și gătite puțin mai puțin decât cele proaspete Roșiile și castraveții se decongelează la temperatura camerei într-un vas închis, fără ambalaj Conopida se consumă imediat, altfel va fi amară Fructele congelate sunt dezghețate chiar în ambalaj Mesele gata sunt dezghețate și reîncălzite Alimentele prăjite trebuie să fie prăjite din nou Produsele din cartofi copți sunt prăjite congelate în grăsime abundentă Fursecurile și prăjiturile sunt dezghețate la temperatura camerei, pâinea este coaptă în cuptor timp de șase până la zece minute D LEPAEV - P O R A V K I - - În nr din , la pagina , ar trebui să scrie: „Se știe că la sfârșitul secolului al XIX-lea în Rusia, din de oameni născuți, doar % supraviețuiau până la vârsta de ani” În nr I de la pagina în coloana din dreapta în rândurile și de sus, în loc de „latitudine”, ar trebui să se citească „longitudine” PENTRU CEI CARE tricotează GILETĂ DE DAMA CU ORNAMENT (marimea - ) LI'-il A LII * A II H !■ printr-un rând În același timp, închideți pe ambii umeri de ori pentru și dată pentru bucle la rând Raft din dreapta Se împletesc ochiuri pe ace drepte cu firele de culoarea principală, se tricotează cm cu nervură X și se trece la tricotat dublu boucle După ce am tricotat bucle de la începutul rândului din față cu fire de culoarea principală, începeți ornamentul conform schemei cu bucle de fire de culoare contrastantă La cm de capătul elasticului, coaseți prima pereche de butoniere Asezati urmatoarele perechi la o distanta de cm una de alta Pe al -lea cm se trece la implementarea unui decolteu în formă de pelerină, scăzând buclă la intervale regulate conform modelului Raftul din stânga este tricotat într-o imagine în oglindă Asamblare Fixați piesele finite pe model, acoperiți cu o cârpă umedă și lăsați să se usuce Decorați ornamentul romb cu broderie din fire albe după model Coaseți rafturile cu spatele de-a lungul liniei umerilor Tastați pe acele circulare de tricotat cu un fir dintr-o minge de bucle de-a lungul marginii raftului drept, începând Pentru a finaliza acest model, veți avea nevoie de aproximativ g de fire în culoarea principală, g de fire contrastante și g de fire albe dense pentru broderie Spițe drepte și inel de mm Densitatea tricotului: bucle în lățime și rânduri în înălțime egale cu cm Model de tricotat "double boucle" : marginea , * tricot, dosar *, se repetă de la * la *, marginea ; : tricotați după model - bucle din față peste față, iar dos peste dos; Al -lea rând: dos peste tricot și tricotat peste dos; Al -lea rând: tricotați pe al -lea rând Modelul se repetă de la primul până la al -lea rând DESCRIEREA MUNCII Înapoi Se execută ochiuri pe ace drepte cu fire de culoarea principală, se tricotează cm cu o bandă elastică X și se trece la tricotat „double bouclé” La cm de la începutul lucrării, începeți să închideți pe ambele părți pentru armholes , bucle și de ori buclă printr-un rând La cm se inchid in mijlocul spatelui de bucle pentru gat si inca , si bucla -o buclă din partea greșită într-o culoare contrastantă [•J-un m în pt jartieră în culoare contrastantă -o buclă de „bucul dublu” vâscos de culoarea principală D-broderie cu lana alba Schema ornamentului unei veste de femei ■□ІЗІЗВІДОНГ KG K E K QQD· ■□kezezvvez' ag avvanEza· ■■□□¡ QÛF EEP EZG QBE E D·· ■■□EZVJEZ' ag avvanEza· ■■□□¡ QÛF EEP EZG QBE E D·· ■■□EZVJEZ' З□EZVJEZ' З□EZVJEZ' З□EZVJEZ' Г □ □□□□! □□□■■■ ■■■□E EF SEZAEZB' □□□■■■ iaGESESESESEZIS - ia, esesezoesizes IGPESESESESE ESP pezezezezezi ■pezezezezezi ■QE E E GE I ■■αααααι ■■■□E E E E DI ■■■■□san ■■■■□£>□■! Β····Ε ··Ι ■■■■■£■■! ι Ε Ε Ε Ε Ε iær ezezezezezezezg □ ■■■■£F EZEZEZEZEZEZ' E ···· ■■■BEZEZGEZEZEZGEZEZ····························· ···················································· ···················································· ···················································· ·································· Cu SHESGEZESESZV·· ■■ESEZESESESZG EZESES^ EZESESESESZ·· ■►ZPEZESESOESGEZGEZESESESZZPZP · ■EZEZEZEZEZEZG EZ' EZYAEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZ EZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZ EZEZEZEZEZEZEZEZ EZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZEZ EZEZEZEZEZEZEZEZ naya de jos până la mijlocul gâtului spatelui Tricotați plăcuța cu o nervură (în bucla de colț a pelerinei gâtului, tricotați bucle împreună) După tricotarea a cm, închideți buclele în ritmul benzii elastice X Se așează același număr de ochiuri pe ace circulare de la mijlocul gâtului de-a lungul marginii raftului din stânga și se tricotează cm cu un elastic X Conectați ambele benzi cu o cusătură pentru butoniere Apoi legați nervuri X în jurul părții din față și din spate a ambelor mânere Coaseți vesta de-a lungul înălțimii laterale și coaseți nasturii Finisare cu o broderie a unui ornament al unei veste feminine MANECĂ BĂRBAȚI CU ORNAMENT (mărimea ) Pentru a tricota acest model, veți avea nevoie de aproximativ g de fire în culoarea principală și g de fire într-o culoare contrastantă Spițe drepte și mm, circulare mm Densitatea tricotului: bucle în lățime și rânduri în înălțime egale cu cm DESCRIEREA MUNCII Înapoi Se montează ochiuri cu fire de culoarea principală pe ace drepte de mm, se lucrează cm cu nervuri X Apoi treceți la ace de mm și începeți să brodați conform modelului Pe măsură ce tricotați, asigurați-vă că firele colorate nu se strâng sau nu se lasă pe partea greșită a lucrării La cm de la începutul lucrării, începeți să închideți pe ambele părți pentru armuri , , bucle și de ori buclă printr-un rând La cm se inchid in mijlocul spatelui de bucle pentru gat si inca o data de si de ori pentru bucle prin rand Pe [ ] - butoniera în culoare contrastantă în punct jartieră [Culoare X-contrast □ - culoarea principală Schema ornamentului unui sacou fără mâneci pentru bărbați ІІІ • ■II • • ІІІйX • • ІІІйX • • •ІІІйX• • • □ІйІйX• • y■□Іy□ y al □Іy□ al ■ йX■іа■Xйй aa ■□ aa □ XЙX□ □Xйй □ □ЙЙЙО ■□йййо □й• й йа ■ □й• й йа □ XйX □■ □ йий а □■□XйX• • • •XЙІX• • • •ЙІ• • • •ЙІ• • □I • □I • Desen model al unei veste de damă (mărimea - ) cm aproape pe umeri de ori bucle prin rând Inainte de Se tricotează conform descrierii din spate La cm închideți buclă pentru decolteu la mijlocul lucrării, apoi tricotați ambele jumătăți ale față separat, scăzând câte buclă pe fiecare parte la intervale regulate de-a lungul modelului Asamblare Fixați piesele finite pe model cu partea greșită în sus și călcați ușor printr-o cârpă umedă Coaseți în față cu spatele de-a lungul liniei umerilor Cu un fir dintr-o minge de fire de culoarea principală, tastați bucle în jurul gâtului pe acele de tricotat inelare, marcând bucla centrală în mijlocul față cu un fir de altă culoare Se tricotează în cerc cu o bandă elastică X cu înălțimea de cm Pentru a forma o pelerină pentru gât, scoateți buclele centrale și anterioare din fiecare cerc desfășurate pe acul de tricotat din dreapta, tricotați bucla următoare în spatele celei centrale și întindeți-o prin cerc ambele bucle eliminate Tastați pe ace circulare de tricotat cu un fir dintr-o minge de fire de culoarea principală a buclei de-a lungul marginii gurilor, tricotați-le timp de cm cu o bandă elastică XI și închideți-le Coaseți jacheta fără mâneci pe înălțimea laterală M GAY-GULINA Conform materialelor revistei „Modis Machine” (GDR) Împușcarea a avut loc la începutul lunii octombrie Animalul a fost ocolit Era în interiorul cercului M-am dus să-l întâlnesc pe calea lui Ocolind (tot în cerc) m-a ajutat tovarășul meu - Katkov Alexander Igorevich Sarcina lui era să-i distragă atenția ursului (dacă ursul mă descoperă brusc dinainte), să-i atragă atenția asupra lui Pentru a face acest lucru, conform semnalului meu prestabilit, a trebuit să lovească portbagajul cu un băț Semnalul a fost dat prin canalul radio pentru controlul camerei Ursul, așa cum era de așteptat, m-a văzut chiar înainte de a se putea face filmarea, la vreo de metri distanță DESPRE URŞUL BUROM Anatoly ON EGOV Fotografie și text pentru ei de I BAVYKINA Ursul brun (care trăiește în partea europeană a țării noastre) a încetat să apară în listele prădătorilor periculoși Acum sunt rezervate condiții strict stipulate pentru vânătoare pentru el, iar vânătoarea în sine a început să fie efectuată cu permise speciale Numărul animalelor în unele locuri a început să crească În primăvara anului , am fost cu fotograful amator V Mikhailov în pădurile Vologda Scopul călătoriei noastre este să facem poze cu animale Era chiar sfârșitul lunii aprilie Urși nu cu mult timp în urmă trunchi de copac Fiara a sărit în sus, s-a ridicat pe picioarele din spate și și-a întors capul spre sursa zgomotului În acest timp, am reușit să mă apropii de el cu încă metri - din acest punct s-a făcut sondajul Ursul a reacționat imediat la apropierea mea bruscă, a căzut rapid la toate cele patru labe și s-a repezit în tufișuri Am reușit să fac doar două fotografii de înaltă calitate Din abordare, în total trei ani de muncă, am împușcat urși de șapte ori Împușcarea principală a urșilor a fost efectuată cu ajutorul așa-numitelor camere de serviciu Camera (sau mai multe camere într-un singur loc) a fost preinstalată lângă poteca pe care mergea cel mai des ursul Obturatorul camerei a fost coborât cu ajutorul unei ramuri de alertă a „cartei SIM” (termen folosit de vânători - pescari) Un fir a fost întins de la ramura păzită până la poartă Fiara a doborât o creangă în mișcare, iar oblonul a funcționat Fotografierea a fost efectuată folosind o lampă bliț cu o putere de aproximativ - jouli Au fost folosite atât camere single-shot, cât și cele cu avans automat al filmului Fotografia a fost făcută cu o cameră de unică folosință la începutul lunii septembrie, așa că a fost făcută o singură imagine Ursul era în starea lui obișnuită - a călătorit pe calea lui se ridicaseră din bârlogurile lor și se plimbau acum prin pădure în căutarea hranei Găsirea urmelor de urși în această perioadă a anului a fost foarte dificilă Zăpada de iarnă aproape dispăruse, iar urmele pașilor de pe podeaua pădurii erau greu de văzut Am putea judeca relativ exact mișcarea animalelor doar atunci când au apărut în zona de coastă Aici, pe nisipul umed și noroi, s-au întipărit frumos urmele pașilor Dar când fiara a părăsit apa spre pădure, am fost nevoiți să căutăm aproape orbește Ca de obicei primăvara în nord, după căldura generoasă din aprilie, gerurile au revenit brusc, iar pământul a fost acoperit cu zăpadă adâncă proaspăt căzută De-a lungul ei se întindeau imediat poteci obi- Aceasta este, de asemenea, o singură lovitură - pe traseu Ursul nu avusese încă timp să reacționeze nici la blițul lămpii, nici la declanșarea obturatorului Starea animalului este încrezătoare și calmă Reacția calmă a ursului la împușcarea deja făcută Rama a fost luată de o a doua cameră de unică folosință (Aparatele foto au fost așezate una lângă alta, intervalul dintre cadre a fost de aproximativ zece secunde) Din păcate, ursul nu a reacționat întotdeauna atât de calm la faptul că a împușcat Au fost cazuri când, după un bliț și un clic de declanșare, un urs a căutat un aparat de fotografiat camuflat și a doborât-o (aparatele foto erau ascunse în căsuțe vechi de păsări care se aflau de mult în pădure) ghearele pădurii locale În ciuda înghețului și zăpezii, animalele au continuat să-și trăiască viața de primăvară Vacile de elan au fost atrase în locurile deschise unde urmau să fie aduși vițeii foarte curând Elanii au apărut din ce în ce mai mult lângă viitoarele lor pășuni de vară Lupii erau pe cale să-și aducă puii, iar acum vânătorii cenușii își întindeau potecile de vânătoare acolo unde urmau să vâneze vara Urșii nu cunoșteau încă granițele care le vor înconjura posesiunile de vară Acum era puțină hrană pentru ei - iarba tânără de primăvară, principala hrană a ursului în a doua jumătate a primăverii, nu s-a ridicat, iar animalele nu au fost contrarii să urmărească și să arunce elanul Primăvara, după iarna petrecută în bârlog, ursul se străduiește doar pentru un singur lucru - să se satură cât mai curând posibil Și dacă într-adevăr trebuie să doboare un elan și apoi o persoană apare la masa lui - fiara poate fi periculoasă, deși chiar și în acest caz, înainte de a-și folosi colții sau de a-și ridica laba, va încerca să-și demonstreze atacul fals - amenintare pentru tine De aceea oamenii care merg primăvara în pădure în căutarea unui urs trebuie să fie deosebit de atenți Pentru a nu provoca agresivitatea fiarei, trebuie să vă amintiți întotdeauna despre o posibilă întâlnire Cele două fotografii au fost realizate consecutiv cu două camere de unică folosință Ursul nu era interesat de camere Aici a fost pusă o nalucă parfumată pe potecă, aplicată pe o tufă de ienupăr Această momeală și a distras atenția fiarei Ursul nu numai că a examinat tufișul, dar s-a și frecat de el Fotografiile au fost făcute cu o cameră cu avans automat al filmului Ursul, tocmai surprins în câmpul vizual al camerei, merge pe calea sa Dar apoi a descoperit momeala mirositoare (a fost lăsată de data aceasta doar pe pământ) și a început să se frece de pământ ca un câine În curând părăsește zona, unde dubla expunere, dubla declanșare a obturatorului și dubla intermitent a lanternei trebuie să-l fi alarmat (Aceste fotografii au fost făcute și de o cameră cu alimentare automată a filmului ) Aparatul a rămas intact Poate că reacția pașnică a fiarei s-a datorat vârstei sale - era mai tânără decât celelalte Che cu o fiară flămândă Trebuie să te retragi la timp, chiar dacă fiara, văzându-te, nu părăsește imediat prada Tovarășul meu a dat dovadă de o imprudență periculoasă Observând un urs, în loc să stea în picioare, să privească și abia apoi să ridice încet aparatul de fotografiat și să încerce să facă o poză, și-a aruncat curajos lunetistul foto la umăr, deoarece tocmai îi aruncase un pistol la umăr Și asta Gestul ascuțit de vânătoare a fost suficient pentru ca ursul să se grăbească la atac Din fericire, atacul a fost fals După ce și-a dat seama că în fața lui era un bărbat, și nu o fiară, care ia prada, ursul a încercat să-și ducă repede picioarele Am fi putut evita asta, dacă doar un atac fals? Cu siguranță Și o zi mai târziu, după ce am supraviețuit și ne-am amintit de experiența noastră proastă, am avut ocazia să observăm destul de îndeaproape același urs, ocupat cu mâncare o gaură adâncă presărată de ramuri, pe care ursul și-a transformat-o în depozitul său de alimente Abordat cu atenție Fiara, ocupată să mănânce, nici măcar nu și-a ridicat privirea de pe masă când oamenii au apărut în apropiere A fost posibil să observe animalul mult timp, dar entuziasmul însoțitorilor mei, care își schimbaseră recent vânătoarea pistolul pe cameră, ne-a împiedicat să ne bucurăm de această întâlnire Vânătorii mei și-au dorit foarte mult să obțină poze în care ursul să umple întregul cadru și ei, totuși, precauți și calmi, pas cu pas, au început să se apropie de fiară Un clic, un alt clic - obloanele aparatului au făcut clic Și ursul, auzind un sunet neobișnuit pentru pădure, și-a ridicat capul Tăcerea încordată nu a durat mult Oamenii nu s-au mișcat, iar ursul, se pare, a făcut pentru sine concluzia obișnuită într-un astfel de caz: sunt oameni în fața lui, iar acest lucru este periculos Și s-a îndepărtat încet de masa lui, „Știință și viață” nr Fotografiile au fost realizate la fel ca cele anterioare Reacția la împușcătură este și ea extrem de pașnică După împușcare, ursul tocmai a plecat Deși ursul se freacă de trunchiul unui copac, aici nu există nicio „momeală mirositoare” Doar că camera a fost instalată lângă așa-numitul „arbore de urme”, adică lângă arborele pe care animalul își lăsa urmele Așa-numitele „za-ters” de pe scoarță au vorbit despre acest lucru - ursul s-a frecat de acest copac în mod regulat pe tot parcursul verii Astfel de „bâlbâieli” sunt similare în sensul lor cu „mușcături” și „bullys” pe trunchiurile de copaci făcute de urs de-a lungul traseului - de-a lungul graniței teritoriului care îi aparține în acest moment Ursul a găsit o sursă de lumină neașteptată, dar a continuat să frece Spre deosebire de alte fotografii făcute dimineața devreme și seara târziu, această fotografie a fost făcută după-amiaza în octombrie (Înainte de a intra în bârlog, ursul este treaz în timpul zilei ) a făcut câțiva pași în exterior fără grabă în lateral, a mers în spatele trunchiurilor de brazi și abia apoi a pornit fugind de noi Un urs poate fi cu adevărat periculos numai atunci când dintr-un motiv oarecare nu s-a pregătit pentru iarnă, nu s-a îngrășat și, prin urmare, nu s-a putut întinde într-o bârlog Apoi el, de fapt condamnat, va rătăci prin pădurea deja acoperită de zăpadă în căutarea hranei Dar nu există mâncare Și un astfel de urs, care poate apărea brusc la începutul iernii, când urșii ar trebui deja să doarmă în somnul de iarnă, nu cunoaște nicio teamă și, dacă o persoană se întâlnește la el, poate începe să-l vâneze Aici ar trebui să funcționeze serviciul de supraveghere a vânătorii care funcționează bine - în cazul unui astfel de pericol, biela trebuie împușcată În rest, ursul (subliniez încă o dată că vorbim în primul rând despre ursul nordului nostru european) trece cu succes examenul de vecin pașnic O persoană care garantează bunăstarea animalelor, care iubește toate viețuitoarele, este demnă de cel mai mare respect Printre astfel de persoane se numără un angajat al Institutului de Chimie Poza a fost făcută cu o cameră de unică folosință în momentul atacului asupra ei de către un urs Capul coborât și diagonala labelor din față sunt poziția atacului Ursul a fost supărat de prima cameră cu o singură fotografie care tocmai făcuse o poză Se repezi spre ea În același timp, ambele camere au fost lovite: căsuțele de păsări în care erau ascunse au fost aruncate la pământ de urs, rupând firele iluminatoarelor Din fericire, de data aceasta camerele în sine nu au fost sparte și filmul a supraviețuit Fizică fizică a Academiei de Științe a URSS I B Bavykin Își dedică tot timpul liber filmărilor în aer liber La început i-a fost pasionat de fotografia botanică, apoi - să împuște animale, în special urși Eseul foto oferit atenției cititorilor este opera de câțiva ani a lui I B Bavykin Lucrarea s-a desfășurat pe teritoriul economiei cinegetice În total, șapte urși au „participat” la filmări Toți aveau experiență de a comunica cu oameni înarmați, au auzit împușcături Factorul de îngrijorare era o realitate zilnică pentru ei I B Bavykin avea o sarcină diferită de unii fotografi de animale În primul rând, a vrut să obțină fotografii care să povestească despre comportamentul animalului (imaginile spectaculoase nu erau un scop în sine pentru el) Pentru aceasta s-au folosit așa-numitele camere de serviciu instalate pe traseele urșilor Puteți citi mai multe despre această metodă de fotografiere în cartea Automatic Photography in Ecological Research Autor A V Krech-mar, „Știința” M , Ursul, aparent după miros, a descoperit o cameră ascunsă și, chiar înainte ca obturatorul să fie eliberat și lampa să clipească, s-a îndreptat direct spre ea Dar determinarea nu a fost suficientă: o izbucnire neașteptată l-a făcut să sară brusc în lateral De data aceasta camera nu a fost deteriorată Ursul a reacționat foarte activ la urmele pașilor altor oameni care au apărut pe calea sa și a început să le „frece” cu labele din față (Am mers pe potecă cu jumătate de oră înainte ) BALE DE SAPUN ÎN GERUL P KANAEV Baloanele de săpun sunt de obicei suflate într-o cameră sau afară când este cald Să rupem aceste tradiții și să încercăm să le stingem în frig Efectuarea de experimente cu bule în frig, sincer, este o activitate, în primul rând, interesantă și, în al doilea rând, utilă, deoarece învățăm lecțiile de fizică Într-adevăr, din punct de vedere al fizicii, balonul de săpun nu s-a epuizat încă Pentru experimente, este suficient să aveți un șampon diluat în apă de zăpadă, la care se adaugă o cantitate mică de glicerină pură și un tub de plastic dintr-un pix Bulele sunt mai ușor de aruncat în interior, într-o cameră rece, deoarece vânturile bat aproape întotdeauna afară Primele patru experimente ar trebui făcute în îngheț sever - de la - ° la - °, iar restul - în condiții slabe În toate cazurile, oferim descrieri ale experimentelor și ale rezultatelor acestora Încercați să explicați singuri aceste rezultate La pagina dăm explicații ale experimentelor, astfel încât să vă puteți testa singur CÂND BUBILA ÎNGHEAZĂ Scoateți borcanul cu apă cu săpun la rece și suflați balonul Imediat, cristale mici apar în diferite puncte de pe suprafață, care cresc rapid și în cele din urmă se contopesc De îndată ce bula este complet înghețată, se formează o adâncitură în partea superioară, aproape de capătul tubului (Fig ) Cu cât înghețul este mai puternic, cu atât adâncitura este mai mare Cum se explică formarea unei adâncituri? De ce apare întotdeauna numai în partea de sus a bulei? BULELE DE PERETE SUPERSUBȚI Scufundați capătul tubului în apă cu săpun și apoi îndepărtați-l La capătul de jos tubul va lăsa o coloană de soluție de aproximativ mm înălțime Așezați capătul tubului pe palma mâinii Coloana va fi mult redusă Acum suflați bula până când apare o culoare curcubeu Bula s-a dovedit cu pereți foarte subțiri O astfel de bulă se comportă într-un mod deosebit la frig: de îndată ce îngheață, izbucnește imediat Deci, obținerea unei bule înghețate cu pereți foarte subțiri nu este niciodată posibilă De ce? DIN DIFERITE SOLUȚII Se toarnă soluția de săpun în mod egal în două borcane Adăugați câteva picături de glicerină pură la unul Acum din aceste soluții suflați două bule aproximativ egale unul câte unul și puneți-le pe o placă de sticlă Înghețarea unei bule cu glicerină se desfășoară puțin diferit față de o bule dintr-o soluție de șampon: debutul este întârziat, iar înghețarea în sine este mai lentă Acest lucru este destul de natural Totuși, vă rugăm să rețineți: o bula înghețată dintr-o soluție de șampon durează mai mult la rece decât o bula înghețată cu glicerină Cum este acest fir „Íiín* tyiiiffy & Ait ¿' Autograf al lui Stepan Semenovich Andreevsky (text reprodus în articolul publicat) Stepan Semenovici a respins complet opinia care exista în medicina vest-europeană și a fost susținută de majoritatea medicilor străini din Rusia cu privire la originea bolii de la mușcături insecte El a stabilit posibilitatea transmiterii acesteia de la animale la alte animale și oameni, a descris în detaliu tabloul clinic, a împărțit boala în trei grade în funcție de severitatea evoluției sale, a determinat formele bolii cu afectarea organelor interne fără manifestări ale pielii, și în cele din urmă au dezvoltat măsuri preventive împotriva răspândirii bolii care își păstrează semnificația până în zilele noastre Cu toate acestea, în Colegiul de Medicină, care era format atunci din oameni de știință străini cu studii școlare importate din universități străine, lucrările lui Andreevsky nu au primit sprijin, scrierile sale au fost îngropate în arhivă, iar drept recompensă i s-a acordat doar gradul de medic șef , și asistentul său Jukovsky A fost promovat la medic și, de bunăvoie, a rămas să servească la Chelyabinsk Abia șapte ani mai târziu (în ) la propunerea noului director șef Colegiul de Medicină, omul de stat progresist A I Vasiliev, isprava lui S S Andreevsky a fost apreciată pe merit I s-a acordat un ordin, iar lucrarea sa intitulată „O scurtă descriere a antraxului, care conține mijloace preventive și de vindecare în beneficiul oamenilor de rând” a fost publicată de Colegiul Medicilor și trimisă prin Senat în toate provinciile pentru îndrumare în lupta împotriva această boală Prima dată după întoarcerea din expediție, Andreevsky a slujit în spitalul terestru din Sankt Petersburg, iar în , când a analizat componența Colegiului Medicilor, a fost numit membru Din acel moment, a părăsit practica medicinei și s-a dedicat în întregime activităților guvernamentale Până în , a fost singurul membru cu drepturi depline al Colegiului de Medicină Toți ceilalți își aveau serviciul principal în spitale și veneau la consiliu doar de două ori pe săptămână timp de două ore pentru a discuta proiectele de hotărâri întocmite de Andreevsky În facultate, s-a dovedit a fi un organizator și reformator remarcabil al afacerilor medicale din Rusia El a dezvoltat regulamentul privind consiliile medicale din provincii și instrucțiunile pentru activitatea lor, care, de fapt, a devenit prima codificare a legislației medicale din Rusia În , conform proiectului său, Colegiul de Medicină a fost reorganizat și au fost create academii medico-chirurgicale, iar un an mai târziu a fost introdusă „Carta Carantinei” întocmită de el În plus, a elaborat planuri standard pentru spitalele orașului și tabelele echipamentelor acestora, instrucțiuni de supraveghere sanitară și igienă și măsuri de eficientizare a activității grădinilor botanice medicale etc Această activitate fructuoasă în domeniul asistenței medicale casnice a fost întreruptă în anul , când Colegiul Medicilor a fost lichidat, iar funcțiile de conducere sanitară au fost transferate Ministerului de Interne Instituţiile medicale au început să capete caracter din ce în ce mai pronunţat de instituţii birocratice Între timp, Stepan Semenovich este numit director al Academiei de Medicină și Chirurgie din Sankt Petersburg Cu toate acestea, nu a lucrat mult aici - în , academia era condusă de profesorul I P Frank, invitat din străinătate la insistența cercurilor curții, ale căror opinii asupra sistemului de pregătire a medicilor și sarcinile academiei nu corespundeau cu ideile lui Andreevsky și a părăsit academia După aceea, Andreevski a servit în Ministerul de Finanțe, condus de vechiul său coleg A I Vasiliev Au urmat noi numiri: la postul de viceguvernator, mai întâi la Grodno, apoi la Kiev și, în cele din urmă, la noiembrie , la ultimul său post - guvernator civil din Astrakhan Aici a efectuat o serie de transformări, în care au găsit o expresie pentru proprietăți tendinţele sale democratice Deja în a treia zi a șederii sale în Astrakhan, el a trimis un ordin către toate oficiile guvernamentale din provincie, care cerea ca, cu toate apelurile scrise, formularul general acceptat atunci cu o listă a tuturor titlurilor să nu i se aplice : „Excelența Sa, domnul consilier de stat actual și cavaler Astrahan, guvernator civil Stepan Semenovich Andreevsky”, înlocuindu-l cu o formă scurtă: „G Guvernatorului civil din Astrahan”, „referindu-se acest lucru (adică un apel complet - B P ) la corespondență excesivă, în zadar ocupând spațiu și ocupând timp deliberat, care ar trebui prețuit pentru alte lucruri care nu tolerează încetineala ” Desigur, fiind medic, guvernatorul civil este preocupat în primul rând de îmbunătățirea afacerilor medicale din provincie Familiarizându-se cu raportul consiliului medical, pe care l-a solicitat în mod expres, și asigurându-se că acesta este într-o stare foarte deplorabilă, ia măsuri pentru extinderea și dotarea spitalului ordinului de binefacere publică cu tot ce este necesar La insistențele sale, sunt alocate fonduri pentru construcția de carantine maritime și terestre După ce a condus Comitetul Provincial de Variolă în , Stepan Semenovich contribuie în toate modurile posibil la răspândirea vaccinării împotriva variolei Pentru a asigura supravegherea medicală a nou-născuților, el ordonă clerului (arhiepiscopii mufti ortodocși și armeni și tătari) să depună lunar liste cu toți cei născuți la consiliul medical Desigur, activitățile sale de guvernator nu s-au limitat la sfera problemelor medicale, el a contribuit în mare măsură la dezvoltarea economică a regiunii A pus în ordine extragerea sării, a încercat să suprime pescuitul răpitor al peștilor și focilor în delta Volga și în Marea Caspică, a ajutat la dezvoltarea creșterii animalelor în stepele Kalmyk, în măsura posibilităților sale, a căutat pentru a reduce exploatarea neîngrădită a celei mai sărace părți a populației kalmuk atât de către nobilimea feudală, cât și de către comercianții ruși Moartea subită a lui Stepan Semenovici la vârsta de de ani din cauza unui „accident vascular cerebral” nu i-a permis să finalizeze toate transformările planificate Arhiva de Stat a Regiunii Astrakhan deține un dosar separat cu documente găsite în biroul lui S S Andreevsky după moartea acestuia Conține numeroase schițe brute ale proiectelor pentru îmbunătățirea și dezvoltarea în continuare a economiei și culturii provinciei Astrakhan Activitatea medicală dezinteresată a acestui medic și personaj public rus, contribuția sa remarcabilă la dezvoltarea asistenței medicale naționale, întreaga sa viață merită amintirea recunoscătoare a descendenților săi Grădina Zoologică ACASA SFATURI f Cobai Cine nu cunoaște acest animal drăguț - unul dintre cei mai obișnuiți locuitori din colțurile de locuit acasă, colțurile grădinii zoologice ale școlilor, grădinițelor și palatele pionierilor Dar puțini oameni știu că cobaii noștri au rude sălbatice care trăiesc în America de Sud Oamenii de știință le numesc cavia, iar în patria lor sunt cunoscute ca aperea, aporea, gui Acest animal a fost domesticit de incași Nu are nimic de-a face cu marea La început, animalele rare aduse în Europa au fost numite porci de peste mări, mai târziu au devenit pur și simplu Moos În exterior, cobaii sunt similari cu cei de peste mări rudele, dar spre deosebire de ei, sunt pictate foarte viu și elegant Există animale roșii, maro, negre, albe, dar de obicei sunt porci pătați, iar aceste pete sunt mari și adesea dispuse atât de simetric încât se poate vorbi despre animale îmbrăcate în „pantaloni”, „fuste”, „pălării”, „batiste” " Varietatea de cobai nu se limitează la ținuta lor Pe lângă animalele obișnuite cu păr scurt, au fost crescute două rase de porci cu păr lung La animalele rasei Angora, lâna ajunge la o lungime de - centimetri, în rozete - lâna este puțin mai scurtă, dar crește ca rozete, de la una indică în toate direcțiile și există mai multe astfel de prize pe corp Atunci când alegeți un porc, trebuie să vedeți dacă este sănătos Dacă haina ei este strălucitoare, ochii ei sunt deschiși și animalul mănâncă bine, atunci este sănătos, poți cumpăra Cel mai bine este să achiziționați animale tinere, dar dacă obțineți un animal adult, nu vă faceți griji Cobaii sunt animale de încredere și pașnice, adulții se obișnuiesc și devin îmblânziți aproape la fel de repede ca și cei tineri Tratează-ți animalul de companie cu amabilitate, nu te speria, nu te apuca pe neașteptate în timpul somnului, iar după câteva zile porcul îți va lua mâncare din mâini și se va lăsa mângâiat f În perioada de năpârlire, este util să se amenajeze băi de sodă pentru păsări (o linguriță de bicarbonat de sodiu pe litru de apă la temperatura camerei) Ele întăresc penajul, fac penele mai elastice Pasărea este pusă într-o cușcă mică (o cușcă) și scufundată treptat în apă pentru a nu-și uda capul Imediat după baie, pasărea trebuie eliberată într-o cușcă spațioasă într-o cameră caldă Starea păsărilor în pescaj, mai ales după înot, este inacceptabilă f Bibanii pentru păsări sunt cel mai bine făcute din lemn moale (tei, arin, alun, soc) Bibanii comerciali din plastic, datorita duritatii lor, cauzeaza adesea boli ale picioarelor la pasari şah Și competițiile de șah nu sunt ușor de judecat O astfel de afirmație poate părea ciudată La urma urmei, regulile jocului și competițiilor sunt reglementate de un cod special al legilor de șah, Codul de șah al URSS, care este perfecționat și îmbunătățit sistematic (ar fi suficient să spunem că a unsprezecea ediție a fost deja publicată) Există și reguli internaționale ale jocului, doar puțin diferite de cele sovietice Ambii evită însă detaliile excesive pentru a nu-l împiedica pe judecător în acțiunile sale, care trebuie să ia o decizie ținând cont de toate împrejurările Este imposibil să le prevăd în prealabil în reguli Aici se cuvine să-l cităm pe fostul campion mondial Grandmaster M Botvinnik „S-ar părea”, scrie el, „rolul unui judecător de șah nu este grozav Ce poate decide? De fapt, nimic: caută codul și, ca o mașină de referință, declară o lege Fie că este un arbitru pe terenul de fotbal: el poate să numere (sau să nu conteze) un gol, să dea (sau să nu dea) o lovitură de pedeapsă, să scoată (sau să nu scoată) din teren În realitate, rolul unui arbitru într-o competiție de șah este foarte semnificativ Când este obiectiv, strict și hotărât, în sală este ordine: nici participantul, nici spectatorul nu vor îndrăzni să se angajeze într-un comportament neetic Dar există și o situație mai dificilă, când judecătorul trebuie să ia o decizie într-o situație originală care nu este prevăzută de cod, în acest caz, cunoașterea regulilor, cunoașterea literei legii nu ajută - tu trebuie să-i înțeleagă spiritul Sunt necesare talent și experiență judiciară ” La seminariile judiciare și în presă se discută situații de joc anormale, apar dispute asupra lor și se iau decizii finale corecte, iar erorile în munca arbitrilor sunt încă tenace și, aparent, nu vor fi niciodată complet evitate Uneori, acestea sunt chiar încălcări directe ale codului, dar mai adesea incapacitatea de a-l aplica în cazuri neobișnuite Un judecător sportiv onorific, arbitru internațional și maestru de șah L Abramov, care are în palmares toate competițiile de șah ale Spartakiadei Popoarelor URSS și patru olimpiade mondiale, povestește despre unele greșeli de arbitraj Arbitru internațional L ABRAMOV În , A Alekhine și E Bogolyubov au început un meci de campionat mondial la Baden-Baden Mai întâi, telegraful a adus vestea că meciul de deschidere s-a încheiat la egalitate, iar în curând a apărut textul jocului Iubitorii de șah, desigur, s-au grăbit să-l joace, iar după cea de-a -a mutare a lui White, au ajuns în următoarea poziție: În joc au mai fost făcute patru mișcări ( Kpd Jld + Kc Rc + Kc R + Kc Rc -b), în urma cărora doar regele negru s-a mutat din pătratul c în c și ca urmare - o remiză Dar stai, Bogolyubov are doi pioni în plus! Este punctul de control al lui Alekhine atât de periculos? Nu, răspunde analizei lui Em Lasker, Albul poate câștiga ușor: Kpd Rx Kc b Kpf Ra + Ke Ra f- ( Ra R:b f- K:b g R: OT g Kc Rg Rxg + Ke Rg + Kre Rg + Kp ) Kreb Labf- Kpf La R : b + K : b Rg + g KrsZ Kpd Kpg Ke R g Opțiunile sunt numeroase, adaugă fostul campion mondial, dar Albul poate oricând să reducă jocul la poziții similare celor luate în considerare Deci care e treaba? La urma urmei, Bogolyubov nu a riscat nimic, planul de joc era evident și nu existau motive pentru a fi de acord cu o remiză Iar el, se pare, nu a fost de acord! „Aici”, citim descrierea meciului care a apărut mai târziu, „Alekhine a cerut recunoașterea jocului o remiză, întrucât, în opinia sa, aceeași situație s-a întâmplat a treia oară Bogolyubov s-a îndoit de acest lucru și a transmis problema arbitrului meciului Cu toate acestea, acesta din urmă a recunoscut în mod eronat jocul ca egalitate Deoarece Bogolyubov a avut probleme cu timpul și înregistrarea sa de joc nu putea în niciun caz pretinde infailibilitate absolută, el a fost de acord cu decizia arbitrului Aceasta este originea finalului anormal al jocului ” Concluziile sunt evidente: arbitrul a făcut o greșeală gravă și ireparabilă, ratând faptul că prima dată regele negru a fost pe c , iar a doua și a treia au fost pe c În consecință, nu a existat o repetare triplă a poziției Bogolyubov nu și-a folosit dreptul de a participa la test împreună cu judecătorul, ceea ce i-ar fi permis să prevină o decizie greșită În plus, merită subliniat că, dacă ar exista o înregistrare clară a jocului, el ar stabili cu ușurință și forma în care pozițiile s-au schimbat Avanză rapid acum la Leningrad pentru a treia rundă a celui de-al -lea campionat al URSS ( ) În această poziție liniștită, L Polugaevsky, jucând cu negru în fața lui K Grigorian, a mai avut zece minute înainte de controlul cronometrului, și a trebuit să facă ultima, a -a mutare Continuarea simplă -h a păstrat șansele de câștig Dar de ce nu se grăbește să ia o decizie? Se pare că marele maestru a notat de două ori a -a mutare pe foaia de scor și acum este complet sigur că a -a este deja la rând Judecătorii au observat acest lucru, dar nu se amestecă Steagul de pe ceas cade, iar negrul este creditat cu înfrângerea Este doar vina victimei? Judecătorul, bineînțeles, nu avea dreptul să vină și să spună: „Maestre, grăbește-te să faci o mișcare, ești fără timp” Dar, observând asta o eroare semnificativă în evidență, arbitrul a fost obligat să acorde atenție acestui lucru, deoarece codul îi cere „să respecte respectarea exactă a regulilor jocului” Iar regulile obligă să noteze jocul mișcare cu mutare, clar și lizibil În general, aceasta nu este o întrebare ușoară, când ar trebui să intervină un judecător și când nu are dreptul să o facă De exemplu, în regulile internaționale s-a scris că un jucător de șah care a ratat înregistrarea mai multor mutări din cauza lipsei de timp ar trebui „de îndată ce se termină problemele de timp, să-și completeze imediat forma notând mutările ratate” Pe această bază, un judecător de la Olimpiada de șah din (Malta) a întrerupt jocul, care se desfășura cu probleme grave de timp, și a oprit cronometrul, declarând că mișcările de control au fost făcute și prin urmare, este timpul să punem ordine în înregistrările părților „Scuzați-mă”, a strigat participantul, sperând într-un miracol care să salveze o poziție pierdută, „la urma urmei, nici măcar un steag nu a căzut încă și nimeni nu poate (cum este scris și în reguli) să spună câte mișcări au avut fost făcută ” Arbitrul, care a greșit în mod neașteptat, a fost susținut de arbitrul șef, care mi-a spus confidențial că, desigur, acest lucru este greșit (!), dar necazul de timp a trecut și, conform litera regulamentului, ar trebui începeți înregistrarea mișcărilor ratate Greutate argumentul tău a fost inutil Pentru a preveni astfel de cazuri, a fost necesar, desigur, clarificarea oficială a textului articolului relevant din reguli În acele zile în care s-a desfășurat olimpiada, a avut loc congresul Federației Internaționale de Șah și s-a putut realiza o clarificare a formulării În loc de „de îndată ce presiunea timpului este depășită”, acum scrie „de îndată ce steagul indică sfârșitul timpului” Și ultimul exemplu Recent, am fost abordat despre o situație controversată apărută într-unul dintre turnee Arbitrul a pus un plic pe masă pentru a înregistra mutarea secretă atunci când jocul a fost amânat Participantul s-a gândit, steagul a căzut și s-a dovedit că mișcările de control nu fuseseră încă făcute Ce decizie să iau? A trebuit să explic că victima ar trebui să fie creditată cu înfrângerea Deși vinovat de incident în acest caz a fost judecătorul, întrucât plicul este nevoie doar la amânare și apariția lui a fost un semnal eronat (din păcate, nu oficial) despre declanșarea unui astfel de moment În concluzie, merită subliniat faptul că șahiştii care au suferit din cauza greşelilor arbitrilor ar fi putut evita pagubele dacă ar fi fost mai atenţi şi mai precisi la ţinerea evidenţei jocului Pentru a parafraza un proverb cunoscut, să zicem: bazează-te pe judecător, dar nu te înșela singur nr M Havel Sah-mat în mutări Ka amenințare K : b + Rc Kc + R :c FeIX; S : SZ Qs X RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII (nr , ) K : a FGZf-Kpd FbZH ln fg Cg + Kpd Qe x Nr L I Loshinsky Sah-mat în mutări Kg ameninta CÍ + ! ed Ne + B :e CÍ X; Rxe Rxd X ef Φί + A : f Ce X; С : f K:f X e R B : f Nf X; L : H Ce X е Ce B : e C X; R : e RgibKh RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII BALE DE SAPUN ÎN GERUL (pagina ) CÂND BUBILA ÎNGHEAZĂ Aerul din bule și învelișul bulei sunt mai reci în partea de jos, deoarece există un tub mai puțin răcit în partea de sus a bulei Cristalizarea se extinde de jos în sus Partea superioară mai puțin răcită și mai subțire (datorită scurgerii soluției) a învelișului de bule se lasă sub presiunea atmosferică Cu cât aerul din interiorul bulei este mai răcit, cu atât adâncimea și adâncimea devine mai mare BULELE DE PERETE SUPERSUBȚI Grosimea peretelui bulei poate fi considerată egală cu grosimea stratului monomolecular Cristalizarea începe în puncte individuale de pe suprafața filmului Moleculele de apă din aceste puncte ar trebui să se apropie unele de altele și să se aranjeze în mod ordonat O astfel de rearanjare în aranjarea moleculelor de apă în pelicule relativ groase nu duce la întreruperea legăturilor dintre moleculele de apă și săpun, în timp ce peliculele cele mai subțiri sunt distruse DIN DIFERITE SOLUȚII Pereții unei bule înghețate dintr-o soluție de șampon sunt o structură cristalină monolitică Legăturile intermoleculare în orice loc sunt exact aceleași și puternice, în timp ce într-o bula înghețată din aceeași soluție cu glicerol, legăturile puternice dintre moleculele de apă sunt slăbite În plus, aceste legături sunt rupte de mișcarea termică a moleculelor de glicerol, astfel încât rețeaua cristalină se sublimează rapid și, prin urmare, este distrusă mai repede SE SCHIMBA DIMENSIUNILE? Bula este suprarăcită la răcire lentă și îngheață la aproximativ - ° Coeficientul de tensiune superficială soluția de săpun crește ușor la răcire la °, iar la răcirea ulterioară sub ° scade și devine egală cu zero în momentul înghețului Pelicula sferică nu se va contracta chiar dacă aerul din interiorul bulei este comprimat Teoretic, diametrul bulei ar trebui să scadă în timpul răcirii la °, dar cu o cantitate atât de mică încât este foarte dificil să se determine această schimbare în practică DURABILITATE Când bula este răcită, evaporarea de la suprafața sa este mult redusă, iar cu cât temperatura soluției și a aerului din jur este mai scăzută, cu atât evaporarea scade ÎNGHEŢA ȘI NU CONGELAȚI Bulele în îngheț ușor se răcesc încet și, în același timp, se răcesc foarte bine Fulgul de nea este centrul cristalizării Același lucru se întâmplă și în zăpadă CEAȚĂ ÎN INTERIOR Când aerul umed cald pătrunde printr-un tub larg, doar o parte nesemnificativă a vaporilor se condensează pe pereți, iar restul masei se condensează în aerul răcit din interiorul bulei Într-un tub îngust, dimpotrivă, aproape întreaga masă de vapori se condensează pe pereți Aerul intră în bula împreună cu picături mari de apă care se dizolvă în film BLACK BUBBLE În cameră are loc o evaporare intensivă a apei de la suprafața bulei, iar la rece, evaporarea este foarte slabă CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE (Nr , ) Orizontal Scooter (un nume învechit pentru o motocicletă) Bariton (instrument muzical de suflat), Kimono (haine naționale ale japonezilor) Slalom Rocinante (calul lui Don Quijote; se dă un tablou de O Daumier „Don Quijote”), Samos (o insulă grecească, locul de naștere al lui Pitagora, autorul teoremelor de mai sus) Canoe (barca sportiva) Rutabaga Brigantin Angina pectorală (se face o anamneză de angină catarrală) The Beatles (cvartet de varietăți, ai cărui membri sunt afișați în imagine) Cuarț (se dau forme de cristal) Heaviside Mallard Ah-tuba (ramura stângă a Volgăi în curentul său inferior) Teoremă (enunț care rezultă logic din axiome) Capcană (tradus din germană) Vertical Căpitan (gradul de ofițer în armata sovietică; se dă însemnele corespunzătoare acestui grad din până în ) Rococo (stilul artelor plastice și aplicate în prima jumătate a secolului al XVIII-lea) Major (este dat scara C-major) „Faust” (poezie de I V Goethe, din care este dat un citat) Cuirasă (armament de protecție din două plăci metalice) Difuzoare Stroganov (numele de familie al negustorilor și industriașilor ruși, care apare în numele școlii de pictură antică rusă; se dă icoana lui P Chirin „Ioan Botezătorul, îngerul deșertului”), Acvatinta (a tip de grafică;este prezentat un fragment din gravura de F Goni „Până la a treia generație” , Simbioză (o formă de coabitare strânsă a organismelor de diferite specii) Cam Citroen (companie franceză, este dat simbolul ei) Brabantul (regiune istorică din nord-vestul Europei) Lycurgus (legiuitor legendar al Spartei) Vitraliu (este prezentată vitraliul catedralei din orașul francez Bourges) Harms (citat din poezia „Mincinos”), „Danae” (pictură de Rembrandt) • FATA LA NATURA Până la căderea nopții, mii și mii de corbi, copaci și turbii se îngrămădesc în parcul orașului de iarnă Pe parcursul nopții lungi de cincisprezece ore (oricare ar fi - geroasă sau caldă, viscol sau înstelată), păsările negre vor sta pe ramurile goale fără să se miște Și aproape în fiecare noapte - de la răni vechi, de la bolile păsărilor, viața cuiva se termină și o pasăre moartă cade pe zăpadă, fără să aibă timp măcar să-și deschidă aripile În zori, când cioara, parcă într-o fugă, părăsește locul înnoptării, printre coroanele goale, zboară ca o umbră cenușie un goshaw Pata neagră de pe zăpada albă este prada sa După ce a smuls un vigur sau un corocă care nu s-a răcit încă pe loc și a lăsat acolo doar o împrăștiere de pene întunecate, un șoim cu o carcasă zboară în colțul îndepărtat al parcului Și înainte ca vocile schiorilor să se audă pe alei, un prădător bine hrănit se va așeza pe o creangă convenabilă și pe jumătate adormit va petrece o scurtă zi de februarie Așadar, fără a vărsa o picătură din sângele altcuiva, cel mai mare prindetor de păsări poate trăi toată iarna, adunând păsări care au murit fără vina lui Dar în cea mai apropiată zonă de vânătoare, același șoim în aceeași iarnă poate devasta literalmente pământul, prinzând toate potârnichile de-a lungul marginilor și geai neglijenți în pădure Din ghearele sale nu există salvare pentru veverițe și nici măcar fiecare iepure nu are șansa să rămână în viață după întâlnirea cu un prădător puternic Un astfel de va rupe capul unei bufnițe, după ce l-a zărit pe ramurile unui stejar care nu și-a vărsat frunzele pentru iarnă; va veghea peste zboruri de porumbei și corbi care zboară spre locurile de hrănire și înapoi; nu va rata ocazia de a prinde o ciocănitoare ocupată cu munca sau un prădător atât de mic precum o nevăstuică albă care a sărit în zăpadă în timpul zilei Vara, asorii prind doar păsări care cresc de la o vrabie la o rață sau un pui Chiar și în zilele de foame, nici un singur șoim ASTURĂ doctor în biologie J SEMAGO nu-și va permite să se aplece pentru a prinde libelule și lăcuste ca păsările de pradă - hobby-ul și soparul Asorii din copilarie sunt obisnuiti doar cu carnea de pasare Modul de a ataca victima dintr-o ambuscadă, și nu într-o urmărire deschisă, preferința păsărilor pentru orice altă pradă, aspectul sever al unui prădător cu pene și secretul acestuia nu pot stârni simpatie pentru el în rândul celor care au văzut sau măcar auzite despre „crime și tâlhărie, înșelăciune și cro lăcomie " Dar, după cum s-a dovedit, goșoiul nu este mai însetat de sânge decât șoimii nobili și nu va ucide niciodată pentru a face o rezervă pentru viitor Acesta este un vânător de păsări care, dacă este plin, nici nu vrea să se uite la cea mai ușoară și mai delicioasă pradă De cinci ani, ornitologii au observat mediul păsărilor aceleiași perechi de asori care cuibăresc toate cele cinci anotimpuri în același tract Femeia pe- Chipala să incubeze ouăle, când primăvara abia își făcea drum de-a lungul poienilor largi în adâncurile pădurii, când primii săi însoțitori, buni și cinteze, nu se uitaseră încă acolo Într-o bifurcație într-un mesteacăn drept înalt, un cuib de șoim (o platformă lată de un metru) era vizibil pentru toată lumea din pădurea dezbrăcată pentru o sută de pași Toată lumea a văzut-o pe mama găină cu ochi galbeni și pe tatăl-șoim, care îi aduceau mâncare Și i-au văzut pe toți Dar, în ciuda unui cartier atât de formidabil, în fiecare zi a lunii aprilie tot mai multe păsări zburau în tract: din zori până în zori au răsunat cântecele sturzilor, ciocănitorii scobiu scobituri, cocoșii trasi la amurg Iar în ajunul zilei de mai cânta și privighetoarea Această fierbere a păsărilor a creat la început ideea că șoimii nu se ating de vecinii lor cu pene, că prădătorii au o relație specială cu cei care se stabilesc cu îndrăzneală în apropiere Între timp, femelele sturzi, cinteze și muștele și-au construit cuiburile în copacii din apropierea cuibului de șoim; a depus ouă și a început să le incubeze Dar în curând viața calmă a păsărilor s-a încheiat Femelele au fost capturate de șoim în propriile cuiburi, smulse și date puiilor săi în creștere să mănânce Cântăreții tată cu pene nici nu știau ce s-a întâmplat cu familiile lor Nevăzându-și femelele, au părăsit treptat tractul, dar în primăvara următoare a sunat din nou din propriile lor cuiburi sept Doar acele păsări mici care cuibăreau în scobituri au reușit să scoată puii Auriile încep să-și construiască cuibul chiar la sfârșitul iernii, rupând crengi subțiri și așezându-le într-o furculiță de crengi groase După un an sau doi, fără un motiv aparent, pot construi un al doilea cuib la câțiva metri de primul și pot cloci pui în el, apoi se întorc din nou la vechiul cuib și, după ce l-au corectat cu material proaspăt, cresc un nou cuib generație în ea Când apar puii, ramurile verzi sunt așezate pe cuib în fiecare dimineață Treptat platforma devine mai lată și mai spațioasă Acest lucru se face de către părinți pentru ca puii în creștere să nu cadă din cuib După cum au arătat observațiile, cuibul liber (al doilea) nu este întotdeauna gol În aceiași cinci ani, a fost ocupată de două ori de o familie de sopire, coexistând pașnic cu rudele lor îndepărtate - șoimi Soimul mamă, probabil primul dintre păsările locale, deja în aprilie începe să schimbe penajul vechi, uzat, cu unul nou Întinsă pe cuib, scoate pufurile mici și le suflă, parcă s-ar fi distrat, în vânt Câteva pufuri se vor prinde cu siguranță de crengile clădirii Din aceste pufuri se poate ghici fără greșeală că există o găină în cuib - nu o poți speria Penele sunt mai mari, iar cele mai mari sunt zborul nye, rareori cad sub cuib, la poalele copacului Femela le trage afară, zburând în lateral Tatăl șoim începe să naparească puțin mai târziu și își pierde penele oriunde Femela este paznicul și protectorul cuibului Este o pasăre înaltă și puternică (Când un cuplu este împreună, șoimul de lângă ea pare o pasăre adolescentă ) Femela trăiește nedespărțit cu puii ei Ea îi hrănește cu ceea ce masculul aduce de la vânătoare Mama pune bucăți de carne în fiecare gură și înghite ea însăși bucățile cu oase Când puii încep să crească pene, ea stă pe margine toată ziua, având grijă de ei, dar nu se amestecă în treburile lor Dacă ciorii cu glugă descoperă un cuib de șoim în apropiere, atunci mama le abate hotărât atenția de la copiii ei Pentru a face acest lucru, ea zboară în vârful unui mesteacăn pentru a fi mai vizibil și toată furia corbilor, care au văzut pe unul dintre cei mai jurați dușmani de felul lor, cade asupra ei Oricât de tare ar încerca ciobii s-o lovească, ea, stând într-un loc, îi ocolește la fel de ușor ca în zbor În astfel de momente, nu se poate să nu-i admiri curajul și abnegația maternă în fața a două-trei duzini de corbi furiosi Aririi sunt tăcuți chiar și printre prădători Masculul, după ce a adus prada, cheamă în liniște femela să o ia Dacă locuitorii cuibului sunt în pericol, se aude și pentru Redactor-șef I K LAGOVSKY Colegiul de redacție: R N ADZHUBEY (redactor-șef adjunct), O G GAZENKO, V L GINZBURG, V M GLUSHKOV, V S EMELYANOV, V D KALASHNIKOV (șef departament ilustrare) , B M Kedrov, V A Leon, Mikhaillinz A B , G N Ostroumov, B E Paton, N N Semenov, P V SIMONOV, J A SMORODINSKY, Z N SUHOVERKH (secretar responsabil), E I CHAZOV Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: , GSP, Moscova, Center, st Kirova, d cap redactori - - - © Editura Pravda, Știință și viață Predat setului Semnat pentru tipar T Format X '/ : Imprimare offset Conv cuptor l Contabilitate ed l Conv corr -ott Tiraj de exemplare (Prima fabrică: - exemplare) Ediția nr Ordinul nr Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin, , GSP, Moscova, A- , strada Pravda, copaci strigătul lui Dar când puii părăsesc cuibul, toate celelalte voci de păsări sunt înecate de strigătele familiei de șoim Puieții trebuie hrăniți, păziți, avertizați și învățați să vâneze De aceea, asorii cuibăresc atât de devreme pentru a avea timp să-i învețe pe tinerii șoimi metodele generice de vânătoare pentru puii neexperimentați și imprudenți ai altor păsări Și la sfârșitul lunii iunie - începutul lunii iulie, orice pădure, orice crâng este literalmente plină de ei În fotografie: ashor ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Index Preţ kop 